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ABSTRACT

External obstruction features, such as dimension, position, light reflectance etc. should be determined,
taking into consideration the use of daylight in interiors at the beginning of design stages of buildings
and settlements. This paper presents, examination results related to the effects of the external obstructi-
ons on the internal daylight illuminance distribution in relation to building height and street width data
given in the Municipal Town Planning Code of Istanbul/Turkey.

1. GIRIS

Hacimlerde isleve uygun gorsel konfor kogul-
larint olusturmak icin aydiligin niceligi ve niteligi
acisindan dogru bir aydinlatma diizeni kurulmali-
dir. Aydinlatma diizenleri kurulurken, gereksinim
duyulan aydinlik niceliginin saglanmasinda, giines
ve gogiin birlikte olusturdugu giinisigindan yarar-
lanmanin yapay aydinlatmada kullanilan enerjinin
belli bir 6lciide azaltilmasina katkida bulunacagi
aciktir. Konuya bu bakis acisi ile yaklagildiginda,
ozellikle giin boyu kullanilan hastane, okul, biiro
gibi yapilardaki hacimlerde, dogal aydinlatma
tasartmi daha da onem kazanmaktadir.

Dogal aydinlatma tasarimu, yerlesim 6lgegi, yap:
6lcegi ve hacim 6lcegi olmak iizere birbirini izleyen
tic ayr1 agamada gerceklestirilmelidir. Dogal 1siktan
geregi gibi yararlanabilmek igin, aydinlik niceligini
dogrudan etkileyen “hacim dig1 engeller” in ozel-
likleri konusu hem yerlesim hem de yapi 6lceginde
ele alinmal1 ve gerekli diizenlemeler yapiimalidir.
Hacim dig1 engeller,

* Hacmin iginde yer aldig1 yapinin cevresinde
bulunan yapt, agag vb. yerlesime iligkin engeller
(yap1 dist engeller),

* Hacmin iginde yer aldig1 yapinin cephesindeki
glines denetim elemanlar1, balkon vb. yapiya
ozgii engeller (yapidaki engeller)

olarak iki boliimde toplanur.

Hacmin i¢inde yer aldig1 binanin boyut ve
konumu ile cevresindeki yapay engelleri olusturan
yapilarin boyut ve konumlar1 ¢ogu kez kentin/
yerlesimin imar plani/yonetmeligi vb. yasalarla
sinirlandirtlir. Bu gibi durumlarda, dogal aydin-
latma tasarimi bakimindan, engel ozelliklerini
bicimlendirmek ya da denetlemek olanakli degil-
dir. Bu nedenle imar plani/yonetmeligi vb. yasalar,
yapilarin giinisigindan olabildigince yararlanmasina
yonelik olarak, yol genisligi-yapr yiiksekligi ilis-
kisi gibi, hacimdeki dogal aydinlatma kogullarini
dogrudan etkileyen etkenlerin de goz 6niine alarak
olusturulmalidir. Nitekim, giin 15181 ve sehir plan-
lamas1 bakimindan yapilan ¢alismalar Roma done-
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mine kadar uzanir. Giin 1§181na iligkin yol genis-
ligi-yap1 yiiksekligi konusunda, ingiltere (1832)
ve New York (USA; 1916) ta uygulamaya konulan
planlama ve yasalar 6rnek verilebilir. Ttirkiye’deki
yerlesimlerde de yol genisligi-yapi yiiksekligi iligkisi
imar yonetmelikleri ile sinirlandirilmugtir.

Bu ¢alismada, Istanbul’da yere alan degisik yiik-
seklik ve uzakliktaki yapr dis1 engellerin hacim ici
dogal aydinlik niceligine etkisi incelenmis ve elde
edilen sonuglar aracilig1 ile tilkemizde yiiriirliikte
olan “3030 Sayil1 Kanun Kapsami Diginda Kalan
Belediyeler Tip Imar Yonetmeligi” degerlendiril-
migtir. Boylece, ele alman kosullar cercevesinde,
incelenen hacimlerde gerceklesen dogal aydinli-
&1n, hacim iglevi baglaminda saglanmasi gereken
degeri ne oranda sagladigini ve Istanbul’daki yapi
dist engellerin hacim i¢i dogal aydinhiga etkisini
onceden saptayabilmek olanakli olmustur.

2. YONTEM VE KABULLER

Caligmada, Istanbul yoresi igin,

¢ degisik giin, yon, saydamlik orani, hacim ve
engel boyutlari icin hacim ici dogal aydinlik
diizeyi degerlerinin hesaplanmasi,

* hesap sonuglari araciligr ile “3030 Sayili
Kanun Kapsami Diginda Kalan Belediyeler Tip
Imar Yonetmeligi nde yer alan yol genisligine
bagli yap1 yiiksekligi sinirlamalarinin hacim
icinde gergeklesen dogal aydinlik diizeyi aci-
sindan degerlendirilmesi

biciminde bir yontem izlenmigtir

Dogal aydinlik diizeyinin, daha gergekei sonug-
lar elde edilebilmesi bakimindan “ortalama gok
kosullarma” gore belirlenmesi uygun goriilmiistiir.
Bu nedenle, giinisig1 hesaplari, yilin karakteristik
glinleri sayilabilecek 21 Haziran ve 21 Aralik giin-
leri i¢in yapilmistir. Caligma saatlerinin biiyiik bir
boliimii icin gecerli olabilecek giinigigr aydinlik
diizeyini belirleyebilmek amaciyla hesap saati
09.00 olarak secilmistir.
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Caligmada, hacim geniglik ve derinliginin etki-
sinin de incelenebilmesi icin 4 genislik (OG; 3m,
Sm, 7m, 9m), 3 derinlik (OD; 3m, 5Sm, 7m) degeri
belirlenmis ve hacim yiiksekligi 2.6m alarak 12
degisik hacim boyutu kullanilmistir. Hacimlerin
timiinde, tavan yansitma ¢arpani 0.80, duvar
yansitma carpant 0.60, doseme yansitma carpant
0.20 alinmugtir. Incelenen hacimlerin, yapinin giris
katinda yer aldig1 kabul edilmistir. Yap1 ve engelle-
rin birbirine paralel, siirekli ve esit yiiksekte oldugu
kabul edilmigtir.

Her hacminde, hacim eksenine gore simetrik,
1.5m yiiksekliginde bir pencere bulundugu varsa-
ymustir. Pencere genislikleri 4 degisik saydamlik
orant (%20, %30, %40, %50) baglaminda belirlen-
migtir. Parapet yiiksekligi 0.85m, duvar kalinlig1
0.30m alinmugtir. Pencerelerin Kuzey, Dogu, Giiney
ve Bati olmak tizere dort degisik yone baktigi
durumlar incelenmistir.

Hesaplamalarda, engel boyutlart i¢in, Tablo 1
de verilen, 3030 Sayili Kanun Kapsami Diginda
Kalan Belediyeler Tip Imar Yonetmeligi'nde yer
alan yol genigligine iliskin alt ve tist sinirlamalar
g0z oniine alinarak 2 engel uzakligr (7.00m ve
19.50m) ve 5 engel acist (0° 20°, 30° 40°, 50°)
ele almmugtir. Engelin 151k yansitma carpant 0.30
kabul edilmigtir.

Tablo 1. Tip imar yonetmeligine gore, yol genisligi-
yapt yiiksekligi iligkisi[1].

Minimum yol Maksimum yapi Maksimum
genisligi (m) yiiksekligi (m) kat say1st

<7.00 6.50 2

> 7.00 9.50 3

> 9.50 12.50 4

> 12.00 15.50 5

> 14.50 18.50 6

> 17.00 21.50 7

> 19.50 24.50 8




3. DOGAL AYDINLIK DUZEY1

HESABI

Dogal aydnlik diizeyinin hesaplanmasinda,
Aydinli ortalama gok modeline dayanan bir model
kullanilmigtir. S6z konusu modelde 151k kaynaklar
CIE ol¢iin kapali gok, CIE ol¢iin agik gok ve giines
olup, istenilen giin ve saat icin hesaplama yapila-
bilmektedir. Caligma diizlemi tizerindeki degisik
gozleme noktalarinda olugabilecek giinisig1 aydin-
lik diizeyi hesaplanirken, atmosfer bulaniklilig,
toplam bulut oran1 ve bagil giineslenme siiresi
gibi yerel verilerin yer aldig1 1 numarali esitlik
kullanilmigtir [2-6].

E= [Eigx ngn] +[E x +E, x(1- )] ngk(l)

E, : ortalama gogiin gozleme noktasinda olug-

turdugu aydinlik diizeyi (Im/m?),

E,_ : glinegin gozleme noktasinda olusturdugu

a);dlnllk diizeyi (Im/m?),

E, :agik gogiin gdzleme noktasinda olugturdugu

aydinlik diizeyi (Im/m?),

E, : kapali gogiin gozleme noktasinda olugtur-

dugu aydinlik diizeyi (Im/m?),

: bagil giineslenme siiresi,
R..R,: * ya bagli, giineg ve gok 1ginimlarina
iliskin diizeltme ¢arpani.

R R, diizeltme garpanlart igin Istanbul’un
istatiksel meteorolojik verilerinden yararlanilmis-
tir [7]. Giines, agik ve kapali gogiin olusturdugu
aydinliklar hesaplanirken, gozleme noktasina gelen
dolaysiz, dig engellerden yansiyan ve hacimigi yan-
sismus 1s181n1in katkilart da dikkate alinmustir.

2. Boliimde verilen kabuller dogrultusunda ele
alan oniki hacimdeki giinisig1 aydinlik diizeyi
degerleri, dogemeden 0.85m yiikseklikteki yatay
calisma diizlemi iizerinde, pencere karsisindaki
duvarm 0.50m oniinde ve pencere orta ekseni
tizerindeki bir gozleme noktasi igin,

o iki giin, bir saat (21 Haziran, 21 Aralik; saat
09.00),
o dort yon (kuzey, dogu, giiney, bati),
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* dort saydamlik oran1 (pencere alanin, pencere

duvari alanina orani; %20, %30, %40%50),

¢ iki engel uzaklig1 (7m ve 19.5m),

* bes engel acis1 (0°, 20°, 30°, 40°, 50°; Sekil 1)
durumlarinin kombinasyonu i¢in hesaplanmistir.

Elde edilen sonuclar, Uluslararast Aydin-
latma Komisyonu (Commission International de
I’Eclairage; CIE) tarafindan 6nerilen hacim iglevi
baglaminda saglanmasi gereken minimum aydinlik
diizeyleri goz oniine aliarak, 3 sinir deger (100 Im/
m2:konut genel yasama hacimleri vb; 300 Im/m?:
lisan dersligi vb.; 500 Im/m?: biiro vb hacimler:)
icin incelenmigtir [8]. Bu degerler 100 Im/m?diisiik,
100<-<300 Im/m? arast, 300<-<500 Im/m? arasi, ve
500 Im/m? den yiiksek olmak iizere dort gruba ayri-
larak tablolastirilmistir. S6z konusu gruplar 7m oda
genigligi icin Tablo 2 de drneklenmigtir

4. HACIM iCi DOGAL AYDINLIK VE

IMAR YONETMELIGI

Istanbul’da yiiriirliikte olan “3030 Sayili Kanun
Kapsami Diginda Kalan Belediyeler Tip Imar
Yonetmeligi”nin arsa ve yapilarla ilgili hiikiimler
boliimiiniin “bina yiiksekliklerine” iligkin 29. mad-
desinde minimum yol genisliklerine bagli olarak
yapilabilecek maksimum yap1 yiikseklikleri”
belirlenmigtir (Tablo 1). Sozii edilen belirlemeler
dogrultusunda, yap1 yiiksekligi “engel yiiksekligi
(EH), yol genigligi “engel uzaklig1 (EU) kabul edi-
lerek ve hacmin i¢inde yer aldig1 katin yapi i¢indeki
konumu (KK) da dikkate alinarak, bitigik nizam
yerlesmeler icin engel agilart (EA) hesaplanmig ve

Tablo 3 te sunulmugtur (Sekil 1).

4. KAT

3 KAT !/(//
A/

YAPL 2. KAT

Ergel vitksekligi (EH) .|

Sekil 1. Kat sayisina gore engel agis1 (EA) degisimi.
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Tablo 2. Engel uzaklig1 ve giine bagl olarak saglanan dogal aydinlik diizeyleri.

(EU: Engel uzakligi; OG: Oda genisligi; OD: Oda derinligi; SOR: Saydamlik orani; EA: Engel agis1)
<100 Im/m2 >= 100 Im/m2 - < 300 Im/m2 B >=300 1m/m2 - < 500 1m/m2 B >-500 1vm2

OG | OD | SOR | KUZEY | EA DOGU | EA GUNEY | EA BATI | EA
(m) | (m) | (%) | 0° | 20°|30°|40°|50°| 0° | 20°|30°|40°|50°| 0° [20°|30°|40°|50°| 0° | 20° | 30° | 40° | 50°
20
30

o I

20
30

50
20
30

EU:7.00m - 21 Aralik - 09.00

50
20
30

50
20
30

50
20
30

EU:7.00m - 21 Haziran - 9.00

50
20
30

50
20
30

50
20
30

4
£

EU:19.50m - 21 Aralik -09.00

50

30
40
50

30

50

EU:19.50m - 21 Aralik 09.00

30
40
50
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Tablo 3. Yap yiiksekligi (YH), hacmin yer aldig1 katt
konumu (KK), engel yiiksekligi (EH) ve engel uzakli-
gma (EU) gore engel agilart (EA).

BITISIK NiZAM

YH (m) KK EH(m) EU(m) EA°
6.5 1 65 7 43°
2 35 7 27°

1 95 7 540

95 2 6.5 7 43°
3 35 7 27°

1 125 95 53°

12,5 2 9,5 95 45°
3 65 95 34°

4 35 95 20°

1 155 12 502

2 125 12 46°

155 3 95 12 38°
4 65 12 28°

5 35 12 16°

1 185 14,5 52°

2 155 145 47°

3 125 145 41°

185 4 9,5 14,5 33°
5 65 145 24°

6 35 145 14°

1 215 17 502

2 185 17 47°

3 155 17 42°

21,5 4 125 17 36°
5 95 17 29°

6 6.5 17 21°

7 35 17 12°

1 245 195 51°

2 215 195 48°

3 185 195 43°

245 4 155 19,5 38°
5 125 195 33°

6 95 195 26°

7 65 19,5 18°

8 35 195 10°
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Tablo 3 teki engel agilart incelendiginde, bitigik
nizam yapilasma durumunda, yapinin ilk kati igin
engel acisinin 50° den biiyiik oldugu goriilmekte-
dir. Dogal olarak hacim i¢inde bulundugu katin,
yapt icindeki konumu yiikseldikce engel acisi
kiiciilmekte ve hacim ici aydinlik diizeyi yiiksel-
mektedir.

Bir yapinin ilk katinda yer alan bir hacimde
21 Aralik ve 21 Haziran saat 09.00 da gerceklesen
dogal aydinlik diizeyi (Tablo 2) ve Imar Yonetme-
ligi’ndeki engel agilart (yapr yiiksekligi, Tablo 3)
arasindaki iliski bakimindan, 100 Im/m?ve 500 Im/
m?*sinir degerleri ile yol genigligi ve giin baglaminda
asagidaki genel sonuclar verilebilir.

Yol genigligi (EU), 7.00m 21 Aralik, Saat
09.00

* 100 Im/m?*den biiyiik aydinlik diizeyinin
gerceklestigi kosullar, hacme dolaysiz giines
1s181nin girdigi Dogu ve Giiney yonlerindeki
kimi durumlar g6z ardi edildiginde, genelde
yonlere gore degisim gostermemektedir.

* Hacim derinligi arttik¢a 100 Im/m*den biiyiik
aydinlik diizeyinin gergeklestigi durumlar azal-
makta ve derin hacimlerde (7m), ancak Dogu ve
Giiney yonlerinde saglanmaktadir.

* 100 Im/m?den biiyiik aydinlik diizeyi, genelde,
yiiksek saydamlik oranlarinda (%40-%50) ve
engel acisinin derinligi az (3m) hacimlerde
40°, derinligi orta (5m) hacimlerde 30° ve daha
kiiciik degerlerde oldugu durumlarda gergek-
lesmektedir.

* 500 Im/m?den biiyiik aydinlik diizeyinin ger-
ceklestigi durumlar, yalnizca hacme dolaysiz
giines 151g1n1in girdigi Dogu ve Giiney yon-
lerinde 20° ve daha kiigiik engel acilar icin
saglanmaktadir. S6z konusu yonlerde, genelde
hacim derinligi arttikca bu diizeyin saglandig1
durumlarin sayisi hizla azalmaktadir. Ancak,
dolaysiz giines 15181 nedeniyle, hacim genis-
ligi arttik¢a hacim derinliginin olumsuz etkisi
azalmakta ve ozellikle saydamlik oraninin
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yiiksek (%40-%50) olmasi durumunda 500
Im/m? den biiyiik aydinlik diizeyleri gergek-
lesebilmektedir.

Yol genigligi (EU) 19.50m, 21 Aralik,
Saat 09.00

* Hacme dolaysiz giines 1s18min girdigi Dogu
ve Giiney yonlerindeki kimi durumlar goz ardi
edildiginde, 100 Im/m?den biiyiik aydinlik
diizeyi, genelde yonlere gore benzerlik kosul-
larda saglanmaktadir.

* 100 Im/m? den biiyiik aydinlik diizeyinin sag-
landig1 durumlar, hacim derinligi arttikca azal-
makta ve derin hacimlerde (7m), ancak Dogu
ve Giiney yonlerinde elde edilmektedir.

* 100 Im/m?den biiyiik aydinlik diizeyi, genelde,
saydamlik oranin yiiksek (%40-%50) ve engel
acist degerinin, derinligi az (3m) hacimlerde
40°, derinligi orta (5m) hacimlerde 30° ve
daha kiiciik olmast durumlarinda gercekles-
mektedir.

* 500 Im/m? den biiyiik aydinlik diizeyi, yal-
nizca hacme dolaysiz giines 1s1ginin girdigi
Dogu yoniinde 20°, Giiney yoniinde 10° ve
daha kiigiik engel acist olmast kosulunda ger-
ceklesmektedir. Her iki yonde de, bu diizeyin
saglandig1 durumlarin sayisi hacim derinliginin
artmasina bagli olarak azalmaktadir. Derinligi
fazla (7m) hacimlerde yiiksek saydamlik
oranlari (%40-%50) icin 500 Im/m?den biiyiik
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arttikca olumlu durum sayis1 azalmaktadir.
Ornegin, s6z konusu aydinlik diizeyi, derinligi
az (3m) hacimlerde, saydamlik oranin %20-%30
olmast durumunda 30°, saydamlik oranin %40-
%350 olmast durumunda 40° den kii¢iik engel
acilari icin saglanmaktadir. Derinligi cok (7m)
hacimlerde ise, ancak oda genigliginin fazla,
saydamlik oranin %50 ve engel olamamasi
durumunda gergeklegsmektedir.

Yol genigligi (EU) 19.50m, 21 Haziran,
Saat 09.00

* 100 Im/m? den biiyiik aydinlik diizeyi, hemen
hemen tiim hacimlerde gerceklesmektedir.

* 500 Im/m? den biiyiik aydinlik diizeyinin ger-
ceklestigi kosullar, hacim boyutu, saydamlik
orani gibi etkenlere bagl olarak degismekte ve
genelde yonlere gore benzerlik gostermektedir.
Genelde, hacme dolaysiz giines 15181n1n girdigi
Dogu ve Giiney yonlerindeki, derinligin az (3m)
saydamlik oraninin %20 oldugu durumda 20°
den, saydamlik oraninin %30-%40 oldugu
durumda 30° den kii¢iik engel acilar1 i¢in 500
Im/m?den biiyiik aydinlik diizeyi elde edilebil-
mektedir. Hacim derinliginin fazla olmasi (7m)
durumunda ise engel acisi olumsuz etkilemekte
ve s0z konusu aydinlik saglanamamaktadir

5. GENEL DEGERLENDIRME VE
SONUC
Degisik yiikseklik ve uzakliktaki yapr digt engel-

aydinlik diizeyinin elde edildigi durum saysi, lerin hacim i¢i dogal aydimlik niceligine etkisine

derinligi az olanlara gore ¢oktur. iligkin olarak 4.Boliimde verilen sonuglar asagidaki

¢gibi degerlendirilebilir:

Yol genigligi (EU) 7.00m, 21 Haziran,
Saat 09.00

* 100 Im/m?den biiyiik aydinlik diizeyi, derinligi
fazla (7m), saydamlik orant diisiik (% 20) ve
engel acisinin 40° den biiyiik oldugu durumlar
diginda kalan tiim hacimlerde saglanmaktadir.
* 500 Im/m?den biiyiik aydinlik diizeyinin
gerceklestigi kogsullar, genelde yonlere gore
degisim gostermemektedir. Hacim derinligi
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* Minimum yol genislikleri bakimindan alt ve iist
sinirlart olugturan 7.00m ve 19.50m i¢in incele-
nen aydinlik diizeyi degerlerinin (gruplarinin)
gerceklestigi durumlar, giin sabit kalmak tizere
bilylik bir benzerlik gostermektedir. Bunun
nedeni, engel acilarinin (uzakliklarinin) degis-
mesine Karsin, gozleme noktasindan goriilen
engel parcalarmin birbirine yakin biiyiikliikte
alan kaplamasidar..



* 100 Im/m? den biiyiik aydinlik diizeyi i¢in
incelenen yonler ve giinler icin, engel uzak-
ligindan (yol genisliginden) bagimsiz olarak,
hacim derinligi ve saydamlik oranina gore
degisimler olmamasina kargin, ortalama olarak
30° den biiyiik engel acinin elverissiz kosullar
olusturdugu soylenebilir.

500 Im/m?den biiyiik aydinlik diizeyinin saglan-
dig1 durumlarda, yol genisliginden bagimsiz olarak,
21 Aralik ve 21 Haziran arasindan biiyiik ayrimlar
goriilmektedir. 21 Aralik’ta genelde Kuzey ve Bati
yonlerinde olumlu durum bulunmamakta, Dogu ve
Giiney de ise ortalama olarak 30° den biiyiik engel
acilar1 olumsuz kosullar yaratmaktadir.

Yukaridaki agiklamalar, 3030 Sayili Kanun
Kapsami Disinda Kalan Belediyeler Tip Imar
Yonetmeligi ile iliskilendirildiginde,

* Tablo 2’de verilen belirlemelerin, ¢alismada

ele alinan iki sinir geniglik arasinda kalan

yollar i¢inde belirli bir yaklagiklikla kullani-
labilecegi,

* engel acis1 30° den biiyiik oldugunda, bitisik

nizam yerlesmelerdeki yapilarin, yapi yiiksek-

liginin yaklasik 2/3 tine kadar olan katlar icin,

100 Im/m?* aydinlik diizeyi bakimindan bile

elverigsiz kosullar olustugu

ortaya ¢ikmaktadir. 100 Im/m?nin konutlarin genel
yasama hacimlerinde saglanmasi gereken minimum
deger oldugu ve biiro, derslik vb. islevli hacimler
icin gereksinim duyulan 500 Im/m?lik diizeye gore
cok diisiik oldugu unutulmamalidir.

Sonug olarak, yonetmelikte yer alan yol genis-
lik ve yapi yiiksekliklerinin, 6zellikle yapilarin alt
ve orta katlarinda dogal aydinliktan yararlanma
acisindan olumsuz etkileri oldugu ortaya cik-
maktadir. S6z konusu durumun, gorsel konfor
acisindan gereksinim duyulan aydinlik degerine
ulagmak icin, alt ve orta katlarda giindiiz saat-
lerindeki yapay aydinlatma enerjisi kullanimini
zorunlu kilacagr agiktir.

Rengin UNVER

Yerlesmelerin tasariminda etkin rol oynayan imar
yonetmeliklerindeki yol genisligi, yap1 yiiksekligi,
yapi-hacim derinligi vb. sinirlamalarin, hacim igi
aydinlik diizeyi degiskenleri olan pencere yoni,
saydamlik orani, hacim boyutlar1 ile yapi iglevi
baglaminda hacmin giin icindeki kullanim saatleri ve
yil i¢indeki kullanim giinlerinin de gz oniinde tutu-
larak diizenlenmesinin, dogal 1siktan olabildigince
yararlanarak yapay aydinlatma enerjisi kullaniminin
azaltilmasi bakimindan yararli olacaktir.
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