TMMOB EMO Ankara Subesi

DUNYA NUKLEER ENERJI LIGINDE
TURKIYE’NIN SERUVENI

Do¢. Dr. Mehmet BULUT - EMO Ankara Subesi Enerji Komisyonu Uyesi / Miisavir / Ogretim Gérevlisi

Elektrik - Elektronik Miihendisi
mehmet.bulutO6@emo.org.tr

1. GIRIS

DUnyaq, ilk nUkleer reaktoérile 1942 yilinda, ABD’nin
Illinois eyaletindeki Chicago kentinde Enrico Fer-
mi'nin yorittigu proje sonucunda tanismistir.
Fizyon yontemi kullanilarak nikleer enerjiye da-
yal elektrik Uretimi ilk olarak 20 Aralk 1951de
ABD'nin Idaho eyaletindeki Experimental Bree-
der Reactor | adli deneysel nUkleer reaktérinde
gerceklesmistir. Ancak DUnya sebeke baglantili,
nUkleer enerji santrall ile elektrik Oretim uygu-
lamasina ilk olarak 17 Haziran 1954 yilinda Rus-
ya’da Obninsk sehrindeki Kaluga Oblast NUkleer
Santrali ile kavusmustur. Bu reaktor, bir elektrik
sebekesi icin elektrik Ureten dUnyanin ilk nik-
leer gUc¢ santrali olarak faaliyete gecmistir. Tek
Unite reaktdérden olusan bu nikleer santral, 30
MW termak kapasite gicinde ve 6 MW elektrik-
sel gUcte, hafif su grafit reaktoéri teknolojisine
sahip olup 29 Nisan 2002 yilina kadar 48 yil st-
reyle faaliyette kalmis, 5 yil elektrik Gretmesinin
ardindan nUkleer enerji teknolojilerinin gelistiril-
mesi icin kullaniimistir. Rusya’nin nikleer santral
projesinin hemen ardindan, 27 AJustos 1956'da
ingiltere'de ilk ticari nUkleer santral olarak pli-
tonyum Uretmesi de amaclanan 50 MW gicin-
deki Calder Hall 1 devreye girmistir. Bundan bir
sene sonra da 18 Aralik 1957'de sadece elektrik
Oretim amacli kurulan donyanin tam 6l¢ekli nik-
leer enerji santrali ABD'nin Pensilvanya kentinde
insa edilen 60 MW gUcUndeki Shippingport Atom
Enerjisi Santrali sebekeye badlanmistir, bunu
1959'da Fransa'da 38 MW glcUnde Marcoule
NUkleer Tesisi G-2 izlemistir.

DUnyada nuUkleer teknolojinin  yayginlasmasi
ve pespese nikleer santrallar kurulmasi bera-
berinde nukleer enerjinin bir yapi altinda takip
edilmesi ihtiyacini dogurmustur. Nitekim, 1953'te
ABD Baskani Eisenhower'in Birlesmis Milletler
Genel Kurulu'nda yaptig "Baris icin Atomlar”

10

konusmasi paralelinde, ABD Baskani tarafindan
29 Temmuz 1957'de t0z0§Un0n onaylanmasi ile
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi resmen kurul-
mus olur. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA)
yapisi geredi, Birlesmis Milletler bUnyesinde ku-
rulmus olan hUkUmetler arasi nUkleer is birligi
icin faaliyet gésteren bilim ve teknoloji temelli
badimsiz bir kurulus niteliginde yapilandiriimistir.

Sonraki yillarda farkl nikleer reaktér teknoloji-
leri gelistirilerek dinyadaki nUkleer gu¢ santrali
kapasitesi artmistir. 1976 yilina gelindiginde, yil
sonunda 19 Ulkede 192 ticari nUkleer gu¢ reaktd-
ro faaliyette olup, elektrik enerjisi Uretmekteydi.
Dunyada nikleer enerji bazi zamanlarda mey-
dana gelen nukleer kazalar sebebiyle yavasla-
ma ve duraklama dénemlerine girmis olsa bile
sUrekli bir gelisme kaydetmistir. 2025 yili itibariy-
le 31 Ulkede faaliyette olan nUkleer gu¢ reaktor-
leri sayisi 416 ve bunlarin toplam kapasitesi 376
591 MW, insaat halindeki nUkleer gu¢ reaktorleri
sayisi 62 ve bunlarin toplam kapasitesi 64 461
MW, isletimi gecici askiya alinan nikleer gug re-
aktoérleri sayisi ise 23't0r. isletmedeki santrallar
vasitasiyla dinya elektriginin yaklasik yozde 9'u
440 civarindaki reaktdorden olusan nikleer ener-
jiden saglanmaktadir.

DUnyada nUkleer enerjiden Uretilen elektrigin
miktari Sekil Tde goérilecegi Uzere 2010 yilindan
sonra tekrar yukselme egilimine girmis ve sonra-
ki yillarda artan bir seyir izlemektedir. Dinyanin
halen isletmedeki reaktdr sayisi 400°0n Uzerin-
dedir ve toplam gU¢ kapasitesi de 377.000 MW
mertebesinde olup 2023 yilinda 2.552.070 GWh
elektrik Uretimi gerceklestirilmistir (Sekil 2).
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Sekil 1: NUkleer elektrik Uretimi 1970-2023 (kaynak: Dinya NUkleer Birligi, IAEA PRIS)
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Sekil 2: Dinyadaki NUkleer reaktdr sayisi ve elektrik kapasitesi 2004-2023 (Kaynak (IAEA PRIS)

Turkiye’de ise nukleer enerji kullaniminda ilk
nUkleer santralin kuruldugu 1954 yilindan itiba-
ren nUkleer enerjiye ilgisini gdstererek bu konu-
da gerekli adimlari atmasina ragmen, Glkede ilk
nUkleer santralinin insaat lisansi alarak yapimi-
na 50-60 yil sonra ancak baslanabilmistir.

n

2. TURKIYE’NIN NUKLEER ENERJI
GIRISIMLERI

Turkiye, dinyada hizla yayginlasan nikleer
enerji konusuna ilgisiz kalmamis, 1956 yilinda
Atom Enerjisi Komisyonu (AEK) kurularak nuk-
leer enerji alaninda ¢alismalar baslatilmis, 1957

yilinda Turkiye yeni kurulan Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi (IAEAYna Uye olmustur. Turkiye’'de
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Ulkenin ilk nUkleer tesisinin temeli 1959 yilinda
atilmis ve 1962 yillinda Cekmece NuUkleer Aras-
tirma Merkezi'nde 1 MW gUcindeki Havuz' tipi
TR-1 Arastirma ReaktorU isletmeye alinmistir.
1970 yillinda Turkiye'nin radyoizotop ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla ayni bina ve havuz igine
ikinci bir reaktérin yapilmasina karar verilerek,
5 MW gUcinde TR-2 arastirma reaktors islet-
meye alinmistir.

Turkiye’de 1960l yilllarda nikleer enerji ile ilgi-
li cahsmalara bir arastirma reaktér kurulmasi
yoénunde karar verilmis ve 1962 yillinda Cekmece
NuUkleer Arastirma ve Egitim Merkezince (CNA-
EM) 1 MW gicinde TR-1 adinda “Havuz” tipi bir
deney reaktori isletmeye alinmistir. Sonrasinda,
Elektrik isleri Et0t idaresi (EIE) tarafindan 1966
yilinda 300 MW’lik bir nUkleer santral yapimiigin
fizibilite ¢calismalar icin hazirliklar yapilmaya
baslanmistir.

Tablo 1: DUnyada ve Tiurkiye’de nukleer enerjinin gelisimi

kuruldu

DUNYA TURKIYE
1954 | Rusya’da Obninsk, 6 MW Kaluga Oblast [ 1954 | -
NuUkleer Santrali kuruldu
1956 | ingiltere'de 50 MW gicinde ilk ticari nik- | 1956 | Atom Enerjisi Komisyonu Genel Sekreterligi
leer santral kuruldu kuruldu
1957 | Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA)[1957 | Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA)'na

Uye oldu

1963 | Pakistan, bilim danismani olan Abdus Sa-
lam 6nc0ligUnde nikleer santral icin ide-

al yerleri belirledi.

1962

Cekmece Nikleer Arastirma Merkezinde, TR-1
Arastirma Reaktdri isletmeye alindi.

aktorleri sayisi 416 ve bunlarin toplam ka-
pasitesi 376 591 MW. insaat halindeki nUk-
leer gU¢ reaktorleri sayisi 62 ve bunlarin
toplam kapasitesi 64 461 MW. isletimi ge-
cici askiya alinan NUkleer GU¢ Reaktorleri

sayisi 23.

1971 | Pakistan’da Karagci NUkleer GU¢ santrali[1970 | 400 MWe kapasiteli NUkleer Santralin fizibilite
(KANUPP), K-1 Unitesi isletmeye alindi ve calismasi yapildi
Karagi sehrine elektrik enerjisi sagladi

1972 | Kazakistan'da 135 MWe gicinde dinya- [ 1974 | Yapilacak nUkleer santral icin Akkuyu uygun
nin ilk ticari prototip hizli nétron reaktori lokasyon olarak belirlendi.

(BN-350) devreye qirdi ve Hazar O¢inde
tuzdan arindirmak icin elektrik ve 1si Uret-
ti.

1976 | Yil sonunda 19 Ulkede 192 ticari nikle- 1976 | Akkuyu NUkleer Santraliicin yer lisansi verildi.
er gu¢ reaktdrU faaliyette olup, elektrik
enerjisi Uretmekteydi

—————————— KAYIP 42 YIL

2018 | NUkleer santraller, 2017'de ve 2018'in ilk | 2018 | Akkuyu NuUkleer Santrali 1. gU¢ Unitesinin insa-
yarisinda dinya elektrik sebekelerine at lisansi alindi.
toplam 7000 MW kapasite ekledi, dinya-
da toplam nikleer reaktdr sayisi 450.

2023 | DUnyada isletmede toplam 371.500 MW | 2023 | Akkuyu NUkleer GU¢ Santrali (NGS) projesin-
glclinde olan toplam nikleer reaktdr sa- de 1. gU¢ Onitesi icin taze nUkleer yakit sahaya
yisi 413 ve 61100 MW gicinde insaat ha- getirildi ve ilk gig¢ Unitesine isletmeye alma
lindeki nUkleer reaktér sayisi 59. izni verildi.

2025 | DUnyada faaliyette olan nukleer gig¢ re-| 2025 | Turkiye’nin ilk nUkleer gU¢ santrali olan Akku-

yu NGS, Rus tasarimi VVER-1200 reaktord ile
donatilmis 4 gug¢ Unitesi insaat lisansi almis
olup ayni anda insa edilmektedir.
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Ulkede kalkinma planlari déneminin basladig
1960’li yillarda, nUkleer enerji konusu kalkinma
planlarinda da Torkiye’nin éncelikli konusu ola-
rak yer almistir. Bu anlamda ilk olarak, ikinci Bes
Yillik Kalkinma Plani (1968-1972) déneminde de
enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in nUkleer enerji
kaynaklarinin arastirilmaya baslandigi ve nik-
leer santral kurulmasinin yararl olacadinin de-
Gerlendirildigi goértlmektedir. Planda, nUkleer
enerji kaynaklarindan faydalanma imkanlari
arastirilacak ve nukleer enerji santralleri ku-
rulmasina calisilacadi belirtilmektedir.  Sanayi
enerji ihtiyaci icin mevcut enerji kaynaklarindan
en yUksek verimi saglayacak tedbirler alinirken,
nUkleer enerji gibi gelecedin enerji kaynaklarin-
dan da faydalanma imkanlari arastirilacadi vur-
gulanmistir.

Gorulecegdi Uzere Turkiye'de nikleer eneriji ile il-
gili calismalar dinya ile birlikte baslamis ve bu
konuda arastirma reaktorleri kurularak, nikle-
er gu¢ santrall yapiminda tecribe ve bilgi ka-
zanimi saglanmaya baslanmistir. Bu anlamda
1970 yilinda 400 MW kapasiteli bir basin¢gh agir
su NUkleer Santralinin kurulmasiyla ilgili fizibilite
calismasi yapilmistir.

Turkiye’nin Uzun Dénemli Kalkinma ve Ucin-
cU Bes Yillik Kalkinma Plani (1973-1977) Temel
Hedefleri ve Stratejisi olarak Enerji ihtiyacinin
karsilanmasi icin yerli enerji kaynaklarina agir-
hk verilecegi, nukleer enerji kaynaklarindan
faydalanma imkénlari arastirilacadi planda yer
almaktadir. Yatirnm programina alinarak, pro-
totip, egitim amach nukleer santralin yapim
faaliyetlerine baslanacad hedefler arasina
konulmustur. Ucincd Plan déneminde tesisine
baslanacak olan editim amacli prototip nikleer
santral, uzun dénemde nikleer teknolojiye girisi
sadlamak icin nikleer enerji santrallarinin plan-
lama, projelendirme ve tesisinde yararlar sagla-
yacak ayrica elektrik enerjisi dretilecegi belirtil-
mistir. Ayrica uzun dénemde enerji kaynaklarini
gelistirme programi c¢ercevesinde uranyum ve
toryum'un kullanma olanaklari ortaya konulma-
ya calisilacadi vurgulanmistir.

1970’li yillarin baslarinda, nikleer santral sahasi
icin yer secimi calismalari kapsaminda yapilan
arastirmalar neticesinde, Turkiye’de kurulacak
nUkleer gUc¢ santrali icin ele alinan kriterler neti-
cesinde en uygun lokasyonlar olarak Mersin-Ak-
kuyu, Sinop-inceburun ve Kirklareli-igneada sa-
halari belirlenmistir. Yapilacak nUkleer santral
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icin yer secimine iliskin bilimsel/teknik kriterler
ve glUvenlik faktoérler neticesinde 1974 yilinda,
GUney Mersin, GUlnar ilcesindeki Akkuyu saha-
st ilk nUkleer santralin kurulus yeri olarak tespit
edilmistir. Akkuyu Sahasi icin saha lisans calis-
malari i¢cin yapilan yer etit ve ¢calismalara da-
yanarak “Yer Raporu” hazirlanmis, lisanslama
otoritesi olan Basbakanlk Atom Enerjisi Komis-
yonu tarafindan 1976 yilinda Akkuyu Sahasi igin
“yer lisansI” verilmistir.

Doérdinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1979-1983)
ise NUkleer enerji santralleri yapimi ve nikleer
enerji girdisinin kendi dogal kaynaklarimizdan
saglanmasini amaclayan ¢ahsmalar hizlandi-
rilacadi, saptanacak «Ana plani» ¢ergevesinde
ikinci nokleer santralin etitleri ile yer sec¢imi so-
nuclandirilacagdr belirtilmistir. V. Plan déneminin
enerji sektorinin iki bioyuk projesi Atatirk Ba-
raji ve nikleer santral oldugu, nikleer enerjinin
uzun dénemde sektdrdeki 6nemi dikkate alina-
rak, nUkleer enerji teknolojisine gecis icin V. Plan
ddneminde calismalarin baslatilacadi vurgulan-
mistir.

1981 yilinda CNAEM’de, TR-1 arastirma reaktdro
havuzunun bir diger kdsesinde, TR-2 arastirma
reaktorU kurulmus ve 1982 yilinda Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu (TAEK) kurularak ve nikleer
enerji alaninda lisanslama otoritesi olarak go-
revlendirilmistir

Nisan 1986’da Rusya’da meydana gelen ve bi-
yUk bir felakete yol acan Cernobil nikleer santral
kazasinin dinyada olusturdudu olumsuz ortam
ve bunun Turkiye’deki yansimalari neticesinde
Turkiye’de nuikleer santrallerle ilgili caismalar
askiya alinsa da 1993 yiinda Akkuyu Nukleer
Santrali Projesi Resmi Gazete’de yaymlanan
Ulke yatinm programina yeniden alinmistir.

Gelinen sirecte, Akkuyu sahasinda nUkleer
santral yapimina yénelik yapilan ihalelerden so-
nuc ainamamasi sebebiyle devletlerarasi isbir-
li§i metodu kararlastiriimis, 2010 yilinda Rusya
ile Akkuyu’da NGS insa edilmesine dair isbirligi-
ne dair hikUmetler arasi anlasma imzalanmis-
tir. Anlasma, Rusya Federasyonu ile 4.800 MW
gUcUnde 4 adet birbirinden badimsiz nikleer re-
aktérden olusan Akkuyu NUkleer GU¢ Santralinin
(NGS) yapimi kararlastiriimistir. Akabinde 2013
yilinda Japonya ile ile Sinop’ta 4.480 MW gicin-
de ikinci bir NGS’nin kurulmasi konusunda isbirli-
Jine dair hUkUmetler arasi anlasma imzalanmis
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ve anlasma 2015 yilinda onaylanarak yurirloge
girmistir. Bu anlamda Akkuyu ve Sinop’ta santral
yapillmasina iliskin karar teyit edilerek, Akkuyu
NGS’den yilda 35 milyar kWh, Sinop NGS’den ise
34 milyar kWh elektrik Uretilmesi planlanmustir.

Akkuyu sahasina yer lisansi verilmesinden 42
yll sonra 2018 yilinda Akkuyu NuUkleer Santrali
1. gU¢ Unitesinin insaat lisansi verilerek insaati
baslanmistir (Tablo 1). Béylece Turkiye dinya-
daki insa halinde nikleer santral listesinde yeri-
ni almis, nUkleer enerji ligine ilk adimini atmustir.
2023 yilinda Akkuyu Nukleer Gug Santrali (NGS)
projesinde 1. gi¢

Unitesi icin taze
nUkleer yakit sa-
haya  getirilmis
ve ilk gU¢ Unite-
sine  isletmeye
alma izni veril-

mistir. Yapimi de-
vam eden Torki-
ye’nin ilk nokleer
guc¢ santrali olan
Akkuyu NGS, Rus
tasarimi VVER-
1200 reaktoru ile
donatilmis 4 gug¢
Unitesi insaat li-
sansi almis olup
ayni anda insa
edilmektedir.

Turkiye nikleer enerjide hedef biyUterek Onun-
cu Bes Yillik Kalkinma Plani (2014-2018) done-
minde 5.000 MW’lik UcUncU bir NGS icin saha
belirleme, 6n fizibilite ve yatinm hazirliklarina
baslanacadi belirtilmistir. On Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plani (2019-2023) déneminde ise NUk-
leer GU¢ Santralleri (NGS) elektrik enerjisi Ure-
tim portféyune dahil edilecedi, nUkleer enerjinin
elektrik enerjisi Uretimindeki payinin artirilmasi-
na iliskin calismalar sordUrilecek ve kurumsal
kapasite guglendirilecedi belirtilmistir. NUkleer
Santrallerin kurulumunda ihtiya¢ duyulacak ¢ok
yUksek 1siya dayaniklh kompozit malzemeleri
yerli Oretimden tedarik edebilen firmalarin des-
teklenmesi, NGS’lerde teknoloji transferi saye-
sinde nukleer teknolojide disa badimlilidi azalta-
cak 6nlemler alinmasi kararlastiriimistir.

On ikinci Kalkinma Plani (2024-2028)’nda Nikle-
er enerji yatinmlarina yoénelimlerin yeniden art-
ma egiliminde oldugu, yenilenebilir enerji kay-
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naklarini nUkleer enerjiyle destekleme politikasi
kapsaminda pek cok Ulke halihazirda var olan
santrallerini yeniden aktiflestirme ve yenilerini
insa etme yoninde kararlar aldidi, bu cerceve-
de, mikro, kicUk ve yeni nesil reaktorlerin ge-
listirilmesi dne ¢clkmakta oldudu vurgulanmstir.
Turkiye’nin de Akkuyu NGS’ye ilave yeni nikle-
er santraller ve yerli kicUk modiler reaktérler
(SMRY’le elektrik Uretimi artirllarak nUkleer ener-
jinin Ulkemizde kullanimi yayginlasacagdi, kigUk
moduler reaktorler, fizyon teknolojileri ve ileri
nesil reaktodrler gibi yeni teknolojilere yoénelik
calismalar yapilacak, nikleer atiklarin givenli
bir sekilde berta-
rafi icin atik tesisi
kurulmasina yo-
nelik calismalarin
yoritilmesi  on-
gorilmustir.

Bdylece, 2018 yi-
inda temeli atilan
Akkuyu Nukleer
GU¢ Santrali'nde
(NGS) dort Unite-
nin insaat soreci
devam etmekte
birlikte yeni nik-
leer santrallerin
kurulmasina yo-
nelik calismalar
yorutolmus, ayrica Akkuyu NGS'ye ilave yeni
nUkleer santraller ve yerli ki¢cUk moduler reak-
torler (SMRY’le elektrik Uretimi artirlarak nokle-
er enerjinin Ulkemizde kullanimi yayginlasmasi
Ulke hedefine konulmustur.

3. SONUC VE DEGERLENDIRME

GUnUmMUzde dinya elektriginin yaklasik yitzde
9'v 440 civarindaki reaktdrden olusan nikleer
enerjiden saglanmaktadir. NUkleer enerji ayni
zamanda, dUnyanin disUk karbonlu elektriginin
yaklasik doértte birini saglayan bir konumda bu-
lunmaktadir. DUnyada 50'den fazla Ulke yaklasik
220 arastirma reaktdrinde nikleer enerjiyi ge-
listirme calismasi yapmakta, bu reaktorler aras-
tirmanin yani sira tibbi ve endUstriyel izotoplarin
Uretimi ve egitim icin de kullaniimaktadir. 2023
yilinda nikleer santraller 2022 yilinda 2545 Twh
elektrik saglarken, 2023 yilinda bu rakam 2602
Twh'ye yUkseldi. 2023'te on dort Ulke elektridi-
nin en az doértte birini nUkleerden Uretti. Fransa
elektriginin yaklasik %70'ini nUkleer enerjiden



elde ederken, Ukrayna, Slovakya ve Macaristan
yaklasik yarisini nikleerden elde etmektedir.

Tablo 2. DUnyada insaati devam nikleer sant-
ral projeleri kapasite ve reaktér sayilari

ULKE TOPLAM REAKTOR
KAPASITESI | SAYiISI
(MW]
ARJANTIN 25 1
BANGLADES 2160 2
BREZILYA 1340 1
CiN 29638 28
MISIR 4400 4
HINDISTAN 5398 7
IRAN 974 1
JAPONYA 2653 2
G. KORE 2680 2
PAKISTAN m7 1
RUSYA 3850 4
SLOVAKYA 440 1
TURKIYE 4456 4
UKRAYNA 2070 2
BIRLESIK KRALLIK |[3260 2
Toplam 64461 62

GUNUmMUzde dinya Uzerinde toplam 31 Ulkede
nUkleer santral bulunmakta ve NUkleer santral-
lerin bulundugdu Ulkelere bakildiginda gelismis
Ulkelerin bu konuda ilk sirada yer aldigr goril-
mektedir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAE-
AYnin 2025 yil verilerine gére dinyada toplam
enerji ihtiyacinin %9’v toplam isletmede olan
416 adet nukleer santralden Uretilmektedir. Tur-
kiye’nin de icinde bulundugu 15 Ulkede 62 adet
nUkleer santral yapim asamasindadir. NUkleer
santrallerin kurulmasi ve nUkleer enerji Uretimi
gelecekte de artis gosterecektir (Tablo 2).

On ikinci Kalkinma Plani (2024-2028) belirtildi-
Qi sekilde dUnyada nikleer enerjiye yoénelimle-
rin yeniden artma egdiliminde oldugu Ulkelerin
halihazirda var olan santrallerini yeniden ak-
tiflestirme ve yenilerini insa etme ydéninde ka-
rarlar aldigr dikkate alinarak Olkemizin nUkleer
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projelerde goézlenen zorluklarin bir kisminin Us-
tesinden gelinmesi icin firsat gorilen bir tekno-
loji secenedi olarak kicUk moduler reaktorler
(SMR’ler) basta olmak Uzere mikro, kicUk ve
yeni nesil reaktoérlerin gelistiriimesine ayri bir
onem vermesi gerektigi gorUlmektedir. Yerli k-
¢cUk moduler reaktorler (SMRY’le elektrik Gretimi
artirilarak nUkleer enerjinin Ulkemizde kullanimi
yayginlasmasinin saglanmasi, Kicuk moduiler
reaktorler, fizyon teknolojileri ve ileri nesil reak-
torler gibi yeni teknolojilere yonelik calismalar
yapilarak yol alinmasi Ulkenin teknolojik gelisimi
ve enerjinin sordirilebilirligi acllarindan énem
arz etmektedir.
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