1 ve 9 No. transformatorler "erlerine konmug vaziyette (20/5/1958)

Kemer Hidroelektrik Santrali

Biiyiik Menderes ve  Akcay amenajman
projesine 1950 yilinda «Knappen - Tippetts -
Abbett - Mc Carthy, New York» miihendislik
firmasinca tag"anmis ve 1952 yilinda tamam-
lanmistir. Bu amenajman  projesinde kafi
yerini alan Akcay - Kemer baraj ve hidro-
elektrik santralinin ingast 1954 yiinda E. M.
C. - R. A R.-rdindaki Tiirk - Fransiz firma-
lar ~u'una 1-ple elilmi=tir

Hazirlayan
Kirkor DEMIRKES
Y Miih - ETIBANK

T. A, M. S. Misavir miihendislik firmasi
proje ve sartnameleri hazirlamis olup, islet-
nio ve randiman bakimindan projenin teknik
mes'uliyetini  yiiklenmistir. )

I5 sphibi siiatin1 haiz olan Devlet Su Is-
len Umum Midiirliigi isin biitiin safahatin-
da, malzeme ve makinalarin seciminde, satin
akmalarda, isin siralanmasinda tam saldhi-
'~ sPh'bidir T. A. M S. miisavir miih"ndis-

Santral ve salt istasyonunun goriiniisi
(25/9/1958)

Salt istasyonu (25/9/1958) '
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Iik firmasi 15in ifasina miiteallik teknik hu-
suslarda Idarenin miisaviri ve yardimcisi ol-
mustur Earaj insaatinin tedvir ve kontroliu
DSI XIV Bolge Miidiirliigii tarafindan yapil-
mistir. ’

Kemer barajinin, ayaginda kurulan hid-
roelektrik santral 52 X 32,25 ebadinda beto-
narme karkas olarak insa edilmistir. Santral
binasinda beheri 23 000 kVA giicliinde 3 adet
aternator bulunmaktadir Alternatorlen tah-
rik eden diisey eksenli Francis tilirbinlerinin
karakteristikleri soyledir:

imalatci: S. F. A. C (Fransa)

Tip : Diisey eksenli Francis

Maksimum dusu : 98 ‘metre

Minimum diisii : 58 metre

Nominal dist : 81,5 metre

Giig : 22300 CV (300 d/d ve 81,5 metre

diisii altinda)
Devir sayisi: 300 d/d

Su tiirbinlere beheri 2,70 metre capinda
ti¢ cebri galeri ile gelmektedir. Cebri galerile-
rin kapasitei 3 X 23 mVsaniyedir. Mezkir
galeriler beton barajin igine tesis edilmisler-
dir.

Tirbinlere akuple edilmis generatorler
ise,, stator sargisinin 60 °C isinmasinda 20000
kVA ve 80 °C isinmasinda 23 000 kVA vere-
cek sekilde hesaplanmistir. Bu sonuncu deger
devamli calisma giiclidiir. Generatorlerin ka-
rakteristikleri ise sOyledir:
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Imalatci: Le Materiel Electrique S. W. -
Paris (Fransa)
Nominal gerilim : 10 600 V
Gug : 20 000 KVA (60 °C stator 1sinmasin-
da)
Giic : 23 000 kVA (85 °C stator 1sinmasin-
da)

Gug faktorti: 08

*  Devir sayis1 : 300 d/d .
Reaktif ylikleme sinin : 13 000 kVAr (ile-
ri)
nerlt.f 'jiikklcme siniri: 16 000 kVAr (ge-
ri)

Uyarma gerilimi: 250 V

Bosta, faz arasi, dalga seklindeki bozul-
ma (nominal gerilim ve frekansta):
% 10

Randiman (20 000 kVA ve cos 0 = 0,8) :
% °°.6

Ka¢ma (ambalman) devir sayisi: 600 d/d

Direkt eksen senkron reaktans : % 127

Kuadratiir eksen senkron reaktans: % 70,5

Direkt eksen tranient reaktans (doyma-
mig) : *% 33,5

Direkt eksen transient
mus) : % 30

Direkt eksen subtransient reaktans (doy-
mamis) : * % 22

Direkt eksen subtransient reaktans (doy-
mus) : % 20,5

reaktans (doy-



Kuadratiir eksen subtransient reaktans
(doymamus) : % 29

Ters sistem 1eaktan1 (doymamis) : % 26

Ters sistem reaktansi (doymus) : % 24,5

Sifir sistem reaktansi: % 15

Faz basina stator sargisi direnci (75 °C):
0,004 ohm :

Uyarma sargisi direnci (75‘°C): 0,135 ohm

Kemer hidroelektrik santrali tek kutuplu
semasindan da goriilecegi Ulizere yiikseltici
transformatorler tiirbo - altérnator gruplan
ile blok montaji halinde baglanmistir. Behe-
ri 23 000 kVA giiciinde olup karakteristikleri
asagida verilmistir:

Ima'atci: Le Matoriel Electrique S. W. -

Paris (Fransa)
' Tip: Yagh, 3 fazh, Hava ile sogutulan
cebrl yag sirkiilasyonlu (Class FOA)

Alcak gerilim : 10 600 V

Yiiksek gerilim: 154 000 V

Kademe ayan: -~ <% 25 ~ % 5 yiksek

gerilim tarafinda bosta.

Empedans gerilimi (20 000 kVA da) : % 7,5

No. 2 ve No. 3 generatorlenn 10 600 V
tarafindan beslenen 10 600/400/230 V, 500 kVA
ik iki servis transformat6rii yardimci servis-
leri besler. Aynca 10 600/3 300 V, 1000 kVA
ik bir transformator Kemer Baraj Sitesi fi-
derini besler. 150 kW lik bir yedek generator
de 400 V barasini besleyecek sekilde tertip-
lenmistir.

Yiiksek gerilim salt istasyonu hidroelek-
trik santraMan 150 metre uzaga tesis edil-
migtir. Yiikseltici transformator cikislart 154

kV luk tek devreli 3 hava hatti halinde salt
istasyonuna baglanmistir. Baglamada kulla-
nilan 154 kV luk disjonktorler tazyikli havali
tipten olup karakteristikleri verilmistir:

" imalatgi: Merlin et Gerin - Grenoble .

(Fransa) .

Tip: PNE 83 - 5 A ve PNE 83 - 5 UR

Nominal gerilim : 170 kV

Nominal akim : 500 A

Topraga, kuru atlama gerilimi: 400 kV

Topraga, yas atlama gerilimi: 390 kV

Kesme kapasitesi: 2 500 MVA

Nominal gerilimde kesme akimi: 8 600 A
(simetrik)

Nominal gerilimde kesme akimi: 11200 A
(asimetrik)

Kapama akimi (tepe degeri) : 20 000 A

Toplam kapama siiresi 0,25 saniye
Toplam acma siiresi 0,07 saniye
Toplam ark siiresi 0,02 saniye

Nazilli ¢ikisina monte edilen PNE 83-5
UR disjonktorii PNE 83 - 5 A tipine ildveten
0,3 - 1 saniye i¢in kabili ayar yiiksek tekrar
kapama stiratini haizdir.

DSI tarafindan insaatin  maliyeti
73.186.053 TL. s1 karsiligt doviz olmak {izere
182.865 000 TL. olarak belirtilmistir. Ancak,
tesisin kredili tediye esaslarina gore insa
ediidigi gozonune alindiginda, 4.8.1958 tarih
ve 10641 sayfi kararname ile ihdas edilen
kambiyo satis priminin  gelecek taksitlerde
hesaba ithal edilecegi ortaya cikar. Tediye

2 ci grup generatorii montaj esnasinda (30/7/1958)
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Kemer tek kutuplu semasi

% 30 pesin, % 70 kredili olarak kabul edildi-
ginde maliyeti arttiran bu fark takriben 113
milyon TL. sth1 bulmaktadir.

- Turbin

Kemer hidroelektrik santrali tecriibe is-
letmesine 19 Eylul 1958 tarihinde Nazilli - Ak-
cay enerji nakil hattina gerilim tatbik edil-
mek suretile fiilen baslanmis, baraj ve hid-
roelektrik santralin resmi agilist 25 Eylil 1958
tarihinde yapilmstir.

Santral halen Nazilli - Akcay enerji na-
kil hatt1 tizerinden Nazilli'yi beslemektedir.

Nazilli - Akcay 154 kV luk enerji nakil
hatt1 da Kemer Hidroelektrik Santrali ile be-
raber igletmeye acimistir. Toplam uzunlugu
49495 km, pilon sayist 140 dir. Tek devreli-
dir Nakil cini 477 000 CM lik (240 mm”®) ge-
lik - aluminyum'dur Hattin malzeme ve
montaj miiteahhidi SAE - Milano (italya)
firmasidir. Hattin zamaninda yetismesini te-
minen pilon montaji ve tel c¢ekme islerinde
miiteahhide yardimci olmak tlizere FElek. Y.
Miih. Miifit Sakizlioglu idaresinde miiteaddit
Etibank ekipleri calismiglar ve mezk(r hattin
pilon montajint 2.8.1958 de baslamak suretile
43 giin, tel cekme islerini de 22.8.1958 de bas-
lamak suretile 28 giin gibi rekor denecek ka-

dar kisa miiddetler zarfinda ikmal etmisler-
dir;

Carkinin susuz orlamda

birakilmasiyle hidrolik guruplarin
sekron molor olarak calistirilmasi

GIRIS:

Sebekenin reaktif enerji ihtiyaclarini kar-
sillamak ve doner yedeklerin calistinlmasin-
daki faydalar sebebiyle, tiirbinin giris vana-
sin1 kapatarak, generator gruplarinin senk-
ron motor olarak calistirnlmast ilgi cekici-
dir.

Umumiyetle tirbin carkinin c¢ikis suyu
seviyesinden asagida tesbit edildigi dik ek-
senli guruplar halinde cark, suyu calkalaya-
rak doneceginden ehemmiyetli miktarda glc
sarfeder.

Su halde senkron motor olarak calistir-
ma halinde tazyikli hava enjeksiyonu yapi-
larak turbin carkini sulu ortamdan ayirmak
icap eder.

Yapilan tecrubeler, bu ameliye yapilmaz-
dan once, kapali yoneltici halinde 5000 kW

a8~ 315 20!

Cevirenler:
Haydar AKSU Hiiseyin PEKIN
T. Miih-EIE T. Miih.-EIE

ve yoOnelticinin acik oldugu halde 10 000 kW
sarfeden bir gurubun sarfiyatinin bu ameli-
yeyi miteakip 1000 kWa indigini gostermis-
tir. .

Diger taraftan, isletme icaplari, genera-
tor halinden motor haline geciste veya aksi
Halde lizumlu gegis zamaninin mumkiin olan
asgari hadde indirilmesini gerektirir.

Son zamanlarda bu sahada yapilan tec-
ribeler memnuniyet verici neticeler vermis-
lerdir. :

Yapilan tecrubelerin neticeleri:

tik tecrubeler aspirator icinde, dogru-
dan dogruya cark altina hava enjekte edile-
rek gerceklestirilmistir. Bu  usul iyi netice
vermemigtir. Zira bu tecriibede suyun cevre-
sel hareketi ile birlikte striklenen hava su-
ya karigsarak bir emiilziyon teskil ediyordu ve
bu karisim - hava sudan ayrilmaksizin - tur-
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