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Patlamalarin Onlenmesi ve Patlamadan Korunma

Kademeli Giivenlik Perspektifi

> Patlayici ortam olusmasini engelleyici onlemler

» Atmosfere cikislarin minimize edildigi kapali sistemler
« Basing bosaltma ve flare sistemleri
- Unitelerin/hatlarin/ekipmanlarin yerlesimi ve dizayni

> Patlayici ortamin tutusmasini engelleyici onlemler

« Uygun ekipman secimleri, statik elektrigin bertarafi
« kendinden tutugsma sicakligindaki kimyasallarin yonetimi

» Patlamanin zararl etkilerini azaltici onlemler

* |zin sistemleri, koruyucu ekipmanlar

* Yangin/gaz algilama ve sondurme sistemleri

» Acil durus sistemleri, patlama duvarlari

» Acil durum senaryolari, prosedurleri ve tatbikatlari



ATEX YONETIM MODELI
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ANALIZ (PATLAYICI ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI)

ATEX Yonetim Modeli
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ANALIZ (PATLAYICI ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI)

Tesis ve Unitelerin Tanimlanmasi

» Tesis hakkinda genel bilgiler
» Proses hakkinda genel bilgiler
» Ydurutulen faaliyetlerin tanimlanmasi

» Bagli bulunan sistemler, kapsanan ekipmanlar

» Proses akis semalari, P&ID’ler, Organizasyon $Semalari



ANALIZ (PATLAYICI ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI)

Prosesin ve Kimyasallarin Tanimlanmasi

» Fiziksel ve kimyasal ozellikleri

> Yanicli ve patlayicilik 6zellikleri |

» Alt patlama sinirlari (LEL)

» Ucuculuk ozellikleri

» Parlama noktalari

» Kendiliginden tutusma sicakliklari

» Sicak yuzeylerde tutugma riskleri (APl 2216)



ANALIZ (PATLAYICI ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI)

Patlayici Ortamlarin Belirlenmesi ve
Haritalandirilmasi

» Emisyon kaynaklari (tank, pompa, boru hatti, kolon“...vb)

» Olasi bir durumda ortaya ¢ikabilecek patlayici madde yayilim
miktarlari

» Atmosfere salinim hizlari, konsantrasyonlar
» Ventilasyon (havalandirma) durumlari
» Relative yogunluklar, iklim, topografya

» Kivilcim kaynaklari, elektriksel ekipman listeleri ...vb °
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Patlayici Ortam Olusma Ihtimalleri ve
Etkilerin Degerlendirilmesi

>

ONLEMLER (RISKLERIN YONETIMI)

Risk Analizi - HAZOP/PHA - Proses Emniyeti

Tehlikeli durumlar tanimlanir
Tehlikeli durumlara sebep olabilecek olaylar belirlenir
Olasilik-Siddet analizi yapilir

Mevcut Bariyerler ortaya konur

Gerekli risk disumu icin ihtiya¢ duyulan korumalar belirlenir
Hata/Olay Agaci Analizleri (FTA/ETA-kantitatif risk analizleri)

Senaryo modellemeleri (Yayllma/toksik yayiima, buhar bulutu patlamasi
(UVCE), jet yangini, havuz yangini, flash yangini ...vb)



Onlemlerin Belirlenmesi

> Onleyici (Preventive) Onlemler

ONLEMLER (RISKLERIN YONETIMI)

| 0~+30<0 QI—~+Q—r+—3— |

Dogru dizayn, dogru ekipman secimi

Mitigation barriers

M1

M2

M3

Statik elektrik ve diger tutusma kaynaklarinin minimize edilmesi

Patlayici ortamlarda yurutulen atesli calismalarin ve diger tehlikeli

islerin etkili is izin surecleri ile yonetimi
Personel egitimleri, kontrol ve guvenlik sistemleri

> Etki Azaltici (Mitigative) Onlemler

Otomatik yangin algilama/sondurme sistemleri
Gaz algilama - alarm sistemleri

Patlama duvarlari, basing bosaltma sistemleri
Kisisel koruyucu donanimlar

Acil durum ve mudahale planlari

[ woosecoon300) |
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ANALIZ

PATLAYICI ORTANMLARIN SINIFLANDIRILMASI
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Risk Analizi
HAZOPR/PHA

Patlama Etkllerinin Degerendirlimes! / Etkd Azaltier Onlemlerin Belirlenmesi
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INSPECTION & TAMIR & REVIZYON

BAKIM YONETIM
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EX EKIPMAN YONETIMI

Ex Ekipman Yonetimi

Yasam Dongusu Yaklasimi
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DIZAYN (EKIPMAN SECIMi ve MONTAJI)
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» Risk faktorleri belirlenmis ve saha siniflandirmasi yapilmis bir isletmede
uygun ekipman secimi ile baslar

» Temel hedef, riskli ve patlayici bir ortama yerlestiriimesi planlanan bir
ekipmanin, yeterli guvenlik onlemlerine sahip oldugunun tespiti ve
dolayisiyla ¢aligsanlara zarar vermeyeceginin garanti altina alinmasi
ihtiyacidir 5
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BAKIM YONETIMI

IEP
ENERJI PETROL ENSTITUS(
ENERGY PETROLEUM INSTITUTE

SERVICE CERTIFICATE OF COMPETENCE
e wrended
o

Yetkinlik Yonetimi

» Bakim yetki ve servis yeterlilik belgesi

> Isletme geneline ATEX farkindalik egitimleri

» Bakim personeline:

TS EN 60079-17/19 kapsaminda,
tamir, buyuk bakim ve ¢aligir duruma getirme egitimleri
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BAKIM YONETIMI

ATEX Kontrol Standardi

» Genel gorsel kontroller (villik — tum ekipmanlar): —
- Ekipmanin muhafaza, cam pargalari
« clvatalari, kablo girigleri, kablo rekorlari
« topraklama kablolarinin fiziksel butinlagu :
» pargalar arasindaki sizdirmazlik elemanlari ...vb

» Ayrintili kontroller (EN 60079-17) :
« Bolge 0/1°deki tum elektrikli ekipmanlar - 3 yilda bir
« Bolge 2'deki tim motorlar ve elektrik panelleri (baglanti kutulari,
gug panelleri ...vb.) = 3 yilda bir
» Bolge 2'de bulunan transmiter/switch/aydinlatma ekipmanlari
...vb. = Ornekleme metodu ile 3 yilda bir
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BAKIM YONETIMI

Tamir ve Bakim

» 60079 Bolum 19: Tamir, Buyuk Bakim ve Calisir Duruma Getirme”
standardi esas alinarak yurutulur.

» Bu calismalarin kaliteli yapilabilmesi icin:

- Teknik sartname

- Cizimler

- Patlamaya karsi koruma tipi/tipleri

- Calisma sartlar (ortam, besleme kaynagi, yaglama...vb)

- SOkme ve montaj talimatlari

- Sertifika dokUmani

- Isaretleme (Ex isareti dahil)

- Cihaz i¢in tavsiye edilen montaj//tamir/buyUk bakim yontemleri
- Yedek parca listesi

- Tamiri yapilan trunun onceki durumunun ozeti

19



BAKIM YONETIMI

Tamir ve Bakim

» Cihazin sertifika dokUmanina veya imalatci tarafindan belirtilen teknik ozelliklere tam
uygunluk icin yeterli kanita sahip olarak ve TS EN 60079-19 standardina uygun
olarak yapilan bakim/tamir islemi (Or: cihaz bakim talimatlarina uygun yapilan tamir
igslemleri, Ureticiden uygunluk alinan tamir iglemleri... vb.)

» Cihaza ait dokuman ve bilgi yetersizligi durumlarinda (cihazin sertifika dokimanina
tam uygunluguna dair yeterli kanit olmamasi, fakat yapilan bakim isleminin TS EN
60079-19 standardina uygun olarak cihaz koruma standartlarina gore yuruatilmesi).
Ornek olarak cihaz bakim talimatlarina ulagilamamasi, Ureticiden uygunluk almanin
mumkun olmadigi durumlar, imalatgi yedek parcalar haricinde benzer parcgalar
kullaniimasi... vb

> Cihaz Uizerinde yapisal degisiklik veya modifikasyon yapilmasi durumlari. Ornek
olarak Exproof bir box’a dizayninda ongorulenin diginda ilave delik agilmasi, box’lara
hesaplanan 1sI degerini asacak ilave ekipmanlar konmasi, alev yollarinin
degistirilmesi ..vb

Imalatcidan ve/veya belgelendirme kurulusundan, cihazin patlayici ortamlarda kullanimi
ile ilgili, uygunluk alinmasi zorunludur 20



BAKIM YONETIMI

(&
] TAMIR / REVIZYON TSEN ' B TSEN
Revizyon Isaretleme e (] e e N/ ke
— e
V%TKi BELGE NO.
BO SiPARif NO
—— —

» Tamir / revizyon etiketleri:
- ligili sembol (Gigcgen veya kare igerisinde R harfi)
- Standard numarasi “IEC 60079-19” veya TS EN 60079-19,
- Tamircinin adi ve yetki belge no
- Ekipman Tag No
- BO Siparis Numarasi
- Bakim/tamir tarihi

» Bakim islemi sirasinda, cihazin ya da i¢ komponentlerinden birinin tamamen ayni
speklerde olan ambar yedegi ile degisimi, (cihaz dizayn degerlerinde degisiklik
olmadigi icin) R isaretleme standardinin disinda degerlendirilir.
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BAKIM YONETIMI

(=) @ (&

Revizyon Isaretleme T e (] e e \VE:
P s
BO SiPARi? NO BO SiPAR-if NO
Revizyon ornekleri: ] —

» Teknik o6zellikleri max degerlerin lGzerine c¢ikilacak ilave enerji baglantilar

» Yuzey lGzerindeki revizyonlar (Traslama/diizeltme, ilave tadilat yapma, yuva agma, vida
caplarinin buyutilmesi)

» Ek kablo baglanti icin rekor delikleri acmak

» Alev yollarini etkileyen parca degisimleri (Enerji kutusu kapagi, motor terminal baglanti
kutusu kapagi)

» Sertifikali bir panel icerisindeki Ex komponentlerin, koruma tiplerinin degistirilmesi

(') DYS (Degisiklik Yonetim Sistemi) sureci igletilir.

(') Ekipmanin ilgili guvenlik seviyesine uygunlugunu dogrulamak igin, yetkili bir
kurumdan uygunluk onayi alinir.
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DEGERLENDIRME (SISTEMIN GOZDEN GEGCIRILMESI)

ATEX Yonetim Modeli

Tesisin / Unitelerin
Tammlanmas:

Prosesin/ Kimyasallarin
Tammlanmas:

ANALIZ

PATLAYICI ORTANMLARIN SINIFLANDIRILMASI

PETTTTTT,

Patlayics Ortamlanin Belirlenmesi
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DEGERLENDIRME

y_ ]
A\
y

Y ;

Degerlendirme fazi ile igletmeler: N g

L
\,

v' Belirli periyodlar ile patlayici alan haritalarini gdzden gegcirirler

v Patlamadan korunma ve etkilerin azaltilmasi icin alinmis dnlemleri ve
aksiyonlari takip ederler

v' Ex Ekipman Yonetimi kapsaminda yuratilen ¢calismalarin dizenli
takibini ve uygunlugunu denetlerler.

v Personelin ve isletmelerin yetkinliklerini gdzden gecirir, egitimlerini
yenilerler.
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ATEX YONETIM MODELI

ATEX Yonetim Modeli
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