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LED ("Light EmittingDiode")

Aydinlatma Sistemi

Elk. Elo. Mih. Ece Gizem OZAN

LED Aydinlatma elektrik ampuliiniin
icadindan bu yana aydinlatma sek-
toriinde belki de ¢igir asan en biiyiik
gelismedir.

LED, yari iletken bir malzeme ice-
risinde pozitif (hole) ve negatif (elect-
ron) yuklerin birlesimi ile tek renkte
1stk Uretir. LED yapisi, p tipi ve n tipi
yari iletken katmanlardan meydana
gelmistir. Bu katmanlardan p tipi olan
pozitif yuklu iyonlar ile n tipi olan ne-
gatif yuklu iyonlar ile katkilanmistir.
Yeterli seviyede gerilim uygulandigin-
da katmanlar arasinda akim akmaya
baslar. Bu uygulama sonucunda nega-
tif ve pozitif yukler electron-hole if-
tini olusturur ve sonugta ortaya ¢ikan
enerji 151k (foton) olarak etrafa yayilir.
Bu olay elektroliminesans olarak ad-
landinbir. [Sekil 1]

1907 yilinda, ilk defa elektroliimi-
nesans kavrami HJ.Round tarafindan
bulunmustur.

1927 yilinda, Oleg Vladimirovich
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Losev adli bir radyo teknisyeni radyo
alicilarinda kullanilan diyotlarin isik
yaydigini fark etti ve bir Rus gazete-
sinde LED hakkinda buluslarini ya-
yimladi. 1989 yilinda Isamu Akasaki
tarafindan ilk parlak galyum nitrid
(GaN) p-n jonksiyonu mavi LED'i ve
daha sonradan yuksek parlaklikta GaN
mavi LED'i icat etmistir. 90°'li yillarin
sonlarina dogru yuksek gligte LED’ler
uretilmeye baslanmistir. Genel aydin-
latma igin beyaz 1sik ve yuksek aki-
lara ihtiya¢ olmasi nedeniyle genel
aydinlatmada LED kullanimina ancak
2000’lerde baslamistir. Ginimuzde
ise LED aydinlatma Urunleri, aydin-
latma sektorliinde belli bir pazar pa-
yina sahiptir. Yillar icinde teknolojik
gelisimler ile LED armaturlerin pazar
payi ve Uretim rakamlari ciddi oranda
artmistir ve bu buyumenin artmaya
devam etmesi 6ngorilmektedir.
LED TEKNOLOJISININ USTUNLUKLERI
LED 151k kaynaklari,geleneksel ay-
dinlatmada kullanilan kaynaklara ki-
yasla uzun omdurld, yuksek dayanima
sahip ve disuk enerji tuketimi gibi
avantajlara sahiptir. Bunun yaninda
renk Uretme yetenedine sahiptirler.
Bu olusum LED cipi icerisindeki yari
iletkene ilaveten eklenen (galyum,ar-
senit, aliminyum, fosfat, indiyum, nit-
rit vs.) kimyasallarla ilgilidir. LED’lerde
kullanilan kimyasal maddelere gore
yani renklerin farkliligina goére LED’in

calistigr gerilim ve ¢ektigi akimda
farkliliklar olusur. LED’ler segilebi-
lir cesitli renk Uretmelerinin yanin-

da gesitli renk sicakliklarinda beyaz
1stk olusturabilirler.[Sekil 2] LED'ler
otomasyon ile 1sigin kisilip acilabil-
mesi (dim) olanagini sagladiklari ve
elektronik kontrol sistemleriyle kul-
lanilmalari sayesinde cesitli uygula-
malarda tercih edilirler ve bu durum
kullanicilara pek ¢ok avantaj saglar.
LED’ler renk zenginligi, yapilarinin ok
ufak olmasi ve form esnekligi ile sag-
lam yapida oluslari sayesinde tasarim,
boyut ve sekil konularinda lamba tek-
nolojilerine kiyasla kullanicilara ¢ok
fazla alternatif sunarlar.

LED’in Ustlnlukleri kisaca su mad-
deler ile tanimlanabilir:

e Isik verimliligi ylksektir, enerji
tasarrufu saglar.

« Civa veya herhangi bir zararli gaz
icermez, cevre dostu ve guvenilirdir.

 Dustuglinde ne kirilan cam mu-
hafazasi ne de kopan flamani vardir.

e Soka, titresimlere, darbelere da-
yaniklidir, bakima ihtiyag duymaz.

« Yiksek yogunluk, yliksek kontrast
ve parlaklik verirbu sebeple TV vb. ci-
haz Uretiminde tercih edilir.

 Renksel geriverimi yuksektir, ci-
simlerin gercek rengini gosterir.

e Elektronik bir komponent oldu-
gundan dijital dunya ile uyumludur,
dim edilebilir.



LED Example

e Isiksal kararliligi yuksektir, omri
suresince 1sik ¢ikigindaki azalma di-
suktur.

e Uygulamaya gore farkli lens tip-
leri sayesinde reflektor ihtiyacindan
kurtarir.

o Omri en yiiksek, en hafif olan
gelecegin yapay isik kaynagidir.
LED’LI SISTEM VERIMLILIGI

Bir aydinlatma armatur sisteminin
verimli olabilmesi igin; aygitin optik
verimi, 1sik kaynagi verimi, govde ve
sogutucu verimi ile surtcl veriminin
yuksek olmasi ve bitun bilesenlerin
kusursuz olarak bir arada olmasi ge-
rekir. Bir aydinlatma aygitinin verimi,
aygitin toplamda harcadigi elektrik
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gucu karsiiginda yaydigi 1sik miktari
anlamina gelen lm/W birimi olan “et-
kinlik faktord” dedigimiz kavram ile
olgulir.

LED aydinlatma; ev, yol ve cad-
de, tinel, park ve bahge, bina, ofis, ev,
endustri tesisleri , perakende maga-
zalar aydinlatmalarinda kullanildigj
gibi otomobillerde gosterge panel-
lerinde ve fren lambalarinda, trafik
sinyalizasyon lambalarinda, elektro-
nik aletlerdeki uyari veya bilgi 151k-
larinda, cep telefonu, buzdolabi vb.
zemin(backlight) aydinlatmasinda,
kumandalarda, dekoratif aydinlatma-
larda, reklam tabelalarinda, kayan yazi
vb. alanlarda ve bazi elektronik saat-

KARLILIK ANALizi MEVCUT ONERILEN ARMATURLER
ARMATURLER 80W LED Armatiirler
170W S.B. Armatiirler

Armatir Tipi 150W S.B. 80W LED

Armatiir Devre Glci
, 170W 80W
(Siirticii/Balast Kayiplar Dahil Ortalama)

Yilhk Tiiketim (W) 682,55 kwWh 321,2 kWh
Yillik Tiiketim (TL) 270,76 TL 12742 TL

143,34 TL (Tasarruf 1yil icin)

Tasarruf (TL) +30 (5 yil icin ampul degisim
maliyeti)=233,34 TL
Tasarruf Orani (%) %53
Amorti Suresi 2yil1ay

*Yillik tiiketimde 4015 saat isletme siiresi baz alinmistir
* Elektrik tarifesi 0,3967 TL/kWh olarak kabul edilmistir.
*Ampul degisim maliyeti (5 yil icin 3 kez ampul degisecegi hesaplanarak, ampul degisim

maliyeti toplan 90 TL olarak alinmistir.
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lerde kullanilmaktadir.Ginumuzde
kullanilan floresan ve sodyum aydin-
latmalari ile kiyaslandiginda, ampul
degisimi, bakim maliyeti ve kullanilan
1stk kaynaginin émru ile kiyaslandi-
ginda yillik yaklasik %60 Lik bir verim
elde edilmektedir.

Led aydinlatma sistemleriyle bir-
likte hareket sensord, glin 1511 senso-
ru vb. bir ¢cok haberlesme ve otomas-
yon sistemi ile bu verimlilik %70 e
kadar ¢ikmaktadir.

Tasarima iliskin calismalar yapi-
Lirken LED’lerle verimli aydinlatma
sistemlerinin olusturulabilmesi icin
EN 60598-1 Aydinlatma armaturleri
- Bolim 1: Genel kurallar ve deney-
ler standardinda belirtilen, i¢c-dis ilet-
kenler, topraklama duzenleri, elektrik
carpmalarina kargi koruma, mekanik
dayanim, yalitim direnci, elektriksel
dayanim,yuzeysel kacak yolu uzunluk-
lar1 ve yalitma araliklari, 1sil deneyler,
nem deneyleri kurallari ve standart
gereklilikleri esas alinmalidir. EN
60598-1 standardina uygun tasarla-
nan aydinlatma armatirleri LM79-
19 Aydinlatma Urlnlerinin Optik ve
Elektriksel Olciimlerine tabi tutulur ve
EN 13201-2 Yol aydinlatmasi bolim
2:Performans ozellikleri standardinda
belirtilen yol siniflarina [sekil 3] uy-
gun olarak dretilir.

Gunumduzde birgok firma tarafin-
dan LED cipler kullanilarak tasarla-
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o Motorlu trafik igin aydinlatma ssnaflan (M samfs) knterlen e Yaya ve dityik haz alanlan igin aydmlatma suuflan (P) kriterlen
. Esik Artrn . 3 |
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nan armaturler ve bu armaturlerin
kullanildigi tesisatlar her gecen giin
artmaktadir. Bu slreglerin iyi yone-
tilmesi ve yapilan Ar-Ge calismalari-
nin desteklenmesi ile daha iyi urtin-
ler ve tasarimlar piyasaya gikacaktir.
Aydinlatma amaciyla tuketilen enerji
miktarinin, geleneksel aydinlatmada
kullanilan lamba teknolojilerinin ye-
rini LED’li aydinlatma kaynaklariyla
degistirilmesiyle onemli dl¢lide aza-
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