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Elektrikli Arag Sarj istasyonlari
Altyapilari ve Teknik ihtiyaclar
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gokhan.batar@bndgroup.com.tr



Toplamda 9 ayda satilan ara¢ctan 666.890 aragtan 39.051 adeti elektrikli arag yollara ¢ikmistir.

100 km igin
Ortalama Benzinli Arag 6,8 litre yakit sarfiyati 218 MJ Ortalama Elektrikli Ara¢ 19 kWh sarfiyati 68 MJ

%70 TASARRUF



Ulkemizde Durum

Turkiye’nin Otomobili Girisim Grubu (TOGG) tarafindan tasarlanan ve duretilen ilk yerli
otomobil Ekim 2022 itibariyle Uretim bandindan indirilmeye baslanmis ve Subat 2023
itibariyle on satis slireclerinin baslanacagi duyurulmustur.

Avrupa Birligi (AB) Alternatif Yakit Altyapisi Direktifi (AFID), talebin karsilanmasi icin her 10
EA icin 1 soket 6nermektedir.

ETKB, 2030 yilina kadar 1 - 2,5 milyon EV'nin vyollarda ve 100-150 bin sarj
noktasinin/istasyonu devrede olmasi tahmin edilmektedir.

Bu stirecin ilk 2-3 yilinda kapasitenin hizl DC (50-200kW) ya da gorece yuksek gliclii AC sarj
istasyonlariyla (22kW) domine edilecegi ve halihazirda sayisi 50’yi gecen sarj lisansina sahip
sirketler tarafindan tesis edilecegi dngorilmektedir (kamuya acik altyapilar).

Devam eden slirecte, bina tipi yavas AC sarj istasyonlarinin da o6zellikle kullanicilarin kendi
evlerine tesis edebilecegi Unitelerle oldukca yaygin hale gelecegi dngorilmektedir.
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Avrupa’da 2030 yilinda, sarj Unitelerinin %85’inin evlerde
%6’sinin is yerlerinde , %4’GUnin kamuya acgik alanlarda ve
%5’inin menzil istasyonlarda kurulu olmasi bekleniyor.

Elektrikli araglarin olusturacagi sistem genelinde yasanacak
yuk artisinin kontrol edilmedigi taktirde trafo doluluk
oranlarini sebeke genelinde ortalama %90 arttiracagi
hesaplaniyor.

Avrupa’da kamuya acik sarj istasyonlarinin %70’sinden
fazlasi Almanya, Hollanda, ingiltere, isve¢ ve Fransa gibi
Kuzey Avrupa Ulkelerinde konumlandiriimistir.

BMW, Mercedes-Benz, Ford, Hyundai ve Volkswagen
Grubunun ortak tesebblisti IONITY, Shell Grubunun
Newmotion, Tesla’nin Supercharger gibi Avrupa genelinde
hizmet veren sarj agl altyapisi saglayici olusumlarin
yatirimlarinin mevcut durumdaki etkisi biyuktar.

Kullaniglilik ve Ucuz Donanim Maliyeti
Kolay Kurulum

Enerji Tiketimi Yénetme ve Takip Etme
Mevcut Enerji Alt Yapisina Entegre Olmasi

[= 3
Ev ve Is Yeri
O Menzil Sarj- Hizli AC
ru
> Kolay Erisim ve Uygun Fiyatlama Secenekleri
A BasitArama ve Rezervasyon
affis ;{l‘g T Talebin Yiiksek Oldugu Bolgelerde Konumlanmasi
== = 0 Varig Noktasinda Kalma Uzunluguna Gére Sarj
Yol Ustii Sarj- DC
Q@ Genis Baglanti Agi MW Ultra Hizh Sarj-DC
O Kapasite, Kalite ve Hiz M HizliYavas Sarj- AC-DC

© Kolay Rezervasyon ve Otomatik GPS Onerileri
Kolay Erisim ve Mahsuplasma
Soket Uygunlugu icin Bekleme Siiresi Tahmin Secenegi

Yavas Kisisel Sarj

Ev is Yeri —Level 1 Standart Sarj -3 Kw-7kW — Kurulum Maliyeti -700-900 Avro
Menzil Sarj- Level 2 AC Sarj- 10kW-22kW- Kurulum Maliyeti - 900-3,000 Avro

Yol Ustii Sarj- Hizl DC Sarj- 50kW-350kW- Kurulum Maliyeti -25,000- 125,000 Avro
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65% of rail is electric

2030

2035

MNo new ICE two/
three-wheeler sales

2040
60% of shipping

2045

No new ICE heavy
truck sales

2050
Regional flights

60% EV sales for No new ICE light-duty is based on shifted to high-speed
light-duty vehicles vehicles sales low-emissions fuels rail where feasible
10
Other
8
Shipping and aviation
6
Heavy trucks
a4
5 Light-duty vehicles
NZE
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

USD 6 billion public
charging investment

5% low-emissions

fuels in non-road

USD 40 billion public
charging investment

20% low-emissions
fuels in non-road

USD 120 billion public
charging investment

55% low-emissions
fuels in non-road

USD 170 billion public
charging investment

85% low-emissions
fuels in non-road

2030 yilinda 40 milyar USD, 2040 yilinda 120 milyar
USD sarj-istasyonu yatirimi



Sarj Lokasyonu ve Tipine Gore Sarj Unitesi Sayilari

2030
> Sarj Noktasi
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28,681
(84%)

1990

(6%) o
R 1,
—a (4%)

~34m

~29m

~5m

1,870
(6%)

Sarj istasyonlari 2022-2035 Projeksiyonlari
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Hizli ve Ultra Hizli Sarj
Bolgeleri  Sarj  Stoklarinin
sadece %2’sini olusturmasina
ragmen onumiizdeki 13 yilda
yatinmlarin  nominal olarak
%25’i Hizh ve Ultra Hizh Sarj
istasyonlari Uzerine
odaklanacak
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Sarj Tipine Gore Kiimulatif Yatirirm Harcamalari
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Sarj Altyapilan- Sebeke Etkilesimi

EA Sarj Yiikiiniin Dagitim Sebekelerine Etkileri

Olumsuz Etkiler Potansiyel Olumlu Etkiler
Glic Kalitesi ve Gerilim V2G ve V2B Uygulamalari
™ Etkisi —> ile Sebeke Destek
Servisleri
Eszamanli Yiiklerin Bina Olgeginde
b Olusturacagi Yiklenme Yenilenebilir icinU¢ <
Problemleri Noktada Yik Olusturmasi

[ Teknik Kayip Etkisi

Topraklama ve Koruma
Sistemlerine Etkiler
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Elektrik Talebinin Yonetilmedigi Senaryo
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Elektrik Talebinin Yonetildigi Senaryo

350

280 Trafo Kullanimi: %95
Puant Yiik: 285kW \
Puant YUk Artisi: %65

Asiri YUk Stiresi: 0

210

kw

70

0

012345467 8 2101 1213146151517 1819 20212223
Saat

Trafo Kapasitesi

Ultra Hizli Sarj istasyonlarinin neden oldugu ani yik artisi saglikli bir yik
kontrollne izin vermemektedir.

Evlerin %60’inin 6zel park alani
bulunmamaktadir.

Sarj uniteleri kurulum planlamalarinin
mesken kullanicilar Gzerinden yapilmasi
sebeke Uzerinden yapilacak 3-7 kW lik AC
sarj yuktunin DC sarj sistemlerine kiyasla
elektrik guicu talebini dizenlemeyi
kolaylastirmasidir.



" s O SOS——— EV sarj yiki dengeleme, eneriji tiketimini
gercek zamanli olarak ayarladigi ve onu en
¢ok ihtiya¢ duyulan alanlara yonlendirdigi
statik (saat veya gune bagli olarak) veya
dinamik olabilir. EV yUk dengeleme yogun
talep gibi degisikliklere veya gece sarj
gereksinimleri gibi onceden bilinen
gereksinimlere tepki verebilir.

Sarj istasyonu yonetim algoritmasinda temel olarak performans olgutleri vardir bu olgutler; miusteri
memnuniyeti yuzdesi, sebeke ariza olasiligl, trafo kapasitesi ihlal ylzdesi, gerilim degeri ihlal ytzdesi ve
gerilim dengesizligi ihlal ylUzdesidir. Algoritmalar mimkin oldugu kadar ylksek glicte sarj saglarken
sebekenin sorunsuz calistigini da kontrol altinda tutmaldir. Sirekli olarak sebekedeki parametreler
degerlendirilerek sarj istasyonlarina anlk glic ayar komutlari gonderilmeli ve tim sebeke kontrol altinda
tutulmalidir.
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Teknolojik Yol Haritasi

Teknolojik Altyapilar

* SCADA/OSOS Entegrasyonu

e DERMS (Distributed Energy Resource Management System) ile
entegrasyon calismalari

 AG ve OG topraklama ve koruma sistemlerinde revizyon
gereksinimlerinin netlestirilerek, uygulama hazirliklarinin
gerceklestirilmesi (Ar-Ge)

e Orta vadede gundeme gelecek Akilli Kapasite Yonetimi uygulamalarina
on hazirliklarin (Ar-Ge) yurutilmesi

* Yatinm Planlama Sirecleri icin Alansal Yuk ve EA Sarj Tahminleme
Yaziliminin Kurulmasi ve Entegrasyonlari

e EA sarj istasyonlari izleme, 6lgme ve kontrol bilesenlerinin tanimlanmasi
ve Sarj Agl isletmecilerine asgari teknolojik altyapi gereksinimleri olarak
duyurulmasi

* EA Akilli Sarj Altyapisi Yonetim Sistemi Kurulumu




Teknoloji Yol Haritasi

Sarj istasyonlarinin akilli sekilde yonetilmesi trafo ve iletkenlerde ekipmanlarin asiri
yiklenmesi ve voltaj kalitesi sorunlarinin 6niine gegcmek icin gereklidir, bu sorunlar
temelde sarj istasyonlarinin kullandiklari glic ve sarj zamanlarini ayarlayarak
azaltilabilir. Ancak bu durum bazi durumlarda araglarin yeteri kadar sarj olmasini
engelleyebileceginden dolayi tiketici memnuniyetsizlige neden olabilir ancak bu
durum dinamik yuk yonetimi ile ¢ozime kavusturulabilir.  Kullanilacak olan
algoritmalarin temel hedefleri; voltaji esikleri, hat termal limitleri ve trafo yikleme
kapasitesine bagh analiz yaparak kullanicilarin en verimli sekilde aracglarini sarj
etmelerini saglamak ve sarj maliyetlerini hem ekipman hem de elektrik gideri
olarak en aza indirmektir.




EDAS Yol Haritasi

EA Sarj Noktasi — Kiiciik Olgekli Giines Uretimi (Cati1) ve BESS kurulumlarinin
otonom ve optimal yonetimi (optimal dispec) icin gerekli yazilim ve donanim
altyapisinin tesisi

Akilli Sarj (Kapasite Yonetimi) uygulamalarinin desteklenecegi yazilim
cozUmlerinin ve sarj istasyonu yik yonetimi kumanda altyapisinin yerlestiriimesi

EA’larin sebekeyi (V2G) ya da binalari (V2B) besleme durumlarinin analiz
edilerek, etkilerinin degerlendirilmesi icin pilot uygulama calismalari yurittlmesi

EA Sarj istasyonu inverterlerinden Reaktif ve Gerilim Destegi alinmasi icin
inovasyon calismalarinin yurutilmesi

Otonom EA sarj/desarj kontrolii icin pilot uygulama calismasinin
gerceklestirilmesi ve SCADA/ADMS & DERMS sistemlerine entegrasyonu




TESEKKURLER



