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Ozet

Bu ¢alismada, igerisinde 8-bitlik RISC mimarili PIC16F877
mikrodenetleyicisi kullanilarak RF veri haberlesmesi ile kisa
mesafeli bir kablosuz haberlesme uygulamast
gerceklestirilmistir. RF veri iletimi icin UDEA firmasi
tarafindan iiretilen ve ASK modiilasyonu yapan ATX-34
kablosuz verici ve ARX-34 kablosuz alict modiilleri
kullanmlmigtir.  Kablo ile kisa mesafeli  haberlesme
sistemlerinin  tasarimmmin  zor yada maliyetli oldugu
durumlarda kullanilabilecek bu uygulamada, verici kisminda
bulunan 6x4’liik tus takimindan girilen veriler basarili bir
sekilde gonderilmistir. Alict  kisminda aliman  verilerin
dogrulugu test edildikten sonra LCD’de gosterilmistir.
Kablosuz veri iletimi igin gelistirilen algoritma ile gonderilen
verilerin ortamda bozulup bozulmadiginin kontrolii yapilarak
sistemin performanst da goz oniinde bulundurulmugstur.
Yapilan gozlemlerde 30 metreye kadar iletisimin hatasiz bir
sekilde gerceklestigi goriilmiistiir.

Abstract

In this study, using 8-bit PICI6F877 microcontroller with
RISC architecture, a short-range wireless communication
application with RF data communications is carried out. For
RF data transmission by the firm UDEA produced and
making ASK modulation which ATX-34 wireless transmitter
and ARX-34 wireless receiver modules are used. This
application can be used in situations where short-range
communications system design is difficult or costly using
cable. The data read from the 6x4 keypad which is located in
the transmitter section has been succesfully sent. After testing
accuracy of the data received are displayed on the LCD. By
the developed algorithm for wireless data transmission of
data sent corruption is checked for the performance of the
system. According to the experimental results, the system can
be succesfully used within 30 metres.

1. Giris

Giintiimiizde hayatin bir¢ok alaninda sistemler uzun mesafeli
yada kisa mesafeli olmasina bakilmaksizin  daha c¢ok
kablosuz olarak tasarimlanmaktadir. Bunun en etkileyici
sebeplerinden  biri de kuskusuz  mikroislemci ve
mikrodenetleyicilerde erisilen ¢ok hizli gelismelerdir. Ciink,
ozellikle kisa mesafeli kablosuz haberlesme sistemlerinin
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tasariminda, bu  sistemlere  biyik esneklik
mikroiglemciler yada mikrodenetleyiciler sik kullantlir.
Bu caligmada, 6x4’lik tus takimindan girilen verilerin
PIC16F877 kullanilarak RF veri iletimi ile kablosuz bir
sekilde iletilmesi hedeflenmistir. RF veri iletimi i¢in UDEA
firmas1 tarafindan tretilen ve ASK modiilasyonu kullanan
ATX-34 verici ve ARX-34 alic1 modiilleri kullanilmistir.
Literatirde PIC mikrodenetleyicileri ve kisa-mesafeli
kablosuz iletisime olanak  saglayan = modiillerin
kullanilmastyla yapilan pek c¢ok calisma bulunmaktadir.
[17’de yapilan c¢aligmada birden fazla noktadan o&lgiilen
sicaklik verileri ATX-34 ve ARX-34 ile bir kontrol birimine
gonderilip LCD ckranda gosterilmistir.[2]’de  yapilan
calismada ise, tasarimlanan bir mobil robotun uzaktan
kablosuz olarak kontrolii bu modiiller ve PIC16F877’nin
kullanimu ile gerceklestirilmistir.[3]’de yapilan caligmada
UDEA firmasi tarafindan iretilen ve ¢ift yonlii haberlesme
imkan: tantyan UTR-C10M modiili ve ADUC 841
mikrodenetleyicisi kullanilarak kablosuz kumanda sistemleri
icin 6rnek bir devre gelistirilmistir.

Yapilan uygulamalar esnasinda gozlemlenen bazi sorunlara
coziimler gelistirilmistir. Ozellikle ortamdaki giiriiltii faktorii
ve ortamda bulunan ayni frekansta yayin yapan bagka
sistemlerin olusturdugu problemin ¢6ziimii ig¢in kablosuz
haberlesme modiillerinin {ireticisi tarafindan tavsiye edilen
veri iletim diizeni tiizerinde bazi degisikler Onerilmistir.
Bolim 3’de bu konu ayrmtili olarak ele alinacaktir. Bu
calismada gelistirilen sistemin dbek semast Sekil-1 ve Sekil-
2’de verilmektedir.
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2. Calismada kullanilanlar

2.1. Kablosuz haberlesme modiilleri

Bu c¢alismada, tus takimindan girilen verilerin alic1 birimine
gonderilmesi icin UDEA firmas: tarafindan iiretilen ve UHF
bandinda ¢alisgan ASK modiilasyonu yapan ATX-34 verici ve
ARX-34 alic1 modiilleri kullanilmigtir.

ATX-34 ve ARX-34 alic1 ve verici birimleri, kisa mesafeli
iletisim uygulamalarinda ucuz olusu ve diisiik akim sarfiyati
nedeniyle tercih sebebidir. Ayrica modiillerin tiretiminin PCB
montajima uygun olarak tiretilmesi de tasarimda biiylik
kolaylik saglamaktadir. ATX-34 modiiliiniin anten girisine
basit bir kablo ile baglant1 yapildiginda haberlesme mesafesi
50 metreye kadar ¢ikabilmektedir. Modiiller hakkinda daha
ayrintili bilgi i¢in [4] incelenebilir. Bu alict ve verici
modiillerinin  dig  gériintimleri  Sekil-3  ve Sekil-4’de
verilmistir.

Sekil 4: ARX-34 alic1 modiilii

2.2. PIC16F877 mikrodenetleyicisi

Verici biriminde tus takimindan girilen verilerin kablosuz
olarak goénderilmesi ve alict biriminde alinip LCD’de
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gosterilebilmesi igin Microchip firmasmin irettigi PIC
mikrodenetleyicileri arasindan PIC16F877 mikrodenetleyicisi
kullanilmigtir. Bu mikrodenetleyicinin kolay bulunabilmesi,
ucuz olmasi, programlanmasinin kolay olmasi ve sahip
oldugu donanimsal avantajlar ile ¢ok tercih edilmektedir. Bu
mikrodenetleyici hakkinda daha detayli bilgi igin [5]
incelenebilir.

PIC16F877 mikrodenetleyicisinin programlanmast oldukga
kolay bir hale gelmistir. Son zamanlarda bir ¢ok firmanin
trettigi ve tcretsiz olarak erisilebilinen derleyiciler ile
programlama olduk¢a basitlesmistir. C ve Basic tabanl
birgok derleyici iretilmistir. CC5X, Micro C, CCS C, PIC
Basic 6rnek olarak gosterilebilir.

Bu ¢alismada, verici ve alici birimlerde bulunan PIC16F877
mikrodenetleyicisi i¢in kullanilan yazilim CCS C derleyicisi
ile gelistirilmistir. Bu derleyicinin sahip oldugu bir ¢ok
fonksiyon, haberlesme protokolleri, ¢evresel birimleri
derleyici ilgi c¢ekici hale getirmistir. CCS C derleyicisi
hakkinda detayli bilgi i¢in [6] incelenebilir.

2.3. Uygulama devresi

Bu uygulama icin Kocaeli Universitesi, Elektronik ve
Haberlesme Miihendisligi Boliimii, Mikroislemci
Laboratuarinda bulunan genel amagl bir uygulama devresi
kullanilmigtir. Bu ¢aligma i¢in  gereksinim duyulan
mikrodenetleyici, kablosuz haberlesme modiilleri, tus takimi
ve LCD birimlerini icerisinde bulundurmast bu uygulama
devresinin tercihinde en onemli etkendir. Ayrica uygulama
devresi lizerinde bulunan ¢evresel birimler birgok
uygulamanin  yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu
birimlerden baslica bazi 6nemli kisimlar asagida verilmistir.

RS-232 protokolii ile bilgisayar baglant1 imkani

4 adet 7 pargali gosterge

Grafik LCD

6x4°liik tus takimi

Kablosuz haberlesme modiil girisleri

Sicaklik algilayicr girisleri ( LM035 ve DS18B20 )
8-bit sayisal analog dontistiirticii ( DAC )

Uygulama devresi tlizerinde programlayict donanimini
bulunmamasi sebebiyle gelistirilen yazilimlarin PIC16F877°e
yiiklenebilmesi i¢in harici bir programlayici devresine ihtiyag
duyulmustur. Bu ihtiyag icin USB baglantili ¢calisan US-Burn
pic programlayicisi kullanilmistir. Bu programlayicinin harici
bir beslemeye ihtiyag¢ duymamasi, USB baglantili ¢alismast,
hizli, kolay ve pratik olusu ve piyasada kolayca
bulunabilmesi tercih sebebidir.

Uygulama devresi lizerinde toplamda 33 uca bagl ledlerin
bulunmas:  biiyiik  kolaylik  saglamaktadir.  Kablosuz
haberlesme esnasinda gonderilen ve alinan veriler ayni
zamanda  haberlesme  uglarma  baghh  ledler ile
gozlemlenmistir. Ayrica uygulama devresi {lizerinde hem
kablosuz verici hem de alict modiil girisi oldugundan devre
farkli senaryolar i¢in hem alict hem de verici olarak
calisabilmektedir. Uygulama devresinin onden goriiniimii
Sekil-5’de verilmistir.
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Sekil 5 : Uygulama Devresi

3. Kablosuz veri iletimi

Bu calismada, kablosuz veri iletiminde kullanilan veri
gonderme ve alma diizeni i¢in tretici firmanin kablosuz
haberlesme modiilleri i¢in tavsiye ettigi diizen referans
alinmistir[7]. Uretici firma tarafindan tavsiye edilen veri
gonderme diizeni Sekil-6’da verilmistir.

Preamble Sencron Data
=il =l
H=t2

Sekil 6 : Veri gonderme diizeni
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Gortilecegi lizere standart veri génderme diizeni:
TX= preamble + senkron +datal+.....+dataX seklindedir.

En basit haberlesme sistemlerinde bile mesajin baslangicinda
bir preamble(uyandirma) bilginin  kullanilmas: neredeyse
zorunludur. Preamble bilgisi arka arkaya gonderilen ardisik 1
ve 0’lardan olusan (01010101) 8-bit’lik bir bit dizinidir.
Aliciyr uyandirmada kullanilan bir bilgidir. Kisacast donanim
senkronizasyonunu saglamaktadir. Senkron bilgi ise yazilim
senkronizasyonu icindir. iletilen bilginin baslangicinin dogru
tayini i¢in gereklidir. Senkron bilgisi i¢in 6nerilen bit dizini 1
byte 0x00 ve 1 byte OxFF dir. Ancak bu bilgi kullanicinin
istegine gore 0-255 aras1 herhangi bir veri olabilmektedir.
Alict birim kendisine gonderilen bilgiyi almaya baglamak i¢in



preamble bilgisinin gelip gelmedigine bakmaz. Senkron
bilgiyi yakaladig1 zaman asil bilgiyi senkron bilgisinden sonra
hemen almaya baslayacagini bilir.

Yapilan deneyler esnasinda iiretici firma tarafinda verilen bu
diizenin kullaniminda baglica 2 problem ile karsilagilmigtir.
Birincisi kablosuz ortamda ayni frekansta yayin yapan bagka
sistemlerinde bulunmasi sebebiyle alici biriminin veri
gonderilmedigi durumlarda bile ortamdan farkli sistemlerden
de veri aldig1 gozlemlenmistir. Bu sorun igin onerilen ¢6ziim
verici birimine ekstra bir kimlik ( ID ) bilgisinin atanmasi
oldu. Boylelikle senkron bilgi gonderildikten hemen sonra
verici biriminin ID numarasi da génderilmistir. Bu sayede alic1
biriminin kendisine veri geldiginde verici biriminin ID
numarasini almadan ortamdan herhangi farkli bilgileri almas1
6nlendi.

Biitin ~ kablosuz =~ haberlesme  sistemlerinde  gtivenlik
degerlendirilmesi yapildiginda iletilen verilerin ortamda
bozulup bozulmadiginin kontrolii ¢ok onemli bir yer
tutmaktadir. Bu uygulamada yapilmasi amaglanan 6nemli
konulardan biri de bu kontroliin yapilmasi idi. Yapilan
gozlemler esnasinda iletilen bilginin ortamda degisiklige
ugradigt gozlemlenmistir. Bu sistemde verici biriminin ID
numarast gonderildikten sonra asil bilgi gonderilmekteydi.
Ancak bu sorunun ¢dziimii i¢in asil bilgi den sonra da asil
bilginin bitlerinin ters ¢evrilmesiyle olusan yeni bir bilgi de
gonderilmistir. Sayisal mantigin temelinde var olan bir bilgi
iki kez ters cevrildiginde gene ayni bilgi elde edilmis olur
mantigindan yola cikilarak alici birim asil bilgiyi aldiktan
hemen sonra yeni bir bilgi daha alarak bu bilginin bitlerini ters
cevirir. Hemen ardindan asil bilgi ile bitleri ters g¢evrilmis bu
bilgi karsilastirilarak ayni olup olmadiginin kontrolii yapulir.
Eger bilgi ortamda herhangi bir bozunuma ugradiysa bu
kontrol neticesinde bu durum fark edilerek hatali bilginin
alinmasi engellenmis olundu. Bu ¢6ziimde amaglanan 6nemli
bir konuda eger bilgi ortamda bozulduysa kag¢ bitinin
bozuldugunun tespiti idi. Eger kontrol esnasinda bilginin
bozuldugu anlasilirsa bit-bit karsilastirma yapilarak kag bitin
hatali oldugu tespit edilmigstir. Bir uyart mesaji ile hatali
bilginin alindig1 ve ka¢ bit’in hatali oldugu LCD ekranda
gosterilmistir.

Bu bildiride, yukarda bahsedilen veri gonderme ve alma
diizeninde yapilan degisikliklerle birlikte Onerilen yeni
diizenin akis semalar1 Sekil-7 ve Sekil-8” de gosterilmistir.
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Sekil 7: Onerilen veri génderme diizeni
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4. Sonugclar ve ileriki Calismalar

Bu ¢alismada, PIC16F877 mikrodenetleyicisi ile bir kablosuz
haberlesme uygulamasi1 gerceklestirilmistir. Kablosuz iletimde
ATX-34 RF wverici ve ARX-34 RF alict modilleri
kullanilmustir. Deneyler esnasinda 30 metreye kadar sorunsuz
iletimin antensiz olarak gerceklestigi g6zlemlenmistir.
Modiillere anten takildig: taktirde iletim mesafesi 50 metreye
kadar ¢ikabilmektedir. Gelistirilen uygulama ile kisa mesafeli
sistemlerde kablo kullanilmasina gereksinim kalmamustir.
Ancak daha uzun mesafeli iletisim uygulamalarinda bu
modiiller yetersiz kalmaktadir.

Ileriki galismalarda, bu uygulamaya birden fazla verici ve alict
birimi eklenerek bir ag olusturulmas: diisiintilmektedir. Ayrica
sisteme disaridan sizan birilerin sistemin giivenilirligini
tehlikeye atmamast igin sifreli haberlesmenin kullanilmasi
tizerine ¢alisilmaktadir.
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