ENERJi KALITESI iZLEME SISTEMI iLE KAYSERI ve CiVARI ELEKTRIK
T.A.S. DAGITIM SiSTEMINDE ARIZA ANAL.iZi

Ali CESUR (Elektrik Miih.)
Musteri lliskileri ve Tarifeler Md.
ali.cesur@kcetas.com.tr

Gorkem Taylan HERDEM (Elk.Elktr.Muh.)

OzZET

EPDK’nin  uygulamaya aldigi, elektrik enerjisi

sektoriinde bir miladi isaret eden yOnetmeliklerle
elektrik enerjisinin miisterilere kaliteli ve siirekli olarak
Enerji Piyasas1

sunulmasi1 ka¢inilmaz olmustur.

ilgili yonetmeliklerle elektrik

kalite

Diizenleme Kurumu
dretim, iletim ve dagitim sirketlerini belirli
kriterlerine uymakla yikiimli kilmaktadir. Bu kriterlere
uymayan sirketlere bir dizi yaptirimlarda dngdrerek
piyasay1 yonlendirmektedir. Bu y6netmelikler 1s1ginda
Kayseri ve Civan Elektrik Tiirk A.S. miisterilerine
kaliteli elektrik enerjisi saglayabilmek i¢in 2004 yilinda
elektrik dagitim sektdriinde bir ilki gergeklestirerek
EKIS ( Enerji Kalitesi Izleme Sistemini ) kurmustur. Bu
sistem ile toplam 17 adet TEIAS enerji alis noktas1 ve
45 adet yiiksek tiiketimli 6zel miisteri 0l¢ii noktalarmma
enerji analizorleri yerlestirilmistir. Bu 6l¢ii noktalarmda
alman ve satilan enerjinin akim, gerilim, gii¢ (aktif,
reaktif ve goriiniir gii¢), gii¢ faktorii, frekans, coso
stirekli
(fliker),
(transients), ¢okme yilikselme (sag-swell) ve gerilim
enerji  kalite

EN 50160

bilgileri profil seklinde izlenmekte ayrica

harmonikler,  kirpisma gecici  olaylar

(v-unbalance)
EPDK kriterlerine ve

dengesizligi gibi
parametre leri
normlarma gore kayit altina alinarak analiz edilmektedir.
Bu calismada EKIS ile elektrik dagitim sisteminde

kargilagilmis bir arizann dagitim sistemine baglh farkh

Teknik Analiz ve Talep Tah. Sefi.
gorkem.herdem @kcetas.com.tr

Kayseri ve Civari Elektrik T.AS.

miisterilerde ne tiir sorunlara yol ac¢tifi, besleme
gerilimlerine hangi etkileri yapti§1 ayrmtili sekilde
analiz edilmig, diizeltici ve iyilestirici faaliyetler
agisindan somut ve kalic1 ¢oziim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler; Enerji Kalitesi, Ariza Analizi, EKIS

GIRIS

Kayseri ve Civar1 Elektrik Tiirk A.S. tarafindan EKIS
projesi kapsammda 17 TEIAS enerji alis noktasi ve 45
yiksek tiiketimli 0zel miisteri besleme noktasma
gelismis enerji analizorleri yerlestirilmistir. Bu sistem
enerji kalitesine iliskin hertlrlii parametreyi profil
seklinde kaydedebilmekte, sistemin merkezi yazilimi
tarafindan da bu kayitlar alinarak Kontrol Merkezinde
bulunan veritabanina kaydedilmektedir. Bu sayede

Kontrol Merkezinde toplanan bu veriler iizerinde

hertiirlii analizler yapilabilmektedir. ~ Bu ¢aligmada
Kayseri sehir merkezinde birka¢ mahalleyi besleyen
Erciyes 4 Indirici Trafo Merkezinde FEskisehir
gecekondu dnleme bolgesi fiderinde meydana genel bir
ariza ve bu arizanm diger biiylik miisterilere etkileri
incelenmistir. Tek hat semas1 asagida gosterilen 15 kV
ve 31.5 kV’luk dagitim sistemi 154/31.5 kV’luk TEIAS
Kayseri 1 Trafo (150 MVA)

beslenmektedir. (154 kV’luk iletim hatt1 ve 154/31.5 kV

Merkezinden

Kayseri 1 TM isletme sorumlulugu TEIAS’a ait olup

Siyah renkle gostermektedir.)
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Sekill. Genel Dagitim Sistemi Tek Hat Semas1

Dagitim sisteminde kesikli ¢izgi ile gosterilen hatlar yer
alt1 kablosunu, diiz ¢izgi ile gosterilen hatlar ise havai
hatlari, kirmiz1 renkle gosterilen hatlar ve trafolar 31.5
kV, mavi renkle gosterilenler 15kV gerilim seviyesini
sembolize etmektedir. Isaretlenmis (taranmis) bolge ise
Eskisehir gecekondu onleme bdlgesini gostermektedir.
Eskisehir gecekondu dnleme bolgesinde bir havai hatta
(31.5kV) meydana gelen Faz-Faz Kisa Devre Arizasi
(SCADA tarafindan tesbit edilen ariza kayitlar1 Tablo 1
de verilmektedir.) 31.5 kV aym hat {izerinde cografi
olarak birbirinden ve arizanin olustugu bolgeden farkh
uzaklikta bulunan Ortaanadolu A.S., Hilton Oteli, Hes 1,
Hes 2, Hes 3 (Endiiksiyon Ocag1), Hes Fiber Optik, Has
Celik, Hes Fibel miisteri besleme noktalarmda ve ayni
hat tizerinden 31.5/15 kV dagitim trafosunu sekonder
kismmda (15kV) bulunan Birlik Mensucat besleme
noktasinda arizanm sebep oldugu enerji kalitesizligi
karsilastirmali olarak incelenmistir. Eskisehir gecekondu

Onleme bolgesinde meydana gelen ariza (Tablol),

140605214741208 |04 |HO7 KESICI- 00 POZISYON DEVREDE oeldi
WORDS 214734424 [ED4  |HOY FIDER TOPRAK KACAGI Git gt
10805 214734424 B0 |HOY FIDER ASIRI AKIM Git i
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Tablo1. Scada Sistemi Ariza olay Listesi

mili saniyeler mertebesinde zaman aralig1 farki ile ariza
noktasina cografi olarak en yakm olan ( 3.8 km) ve ayni
31.5 kV hat iizerinde ile Ortaanadolu A.S. besleme
noktasinda gerilim dalga formunda biiyiik bir ¢okmeye
sebep olmustur.(Sekill). Ariza oldugu anda besleme

noktasmdaki akim degisimide Sekil2 de goriilmektedir.
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Sekill.Ortaanadolu Gerilim Dalga Sekli



Sekil2. Ortaanadolu Akim Dalga Sekli

Sekill de goriildiigii lizere ariza anmnda Ortaanadolu
A.S. enerji besleme noktasinda gerilimin etkin degeri
0.1 saniye boyunca (5 tam siniis dalgas1)) %50
azalmigtir. Akim dalga formu arizanin baslangicinda
maksimum olup arza sonlarma yakin soniime
ugrayarak, ariza sonunda tamamen sifira dismiistiir. Bir
otoprodiiktér olan Ortaanadolu A.S. bu ariza nedeniyle
ada moduna geg¢mis ve dagitim sisteminden tamamen
ayrilmistir.

Ayni 31.5kV barada ariza noktasma 8.1 km uzaklikta
bulunan Hilton Oteli besleme noktasma arizanm etki
bicimi Sekil3 ve Sekil4 deki gibidir. Arizadan etkilenme
bakimmdan Ortaanadolu ile benzerlik gdstermekte olup
gerilimin etkin degeri %50 azalmistir. Akim ariza siiresi
boyunca Once ylikselis gostermis daha sonra diiserek
yeniden ariza Oncesi ile ayni nominal seviyesine

gelmigtir.
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Sekil4. Hilton Oteli Gerilim Dalga Sekli
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Sekil4. Hilton Oteli Akim Dalga Sekli

Fiziki olarak ayni hat iizerinde olan ve ariza noktasindan
yaklastk 10 km wuzaklikta bulunan HES GRUBU
miiserilerinden Hes 1, Hes 2, Hes 3, Hes Fiber Optik,
Hes Fibel A.S. de ariza hissedilmis ancak dalga formunu
bozacak diizeyde olmamistir. Ancak bu miisteri grubu
ile ayn1 bolgede olup ariza noktasinda aralarinda en

yakin olan Has Celik A.S.’ye ait besleme noktasinda




gerilim ve akim dalga formu Sekil 5 ve Sekil 6 da
goriildiigii gibidir. Gerilimin etkin degerinde %10’ luk
bir azalma ¢ekilen akimdada bununla orantili kii¢iik bir

artis goriilmektedir.
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Sekil4. Hasgelik Gerilim Dalga Sekli
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Sekil4. Hasgelik Akim Dalga Sekli

Arnizanin ortaya ciktigi Eskigehir gecekondu onleme
bolgesine Ortaanadolu A.S. ile yaklasik ayni mesafe
uzaklikta olan ancak ariza olan 31.5 kV’luk hatta
31.5/15kV 2*10M VA donistiiriicti trafo  {izerinden

irtibath 15 kV hattan beslenen Birlik Mensucat A.S.de
ariza hi¢ hissedilmemis, enerji analizorii tarafindan
herhangi bir ¢6kme kaydi alimmamugtir. Hilton Oteli ile
kiyaslandigmmda 31.5/15kV trafolarm primerinde olugan
0,1 sn’lik gerilim ¢dkmesi sekondere yansmmamistir.
Arizanm TEIAS Kayseri 1 TM 31.5 kV barasmna
yansimasida hissedilecek yada analizorlerin kayit

alabilecegi diizeyde olmamistir.
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ANALIZLER ve YORUMLAR
. Ariza nok. Hat
Olg¢ii o Etkilen
Uzakhk Gerilimi
Noktalar: me
(km) kV)
Ortaanadolu 3.8 315 % 50
Birlik
4 15 Yok

Mensucat
Hilton Oteli 8.1 315 % 50
Has Celik 10 15 %10
Hes1 10.1 15 Yok
Hes2 10.3 15 Yok
Hes3 10.5 15 Yok
Hes  Fiber

) 10.6 315 Yok
Optik
Hes Fibel 10.9 15 Yok
Kargilastrmali tablodanda goriilecegi gibi ariza

noktasmna olan yakmnlk ile arizadan etkilenme siddeti
arasinda dogrusal bir oran oldugu gozlenmektedir.

Ancak Birlik Mensucat ariza noktasma yaklasik

Ortaanadolu kadar wuzaklikta bulunmasma ragmen
anzadan  etkilenmemistir. Bunun nedeni  Birlik
Mensucat’m  arizanm  oldugu  31.5kV’luk hatta

31.5/15kV 2x10MVA Lk gii¢ trafolarmm sekonder

tarafindan beslenmekte olmasidir.



Kayseri 1TM 31.58Y

(04100 MYA)
Erciyes 4
5KV bara
Fa¥
W
Eskisehir yecekondu
dnleme beluesi fideri
! e Erciyes 1
AR bara
2
Fal
A"
3

Ortaanadolu P, Hijton Otef

Tek hat semasmmda arnzanin meydana geldigi Eskisehir
gecekondu onleme bdlgesi fiderinin beslendigi Erciyes

4’te role aryalarn ;

Ayar | Ani | Acma
Egri Tipi |Egri | Akim | Akim | Siiresi
Asir Extremely 300 | 1500 | 0,075
1 Akim Inverse 0,2 A A sn
Very 240 | 0,075
Toprak | Inverse 0,2 | 60 A A sn
Asiri Normal 600 | 4200 | 0,075
2 Akim Inverse 0,2 A A sn
Normal 120 | 840 | 0,075
Toprak | Inverse 0,2 A A sn
Asiri Sabit
Akim | Zaman - | 27T A - 50 ms
3 Sabit
Toprak | Zaman - | 51A - 50ms
Rélenin ani agmasi 75ms olup kesicinin agma

gecikmeside (20-40 ms) hesaba katilirsa tam anlamiyla
selektif bir korumanm yapildig1 goriilmektedir. Ciinki
anzali fider 100 ms’de devre dig1 brakilmis ve geri

kalan sistemin enerji devamlili1 saglanmistur.
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DUZELTICive ONLEYIiCi FAALIYETLER

Kayseri 1 TM ile Erciyes 4TM arasinda arasinda ikinci
devre olarak 240 XLPE kablo irtibati yapilmistir.

Erciyes 4 TM ile Erciyes 14 arasinda havai hat yerine
240 XLPE kablo irtibat1 yapilmistir. Mevcut havai hat
Eskisehir gecekondu oOnleme bdlgesisnin birkismmi

besler sekilde yik azaltilmistir. Fider yiiki

boliinmiistiir.Hat bakimlar yapilmistir.
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KAYNAKLAR

1.EPDK, Elektrik Piyasas1 Misteri Hizmetleri

Yonetmeligi

2.EPDK, Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi
3.EPDKElektrik Piyasasnda Dagitim Sisteminde
Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik Siirekliligi, Ticari

Ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmelik
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