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Pek ¢ok calisma, enerji doniisiim sii-
reglerinde yiiksek verim hedefi iize-
rine odaklanmigtir. Ornegin, HES te-
sislerinde verimliligi etkileyen temel
faktor tiirbindir ve yiiksek verim igin
anma debisine ve anma diisiisiine
yakin bir ¢calisma ortami gereklidir.
Aslinda bu tip bir hedef anlik bir he-
deftir.

Enerji transferinin ylksek verimli
olmasina odaklanirsiniz. Fakat anor-
mal isletme sartlar ile karsilastigi-
nizda, ornegin sulama sezonunda
veya fezeyan sartlari altinda, yuksek
verim yerine isletmenin sirekliligi,
techizatin omri gibi konular karar
sureglerimizde daha etkin hale gelir.
isletmeciler sonucta, tasarim asama-
sindan baslayarak daha verimli bir is-
letme surecinin olabilecegini anlarlar.
Anlik hedeflerden vazgecerler, artik
bir siirec (isletme) tasarimi, yonetimi
ve verimliligi s6z konusudur.

HES tesisleri, insaat, makina ve
elektrik yapilarinin bir butunudur.
insaat yapilarinda ki zafiyetler muhte-
melen butun santrali etkiler, mekanik
sorunlar genellikle gruplari ayri ayri
etkiler. Elektrikte ise hem grubu hem
de santrali etkileyen sorunlar yasana-
bilir.

Bir turbin-generator grubu, grup
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kaynakli, santral kaynakli, sebeke kay-
nakli veya bakim sebebiyle gegici ola-
rak devre disi kalabilir. Enerji Urete-
meyecedi bu sure kayip zaman olarak
tanimlanabilir. E§er kayip zaman siire-
since su bosa akmis ise, Gretim kaybi
da yasanmis olur. Verimli isletmenin
odaginda kayip zaman konusu yer
alir. Kayip zaman teknik ve ekonomik
kriterler esliginde minimize edilmeli,
bakim gibi kaginilmaz oldugunda, su
bosa akitilmamalidir. Yine de uretim
kayiplari olusabilir, isletme yonetimi
bu durumu analiz ederek tekrarini en-
gellemeye calismalidir.

isletme sorunlari bazi durumlarda
tasarimdan kaynaklanir. Her ne kadar
girisimciler risk almaya pek heves-
li olsalar da, biz miihendisler emek
verdigimiz yapilarin her tirlu soruna
karsi ayakta kalmasini arzu ederiz.
Fakat bazen tasarimcinin ¢6zimu ye-
tersiz kalir, isletme daimi bir sorunla
yuz yuze kalir. Bazen ¢ozim bulunur,
fakat cogu zaman maliyet ¢ok yuksek-
tir,sorun isletmenin bir parcasi haline
gelir. Isletme maliyetleri, kayip zaman
ve kayip Uretim artar.

Bazen sorunun temeli finansman
yetersizligidir. Yetersiz sermaye ile
baslanan islerde, isi tamamlamak
adina, guvenlik, islevsellik ve estetik
kaygilardan tavizler verilebilmektedir.

Estetik kaygilar mal sahibinin bakis
acisina baglidir. Guivenlik ve islevsellik
zaaflar tesisin 6mru boyunca daimi

isletme sorunlari yasanmasina sebep
olur. Kuguk engeller buyuk zafiyetlere,
basit hevesler can alici kazalara sebep
olabilir.

Sebebi ne olursa olsun, gelisime
ve calisana odaklanan bir yonetim
tarzi benimsenmeden isletme verimi
yukseltilemez. Yonetimin, teknik eki-
bin ve calisanlarin tek baslarina yapa-
bilecekleri sinirlidir.

Bu perspektifi esas alan yonetim
anlayisinin olusmasina yardimci ol-
mak ve tasarim asamasinda alinacak
tedbirlerle hafifletilebilecek bazi so-
runlarin incelenmesi bu sunumun te-
mel amacidir.

1-Su kalitesi veya kalitesizligi

Bildiginiz Uzere teori bir devrenin
nasil calistigini anlatir, niye calismadi-
gini anlatmaz, tecriibelerle deneyim-
lersiniz. Su denklemleri de suyun glicu
ve enerjisi hakkinda bizi aydinlatirken
suyun saf ve temiz oldugunu varsayar.
Orman dokusunun katkilarini, sana-
yi bolgelerinin mirasi olan kimyasal
atiklari, milin daimi katkilarinin etki-
lerini dikkate almazlar. Suyun yapi-
si ve icerigi HES tesislerinin kronik
problemidir.

Akarsu santrallerinde izgara tika-



nikligr, mil birikimi, golalani dolulugu
gibi sorunlara neden olur. Bu sorunlar
isletmeye pim kesme, sogutma suyu
sisteminde tikanma veya sizinti, siz-
dirmazlik yapilarinda asinma, suyolu
boyunca mekanik ve ingaat yapilarinin
asinmasi ve deformasyonu gibi, etkisi-
ni yavas ve daimi bir sekilde gosteren
sorunlara sebep olur. Belli bir yere ka-
dar isletme guclugline, sonunda ariza-
lara ve uretim kayiplarina neden olur.

Etkili bir tasarim ve buna esdeger
bir itina ile tesis edilen ¢okeltim ha-
vuzu ve 1zgara temizligi yapilari, nehir
santrallerinde daha rahat bir isletme
ortamina yardimci olur. isletme de-
vamliligini esas alan tasarimlar za-
man ve Uretim kayiplarini disurar.

2-Yosun olusumu ve etkileri

Su isininca ve bol glines gorunce,
hele birde derinlik fazla degilse, yuk-
sek oranda yosun olusumu gercek-
lesiyor ve bu durum izgaralarda ve
sogutma suyu devrelerinde tikanik-
Liklara ve isletmede kapasite kaybina
sebep olabiliyor. Yosunun sirekli tre-
digi ortamlarda bunu insan faktoru ile
temizlemeye ¢alismak etkisiz kaliyor.
Sogutma esanjorlerindeki tikanmala-
ri gidermek ise ¢cok daha zor olabilir.
Bildigim kadariyla doga ile uyumlu
gozumler pek yok. Etkin bir 1zgara te-
mizligi ve sogutma suyu kaynaginin
guvenilirligini saglamak ¢ok daha ya-
rarli olur.

3-Sel suyunun etkileri

Sel sulari, kisa devre akimi-
nin termik ve magnetik etkileri
gibi su yapilarini zorlayan ve

Ozellikle g6l alani cakil ile dolu iken
bu etki daha yuksek olur. Sel sularinin
kanallara girmesine engel olamazsa-
niz, kanallardan tasan su kanali pat-
latir. Kuyruk suyu glizergahinda kotun
yukselmesi direkt veya endirekt olarak
santrali su basmasina sebep olabilir.
Yine de en kotu senaryo, ciddi su biri-
kimine sebep olan yapilarin yikilma-
sidir. 1998 de bir baraj santiyesinde
memba on batardosunun yikilmasi
gibi. Temel olarak bu sorunlar tasarim
sorunlaridir. Ktglik olcekli tesisler, ha-
berleri olmadan bu tip risklere girebi-
lirler. Bu sebeple isletme doneminde
de memba ve mansap tarafina yapilan
tesisleri izlemek gerekebilir.

4-iletim yapilan

Tunelden suyu direkt olarak sant-
rale aldiginizda, 1zgaradan gegen par-
calara ve mile karsi zayif bir konumda
kaliyorsunuz. Miidahale ancak tinel-
den once yapilabiliyor ve bu cografi
kosullar nedeniyle her zaman olma-
yabiliyor.

Kanal ise ¢ok daha riskli, butlin
kanali emniyet altina almazsaniz, ici-
ne neyin diseceginden asla emin ol-
mazsiniz. Kanallarla ilgili daha ciddi
bir sorun, er veya ge¢ su kagirmaya
baslayacak olmasidir. ilave izolasyon
katkilari olmadan kanal suyunu tam
olarak izole edemezsiniz. Su kacak-
larinin kendi kendini besleyen bir

karakteri vardir. Midahale etmedigi-
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lere sahiptir. Su kotunun yuk-
selmesi sebebiyle regulator
yapilarini devrilmeye zorlar.
Regulator yapilarinin mansap
tarafindaki enerji kirici yapilar
islevini kaybettiginde, yuk sek
enerjili sel sulari regulator ta-
banini oymaya baslayabilir.
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niz surece bu kacaklar artarak devam
eder. Artis hizi zeminin ozelliklerine
baglidir. Kacan sular zeminde otur-
malara sebep olduklarinda daha bu-
yuk kirilmalara sebep olabilir. Yine de
ufak tefek kagaklar kanal glvenligini
riske atmazlar.

Benzer nedenlerle yagmur sulari-
nin kanallarin altindan akmasina izin
verilmemelidir. Yagmur suyunun tah-
liyesi icin tasarlanan yapilar her daim
temiz tutulmali ve yagmur suyunun
birikmesine misaade edilmemelidir.

5-Kapaklar

Gomuld santrallerde bakimin
en zorlu sureci, grubun giris ve cikis
tarafindan sudan izole edilmesidir.
Kapaklarin oldugu yerler akis kesitinin
minimum oldudu, dolayisiyla akis hi-
zinin maksimum oldugu boélgeler ola-
bilir. Bu da akisin sebep oldugu yikimi
arttirabilir. Suyun bilesimi ve igerigi
bu slreci muhtemelen hizlandirmis-
tir. islevini kaybetmis kapaklarin bu-
lundugu grubu sudan izole edebilmek
bitln santralin devre disi edilmesini
gerektirebilir.

6-Sogutma suyu

Yagislardan sonra bol suyunuz
var ama g¢alisamiyorsunuz? Berbat bir
duygudur. Cogunlukla orman atiklari
ya izgaralari titkamistir, suyu turbine
alamiyorsunuzdur ya da sogutma suyu
sisteminiz etkisiz hale gelmistir,grubu
sogutamiyorsunuzdur. Izgara temizligi
bir sekilde ¢cozmeniz gereken surekli-
bir sorundur. Sogutma suyu
ise dere yatagindan temin
edilebilecek kadar basit bir
sorun degildir. Daha guvenilir
kaynaklara veya guvenilirligi
arttirilmis sistemlere ihtiyag
duyulur.

7-Topraklama

Bir zamanlar ekip arka-
daslarima satasabilmek icin
HES ile insan vicudu arasin-
da paralellik kurardim. insaat
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yapilari ile iskelet sistemini, mekanik
sistem ile kas sistemini, elektrik istemi
ile sinir sistemini ve beyini benzesti-
rirdim. Ise yarardi aslinda, cogu insa-
atclyr kizdirabiliyordum.

Sonra zamanla topraklamanin
da kuvvetli akim tesislerinin iske-

let sistemi oldugu hissine kapildim.

Topraklama tesisleriniz gerekli ni-
teliklere sahip degil ise, santraliniz
anormal isletme sartlarinda daima
aksamaya basliyor. Darbe gerilimi da-
yanimindan tutun, elektronik kartlarin
islevselligine kadar pek cok konuda
sorunlar yasaniyor. Turkge literatl-
ru yetersiz buldugumuzdan yabanci

normlarin cevirisini bile yaptik. Yine
de daha gidilecek ¢ok yol var.

8-Generator kesicileri ve notr di-
rengleri

Bir generator kesicisi mekanik 6m-
riind doldurdugunda fazlari ayni anda
kapatamayabilir. Bu durum, generator
notrindn topraklamasina bagli olarak
az veya ¢ok notrde kaymaya sebep
olur.Iste bu andan itibaren nétr diren-
ciniz, notr geriliminden etkilenmeye
baslar. Koruma sisteminin kalitesi et-
kilenmenin derecesini belirler. Kesici
bakimlari aksatilmamali ve mekanik
omur dolmadan kesiciler degistiril-
melidir.

9-AC ve DC siirekliligi

Bir grubu kontrol altinda tutmak
ve gerektiginde kapatabilmek igin
ihtiyac duydugunuz donanimlarin
enerji taleplerinin, herhangi bir za-
fiyet yasanmaksizin daimi olarak te-
min edilmesi gerekir. Bu tip devreler
gerektiginde UPS ile desteklenmeli,
acma kapama elemani kullanilacaksa
sonuglari dikkate alinmalidir.

10-Bakim etkinligi

Etkin bir bakim yonetimi, saglikli
bir isletmenin bel kemigidir. Saglikli
bir raporlama ve maliyet analizleri ile
desteklenen programlarin her daim
faydasini gorursinuz.
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