Dle»el — Atternatoriin durdurulmasi :

43 komutatoriinii O pozisyonuna getirmey-
le 52S kontaktoriiniin agilmasi ve alternatoviin
sebekeden aynlniast saglanir. Diesel caligmak-
ta 1sc, motor ¢ ile durdurului

Korunma :

5IN ve 51S termomagnetik roleleri sebeke-

nin ve altematoriin korunmasint saglar Aym
zamanda RW2 rolesiyle birlikte, 27 roélesinin A-
nzah olup ¢alismamasi halinde, alternatorii ters
akima karst korurlar. Voldnin tahrik motorii de
bir termomagnetik role ilc korunmustur.

Bu yazi : "Revue d'&lectricite et de Mecani-
que” sayr 102 den terciime edilmistir

Spbeketerdv Asirt Geiilimler ve. Asin Getilint Korunmasi

Elektrik sebekelerinde mensei mubhtelif olan
asirt gerilimlere  rastlanir. Bir hattin devreye
girmesi veya devreden ¢ikmasi hallerinde de a-
sirt get ilimler dogabilir Meseld bir hava hatti
devieye sokuldugu anda gerilim hat tizerinde 1-
sik siiratiyle yiiriyen bir dalga halinde intisar
eder ve hattin agik ucundan iki misli degerde
yansir. Salt hadiselerinden asir1 gerilim dogma-
sina ait bir ¢ok haller gosterilebilir ; mesela, bu
kablo tizerinden gecip hava hattina giren veya-
hut yolu tlizerinde endiiktif bir dirence (bir akim
trofosunun sargisi veya bir ayar trafosunun sen
sargisi gibi) rastliyan bir dalgadan asiri geri-
limler dogabilir. Devrelerin acilmasinda da
arzu edilmiyen asir1 gerilimler dogabilir. Mesela
bosta c¢alisan bir transformatoriin primeri aci-
Iirsa  magnetik  akinin  siiratle  diigmesiyle
- - d0/dt artacak ve bu aki degisimi ile orantili
olarak bir asin gerilim endiiklenebilecektir. Top
rak kisa devrelerinde tesekkiil eden aik, geri
ateslemelerden dolay1 kesik kesik yanacagi igin,
aynmi sekilde, asirt gerilimlere sebep olur.

Sebekenin, salt tesislerinin ve transforma-
torlerin ozel izolasyonu oyle segilir ki, salt ha-
diselel inden rlolayr  hasil olan asir1 gerilimler
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Ceviren : Sazi ORNEKOL
Y. Mih-E. L. E.

umumiyetle hi¢c bil arizaya sebep olmazlar.

Yiirliyen dalga, trafonun saiimlan arasin-
daki elektrik! yiiklenmeyi aittiracagi igin bun-
lar daha kuvvetli izole edilir. Buradaki hadise-
leri incelemek icin, bir demir cekirdek etrafina
sarilmis tek katli silindirik bir sargiyr ele ala-
Iim. Sarginin bir ucu topiaga bagl olsun ve di-
ger ucuna ani olarak sabit bir gerilim tatbik e-
dilsin. Bobin endiiktansinin sarimlara esit ola-
rak boliindiigiinii ve her sarimin toprakla ve
birbiriyle kondansatérlerle bagli  oldugunu goz-
ontinde bulunduralim. Bobin  Sekil : 1 a daki
gibi olacaktir. Bobinle gerilim vetilmce bunun
sarimlara taksimi Sekil 1 b deki 0-1 cizgisine
gore olacaktu. Yani saiunlar arasindaki potan-
siyel farki ayni olacaktir. Fakat hakikatte ise
ilk anda vaziyet bir az bagkadir. ilk anda kon-
dansatorlerin yiikii sonsuz kiiciik bir zaman icin-
de endiiktanslar iizerinden bosalmak imkénini
bulamaz, bu suretle sanki endiiktanslar birer
sonsuz direngmig gibi gerilimin taksimi sadece
bu kapasitelere gore olur. Su halde, izolator zin-
cirinde oldugu gibi, gerilimin taksimi S<?kil' 1 b
deki egriye gore olur. Bu egrinin egimi, sar-
ginin  giris -kisitmlanna yaklastikga artmaktadir,
bunun manasi da girise yakin sanmlarin arasin-
daki potansiyel farklarinin toprak tarafmdaki-
lere nazaran daha fazla oldugudur.

Kisa bir zaman zarfinda ge1ilimm taksimi
sekildeki dogru durumuna uyar, ancak bir ni-
hai ve .stasyoner duruma gecis muhtelif frekans
ve dalga uzunluklarinda tecvicen sOnen titre-
simler vasitasiyle olur. Bu esnada, atlamalara
kadar gidebilen elektrik! yiliklenmeler olabilir.

SN Pratikte, caligmakta olan bir transformatoér yii-
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ruyen dalgaya maruz kaldiginda, bunlara ben-
zer fakat daha komplike haller mevzuubahis o-
lur. Bu esnada transformator titresime girer ve
kontiol edllennyen sargi yiuklenmeleri ortaya ¢i-
kabilir.

Salgilarda hususi bn teitip diisltinerek, ge-
ulim taksimini 0-1 dogrusuna gére yapmak mum
Jeundiit. Bu takdnde, gerilimin sargiya baglan-
dig1 anda geulim taksimi stasyoner dogru du-
rumunda olacag:i igin titresim ve yliksek zorlan-
malar aitik mevzuubahis olmiyacaktir. Bu tarz
titresimsiz saigih ti ansformatorle1r de yliksek ge-
rilim nargisi, seri bagli bir sna silindir sargidan
mutesekkildir. Silindir sargilar esit
icin yapilu,

gerilimlel
yiiksek gerilim salgisina gerilim ve-
1ildigi anda -net sargi sun'l bir kondansator ge-
cidini temsil eder. Bu suletle silindir sargila-
rin birbni1 alasinda ayni potansiyel farkinin bu-
lunmasi temin edilebilir.

Sulasim tebariiz ettuelim ki Utresimsiz ol-
miyan bir ti af o da — eger 1y1 izole edilmigse
ayni geililim emniyetini haiz olabilir. Bir trans-
formatoriin izolasyonunda nazan dikkate alina-
cak bir husus da sudur ; sarginin sifii  noktasi
noimal zamanlaida sifui goiilimde olmakla be-
raber bazi hallerde, mesela Uli¢ fazli sistemin tig¢
nakilinde aymi fuzda bi1t ylriyen dalga trans-
loimatore girdigi zaman ytiksek bir gerilime u-
[HSmig olur.

Salt hAadiselerinin tevlit

ettigi asin geu-
Iimlerden ziyade atmosferik tesirlerle »akillerde
héasil olan asirt  genlimJer daha tehlikeli-
dirler. Bir hat, + yiikli bir bulutun yakininda

ise, hat lizerinde tesu voliyle zit yuikler hasil o-
Iur (Sekil : 2)
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larak da yuksek gerilim sebekelerinde atlama-
lara sebep olurlar. Tesir ile indiiklenen
rilimler, toprak telleri
ler.

En tehlikeli hal, sik vukubulan, yildiirn
dogrudan dogruya hatta isabet etmesi halidir
Bu halde nakil ani olaiak cok yiiksek bn geu-
Iim alir ve duek veya toprak teli giin topraga
baghi kisimlar tlizerine atlamalar vuku hulabilu
Eger toprak teli nékillerin ustiinde kéafi ytiksek-
likte teitip edilmis ise, son yillarda tecriibeyle
tesbit edildigi gibi, nakillere diisecek olan yil-
dirnmlar ekseriya toprak teli tarafindan yaka-
lanir. Toprak teline isabet eden bn yildinnm dai-
besit hu; bir ariza dogulmaz,
akimi mimkiin mertefee
topraga akabilsin.

bu ge-
vaartasiyle azaltilamln-

elverir ki yildirim
direngsiz 1 voklan

Tecriibeyle tesbit edilmistn ki yilduim dnc-
ge veya toprak telinin direge c¢ok yakin kismi-
na isabet ederse, akimin takitben <> 60 1 daek
lizerinden akar, kalani da miitaakip direkler u-
zerinden topraga akar. Binaenaleyh toprak teli-
nin dalga direnci, bu akimi gUg¢lestirecektun Se-
kil : 3 a, yildinnmin direge isabet etmen halinde
ve 3. b ise, iki direk arasinda toprak teline isa-
bet etmesi halinde yildirnm
gostermektedir. Sekil :

akinimin dagilisim
3 a dnki halde direk
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Sekii : 2

Hu esnada hi¢ bn asir1 genlirn héasil olmaz,
clinkii bulut hatta yavas yavas yaklagsmaktadir
ve hat lizerinde birbirini iten ayni isimli elekt-
rik yiliklen topraklanmis gerilim trafolart veya
toprak sargilart tlizerinden akabilirler. Bulutun
yuki zit yukli baska bir huluta veya topraga
bir yildirim vasitasiyle bosahrsa, artik bulutta-
ki yuikleille miunftsebeti kalmiyan hat utzerimdeki
zit yukler .serbest kalular
rantil1 olarak asm gerilimler héasil olur
ler ve asin gerilimler hattin iki ucuna dogru,
yluriyen dalga halinde 1sik siliratiyle yayilirlar
Bu asir1 gerilimler orta gerilim sebekelerinde ve
(daha iyi izolasyon dolayisiyle) daha nadir o-

Bu suretle yﬁkie o-
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kimlarinin 40 000 A ve hatta tepe degeri olaiak
60 000 Amperi buldugu tesbit edilmistir. Dire-
gin topraga gecis direnci 20 ohm ise, 60 000 Amp
lik bir akim gectigi zaman duek, 60 000X20 —
1.200.000 voltluk bir genlime yiikselu Bu yik-
sek gerilim neticesinde direkten veya toprak te-
linden diger nékillere dogru geri atlamalar ola-
bilir. Boyle geri atlanmalarin 6ntine gecmek igin,
diregin topiaga gecis direnci
kadar kiiciik tutulmalida,

mumkiin oldugu
Oyle ki daima yildi-
nm, akimi ve gegis direnci ¢arpimi,
darbe g-erilimmden daha

1zolatdliern
kiiciik kalsin Normal
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tolitdr tipleri kullanildigi zaman, ‘mesela 110' kv
"life IMUuda toprak gecis direnci 15 ohm. dan
ve 50 KV. luk hatlarda ise 8 ohm dan daha kugiik
olmalidir. Bu 4zami hudutlar bugtln bir ¢ok hat-
larda tecaviiz edilmistir. Fakat, vukubulan at-
lamalarin biiylik kismimin bu tarzda geri atla-
malar oldugu tecriibeyle sabit bulundugundan,
pahaliya mal olmasma bakilmaksizin direk top-
raklamalarini daha iyi yapmak kuvvetle tavsiye
edilir. Kotu sartlarda, diregin tabaninda aralik-
I miiteaddit borular topraga cakilir, eger yer
£00 auyu cok derinde ise bu borular 30"40 in.
?ere cakilmahdir. 1yi toprak sartlarinda (rutu-
foetli zemin)" ise demir seritler kafidir. Bu de-
mir seritler takriben 70 cm. derinlikte ve direk-
ten etrafa ¢ikan sualar seklinde dosenirler. Ba-
[Baa da direk ayaklari toprak iginde déserien bir
kablo ile "birbirine raptedilir. Mamafih foSyle bir
‘Stkbloniin da bir dalga direnci vardir ve diregin
kablosuz halde toprak direnci 100 ohm. dan az
tt& tooyle bir kablo ile ayaklar1 birbirine bagla-
rriak, sadece foir az daha iyi toprak direnci elde
Otmeye yanyatiilir.

Cok genig olmiyan hatlarda kafi ytkseklik-
te .yerlestirilmis bir toprak teli, direk toprakla-
malart da iyi yapilmigsa, yidinnm darbelerine
kars1 iyi bir koruma temin eder. Bir diizlem -
zerinde tertiplenmis olan ¢ift devre hatlarda ise
hat ¢ok genis insa edilmis oldugu icin, yildirimli
mintikalarda iki ve hattd 3 toprak teli cekilme-
lidir. :

. Orta gerilim hatlarinda ekseriyetle tppnak
teli olmiyan aga¢ direkler kullanilir. Agag ' di-
rekler topraga karsi gayet 1y1 izole edilmig ol-
duklart igin (Aga¢ 300 - 400 KV/m. Itk darbe ge-
rilimlerine dayanabilir)., yildirnmin dogrudan
dogruya direge isabet etmesi halindeki direk
par¢alanmasi miistesna, bulunduklar1 hatta at-
moeferik asir1 gerilimlerden dolay1r -daha az ari-
Jtay4 rastlanir. Asinn gerilimler hat boyunca 1-
i0$er ve bijhassa zayif, noktalar1 secerler. Yol
‘afrrta yerlerinde agac direkler yerine — mukave-
niftt noktai nazarindan — demir direkler ikame
ederler, bunlarda iee izolator mesnetleri top-
rfit potansiyelinde oldugundan buralarda, izola-
tor* lizerinden atlamalar olur. baha fazla ilerli-

agin gerilimler de trafo istasyonlarindaki

noktalar1 bulurlar. Aga¢ direklerde de top-
;g‘teli kullanilabilir, bu takdirde toprak teli
#direkte topraga baglanmis olmali ve yildirim
tfmteleri kolayca topraga akitilabilmelidir. Bu-
firagmen agag izoldsyonundan gene de fayda-
fijtabilmek igin toprak telini topraga bagliyacak
i}h irtibat nakili hemen diregin tepesinden iti-
en asagiya gotirilmez, zira boyle yapilirsa
$fc tesbit yeri topraga bagli olacag: icin agag
Miasyonundan istifade edilmemis olur. Toprak
Mtibat nakili bir az aciktan alinarak diregin na-
Sillerden oldukga uzak bir. noktasina baglanir ve
tepraga kadar direk boyunca- goturuliir (sekil:

E?Q

n

Bu kpnstriksiyon sayesinde bir cok yildifim
darbesi yakalanir ve demir direklerde veya tra-
fo postalarinda vukubulacak atlamalar Onlenmis
olur. .Eger hat toprak telsiz olsaydi zikredilen
atlamalar vukubulurdu.

} 'Toprak tel:

Y

)

/

é /3
Sekil: 4

Biitlin tedbirlere ragmen tesadiifi atlamalar
hesaba katilmalidir. Bunlarin icinde, trafolarda
husule gelenlere nazaran sebekedekilSr daha iyi-
dir. Bu ylizden istasyonun izolasyon derecesini
hattinkine nazaran daima daha yiiksek segmek
lazimdir, fakat bugiline kadar, yiliksek fiyat yii-
zinden hattin izoldsyonu hi¢ bir zaman gecile-
memigtir. Surasina dikkat edilmelidir ki, kisa
sureli agin gerilimlerde yalniz atlama gerilim-
lerinin tesiri olmaz, bilakis izolatorlerin bosal-
ma gecikmesinin de roli vardir. Bir izolator tize-
rine kafi yiikseklikte bir darbe gerilimi gelse,
atlama icin kiiciik fakat Olgtilebilen bir miidde-
tin gecmesine ihtiya¢ vardir* 50 frekansta ayni
atlama gerilimini haiz iki tip izolator, bir dar-
beye maruz kalsalar, atlama, bosalma gecikmesi

daha kuiglik olan izolatorde vukubulur ve netice-
de ikinci izolatoriin yuki azalmig olur.

" Bir darbe gerilimini karakterize etmek i¢in
(mesela ‘agir1 gerilim alicilart — parafudr — nm
tecriibelerinde), yalniz gerilimin makHlmum de-

“gerini vermek Kkafi degildir, dalganin seklini de

vermek lazimdir. Sekil : 5 bir darbe dalgasinin
gerilim egrisini zamana tabi olarak gostermek-
tedir.

*+0,1. Umax. ve 09 Umax. noktalarim birles-
tu"en dogrunun absis eksenini ve gerilimin max-
imim deger dogrusunu kestigi noktalar arasin-
daki yatay mesafe Ts "Vhn siiresi" ni verir. Th,
yart deger stiresidir. Umumiyetle Ts alm stiresi
0,5 mik. sec. ile 5 mikj, sec. arasinda ve Th
yari deger siiresi ise 5 mikro sec ile 500 mik. »ac.
arasinda olabilir.
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kav bir elektiodu ihtiva eden bir izole borudan

ibarettir. Alttaki elektrod toplanmuistir.

Bir asir1 gerilim hasil oldugu zaman, dis
Farafudr

ile toprak alasinda diren¢ olmadig igm, iki ve-

ve i¢ serare mesafesi lizerinden atlat-

ya u¢ paiafudr buden
1k1
musg olur. Su halde derhal agilmasi lazimda. ig

calistigi zaman bunlar
uzul inden hat veya u¢ fazhh kighh devre ol-
kisimdaki arkin tesiriyle Izole boru tarafindan
gaz nesredilir ve bu suietle hasil olan tazyikle
ark a-sagiya dogru itilir ve bir ka¢ yan peryod-
da sbndutiliir. Boyle bir paraf udi un kullanilma-

s1, yukarida bahsedilen kisa devie takati ile

|
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taym ve tahdit edilii. Filvaki bu takat ne c¢ok

r ——li— f buyilik ne de c¢ok kiiciik olamaz, kiigik oldugu
s B ! takdiule arkin sondiriilmesine yetecek miktar-
ekil : 5 )
- s 12 1 T Tt
Tesadiifi atlamalar hesaba katildigina goie k{¥ KVw L
hatlarda asir1 gerilim icin koiuyucu cihaz ko- ' T o
nulup konulmamas: suali ortaya c¢ikai. Bu ci- 1”—-— . 7 4 5
hazlar prensip olarak bir serare araligindan 1- U‘ [: a2
barettuiier ve hattin atlama geiihminden daha Lo . [
asag1 bi ilimd, lisul Boyle bit cih 4 ' -oua l*
sag1 bir gerilimde calisular. Oyle bit cihaz- ! : !
da cok kii¢lik bir bosalma gecikmesine miisaade 2"‘.‘_""”'* o 2: T I T
edilir. Asin gerilimden dogan yiikleri siiratle 1| CH TSRV | L i I | !
akitabilmek ve ayni zamanda gerilimi dustilmek 1 2.34 kA 123 45678 9 40 KA
o . o e e L [ —
icin boyle bi1 serare araligi pek ciiz'i bir direng
vasitasiyle topraga baglanmis olmalidu. Fakat
bu, asin gerilimin sénmesinden soma da isletme Sekil : 6

geriliminin tesiriyle sabit dneng¢ tlizerinden gene
bu takdirde
glicliikler son sene-
lerde piyasaya c¢ikarilmis olan paiafudrlarla hal
ledilmistir. SAW —alicist (AEG),
(BBC), Katod alicist’ (SSW).

bir akinim aksamina mani olamaz,
ark sondiriilemez. Bu gibi

Rozorbit a-
lict

Rezoibit alict (BBC), Dbirbhine seii bagh
direnglerden miitesekkil olup ayrica bir de son-
diirme seiare mesafesini
kiitlelerden imal edilmis olan bu direngler
gisken olup, gerilim yukseldigi
bir karaktei1 istige sahiptir. Boyle bir direncgle bir-

Seiamik
de-
zaman azalan

ihtiva eder.

likto sOndiirme serare mesafesinin akini gerilim
karakteristigi Sekil : 6 da gosterilmistir.
mesafesinin konulmasiyle,

Serare
asir1 geililimin akitil-
masini miitaakip sondiirme deviesi hattan ayril-
mis olur.

Asin gerilim parafudrlart bugilin genis Ol¢ii-

de trafo istasyonlarinin ve tevzi sebekelerinin
kullanilmaktadir. Ayar transfor-
matorlerinin hat tarafindaki sargilan da tehli-
keye maruz olduklarindan bunlar da parafudrlar

vasitasiyle korunurlar. Bundan

koiunmasinda

baska parafudr-
lar ekseriya transformatorin sifir noktasina da
baglanir,
noktasi

zira asin gerilimler vukuunda sifir

da topraga nazaran yiliksek gerilimlere
ulasabilir

Daha ucuz, fakat daha az kabiliyetli bi1 a-
sirt gerilim korumasi: da sdndiiime borulu paia-

fudr ile olur. Bu, listte bir sivii u¢ ve altta kon-

"B.M.M. —5

da gaz hasil olmaz. Kompanse edilmemis bir se-
bekede tek fazli olarak c¢alismasi
len akim palatudiun alt smn akimindan da asa-
gida olur. Mamafih gerilim bakimindan parafudr
uygun calisir,
nasinda

halinde kesi-

zira akimin sifirdan geg¢mesi es-
sondiirme vukubulur ve bundan sonra
gerilim aniden degil, tedneen ytkselir Su hal-
de parafudi akimi uygun bir sekilde keser. Aym
seyler kompanse edilmis sebekeler igcin di'
1ittir. Boyle sebekelerde tek fazli atlamalar top-

rak bobrnleii

va-

tarafindan  sOnduriliir, iki veya

cok kutuplu atlamalaim yakalanma ve sondi-
riilmesi icin de
uygundur. Esas olaiak bu tip parafudrlar, kisa
devre takati biliylik olmiyan nihai istasyonlarin
komunmasinda kullanilirlar. Boyle
yildiiimlh
tarafindaki

sOndiirme borulu pailafudrlar

istasyonlarda,
trafonun yiliksek gerilim
sigortalan sik sik
kalirlar, buna sobep gecit
lamalardir. Burada

zamanlarda
erimeye maruz
izolatorlerindeki at-
sOndirme borulu parafudr
hadisenin daha hafif ge¢gmesini temin edei. Bun-
dan basta bu tiip paiafudrlar hatlarda,
likeli direklcie yerlestirilir (meseld agag¢ direkli

hatlarda ucglardaki demir diiekleie).

en teh-

Sondiiimii borulu paiafudiun yapisinda, sOn-
dirme esnasinda c¢ikacak gazlarin etrafa zarar
veimiyecek sekilde
daki
dir.
fudr calisirken c¢ikacak olan patlama seklindeki
cok siddetli

olmasma ve gerilim altin-
kisimlara rastlamamasina dikkat edilmeli-
Bundan baska mesk(in mahaller igin, para-

gurultiler nazar1t dikkate alinmali-



dir. Ancak, sondiirme borulu parafudrun gecik-
me zamani ayni sekildeki, gerilime tabi bir di-
renci haiz olan bir parafudra nazaran ¢ok bii-
yuktiir. Bu sebeple, parafudr calisincaya kadar,
korunmasi gereken tesisler cok yiiksek asir1 ge-
rilimlere maruz kalirlar. O halde, korunmasi is-
tenen tesisler ¢ok kiymetli ise pahali olmakla
beraber gene de gerilime tabi direnci haib para-
fudrlann kullanilmasi sarttir. '

Miimkiin oldugu kadar arizasiz bir igletme-
ye ulagsmak igin bir tesis dahilindeki muhtelif
izolasyonlar1 birbirine ayarlamak lazimdir, Oyle
istenir ki parafudr, meseld izolatorlerde bir at-
lama vukubulmadan evvel calissin. Izolatorlerin
atlama geriliminin de ti ansformatdrlerin i¢ kis-
minin atlama geriliminden daha kiiclik olmasi ta-
tenir. Ciinkli bir atlama héadisesi trafo dahilinde
olursa zarar biiyiik olur, halbuki izolatérde olur-
sa kolaylikla degistirilmesi miimkiindiir.

Yeralt1 kablolarinin, toprak vasitasiyle at-
mosferik tesirlerden korundugu kabul edilmekle
beraber, gene de tesadiifi yildinm darbeleriyle
hasil olan hasarlar tesbit edilmistir Mamafih bu
gibi hadiselere ancak iletkenligi kotii olan zemin-

lerde tesadiif edilmistir. Yildinm kabloya isabet
ettiginde celik zirh ve kursun kilif boyunca, top-
ragin iyi bir iletkenlige sahip noktalarina nii-
fuz etmeye caligir

Yiiksek genlim tesislerinde sahislar tarafin-
dan dokunulabilen salt techizati, tiansformatoi
kazanmi v.s. gibi gerilimsiz kistmlar vardir. Bu
gibi kisimlar bir hata neticesinde genlim alirsa,
kaza tehlikesi mevcuttur. Bu yiizden bu kisimlar
mimkiin mertebe  direncsiz olacak topraklan-
malidir Bir faz boyle bir kisma temas ettigi an-
da, toprak kisa devre akimini alacaktir. Ni-
zamnamelere gore topraklama direnci Oyle Kii-
¢k olmali ki, «topraklama direnci ve toprak a-
kimp» carpimi 125 volttan kiiciik olsun. Bu mik-
tar yiiksek goziikmektedir. Insanlar icin tehli-
kesiz olarak kabul edilen gerilimler 65 volttan
kiiciik olanlardir. Mamafih burada 125 voltun
hepsi dokunan sahsa isabet etmez, zira sahsin
topraga gecis direnci de bu gerilimin ¢ogunu
alir. Hususi hallerde (1y1 iletkenligi haiz ze-
minler v.s.) pek tabiidir ki 125 V. dan daha a-
sag1 degerlerde kalmak mecburiyeti vardir.
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tim Uyeni Konforunun mevzuu Gttnil
Dog. Dr. T. OZKER Modern Elektrik Devreleri Teorisi :
I: Devre Analizinin Temelleri 17 Nisan 1957 \
Il : Devre Sentezinin Temelleri 24 Nisan 1957
Prof. S. ELBI Hail Generatorleri ve Tatbikati 8 Mayis 1957
Prof. H. GURMEN Elektrigin Tarihgesi 15 Mayis 1957
Doc. H. ONAX, Ferromagmetik Malzeme imalinde
L Teorinin Gosterdigi Yollar 22 Mayis 1957
Dos. M- DH"EGE Demet Iletkenler 27 Mayis 1957
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