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OZET

Bu caligmada, sehir sebekesi kesilmelerine veya sebekelerde
olusan bozulmalara karsi, bilgisayar sistemleri, haberlesme
sistemleri ve tibbi elektronik cihazlar gibi kritik yiikleri
sinirl bir siire besleyen kesintisiz gii¢ kaynaklar1 (KGK) ele
alinmig, KGK’ nin ¢esitleri, yapisi, kullanilmasini zorunlu
kilan elektrik problemleri, se¢im parametreleri kisaca
anlatilmistir. Uygulama olarak bir hastane icin KGK se¢imi
yapilmuig, bununla ilgili parametreler ve hesaplamalar
verilmistir.

Anahtar kelimeler: KGK, sebeke, kritik yiik, tibbi elektronik
cihaz, bilgisayar sistemleri, haberlegme sistemleri.

1.GIRIS

Kullandigimiz elektrik sebekesi, genel olarak ihtiyacimiza
cevap verebilecek niteliktedir. Ancak ¢ok hassas cihazlar
olan bilgisayarlar, programlanabilen endiistri kontrol
sistemleri gibi cok 6nemli tesislerin beslenmesi i¢in, elektrik
sebekesinin  giivenirliginden  beklenen  6zelliklerde
artmaktadir. 0,5 saniyeden daha az siliren bir elektrik
kesintisi bile, hicbir hassas cihaz ve bilgisayar tarafindan
tolere edilemez. Bu nedenle bilgisayar destekli sistemleri,
kumanda ve kontrol cihazlarini, emniyet sistemlerini KGK
tizerinden beslemek kaginilmazdir. KGK, besledigi yiikiin
calismasini aksatmadan siirekli enerji saglayan sistemlerdir.
Once bilgisayar sistemlerinin giivenli calismas1 igin
kurulmus, simdi kritik yiik olarak bilinen biitiin cihazlar igin
tercih nedeni olmustur. KGK teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte daha karmagik bir sekil almaya baglamigtir. Bunun
nedeni KGK dan beklenen ozelliklerin fazlalagsmasidir.
Gliniimiiziin gelisen teknolojisi, sayisal devreleri ile KGK’
nin gelisimine olanak saglamaktadir. Kullanilan sayisal
devre genellikle bir mikro denetleyici olmaktadir.
Mikroislemciye dayanan bir sistem olusturmanin en olumlu
yani, sadece yazilimin degismesiyle, son derece esnek bir
uygulama alan1 elde edilebilmesidir. Bu esneklik bize,
degisik KGK tiplerinde kullanilabilmesinin yaninda, inverter
tetikleme darbelerinin ve darbe genislik modiilasyonlu
isaretlerin, iretilme yoOntemlerini degistirebilmemizi de
saglar.
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Bu calismada, 2. boliimde kesintisiz gii¢ kaynaklar1 genel
olarak ele alinmus, ¢esitleri, yapisi, kullanildigi durumlar ve
ozellikleri anlatilmig, 3. Boliimde ise se¢imi igin gerekli
hesaplamalar ve kriterler verilmis, 4. Bolimde ise
hastanelerdeki uygulamalari ele alinarak bir hastane igin
gerekli analizler yapilmustir.

2. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar

Bircok elektrik veya elektronik sistemde; bir enerji kesintisi
durumunda, yiikiin beslemesiz kalmasi, 6nemli sorunlar ve
sonuglar dogurabilir. Yalniz enerji kesintisi durumu degil,
ani gerilim sigramalari ve frekans kaymalari da 6nemli
sorunlar yapabilir. Siirekli besleme gerektiren uygulamalar
arasinda bilgisayar sistemleri, tibbi cihazlar, bazi haberlesme
sistemleri, bazi aydmlatma sistemleri, o6nemli
enstriimantasyon ve kayit cihazlari sayilabilir. Bunlara genel
olarak "kritik yiikler" denilmektedir. Iste; kritik yiikleri
besleyen, sebekedeki kesinti ve anormallikleri yiike
aktarmay1p, yiikii stirekli temiz ve kaliteli enerjiyle besleyen
kaynaklara "kesintisiz giic kaynaklart" denir. KGK iki
sekilde c¢aligtirilirlar, Bunlardan birincisi stirekli calisma
digeri ise sebekenin kesilmesi durumunda devreye girerek
caligmadir. Siirekli caligmada kesintisiz giic kaynagi
sebekeden aldig: gerilimi filtreleyerek ve regiile ederek yiike
iletir. Sebeke gerilimi var oldugu siirede kesintisiz giig
kaynagindaki dogrultucu inverteri beslerken ayni zamanda
batarya grubunu da sarj etmektedir. Bu tip KGK da ariza
olugsmasi durumunda yiik yan iletken anahtarlarla sebekeye
baglanir Kesintisiz gli¢ kaynaklarinin yapisi Sekil 1.°de
goriilmektedir [1].
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Sekil 1. Kesintisiz gli¢ kaynaginin ana birimleri ve yapisi




Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin Yapisi

Dogrultucu ve Sarj Unitesi-Dogrultucu (Rectifier),
sebekeden aldig1 AC gerilimi DC gerilime cevirir. Bu DC
gerilim eviricinin (Inverter) calismasi icin kullanilir.
Dogrultucu 1 fazli veya 3 fazli olabilir. 1 fazli sistemler igin
genellikle kontrolsiiz dogrultucu kullanilir.

Tablo1. Cesitli dogrultucu tiplerine iliskin THD ve PF

degerleri
Dogrultucu Tipi [THD| Gii¢ Faktorii
6 Darbeli %30] 0,8-0,85
12 Darbeli %11| 0,84-0,89
6 Darbeli Filtreli | %10 0,95
12 Darbeli Filtreli | %5 0,92

inverter Unitesi-inverterler DC’yi istenilen bir gerilim ve
frekansta AC’ye doniistiirmekte kullanilan giic elektronigi
devreleridir.

Filtre Unitesi-KGK’ nin giris, sarj, inverter ve cikis
iinitelerinde istenmeyen elektriksel iiniteleri yok etmeye
veya degistirmeye yarayan diren¢ (R), kondansator (C) ve
indiiktor (L)’ lerle yapilan pasif elektronik devrelerdir.
Haberlesme Unitesi-KGK’> lerde kullanici ile ilgili
bilgilerin herhangi bir araciyla kullaniciya iletilmesini
saglayan bilgisayar ile seri haberlesme {initesidir. KGK’ nin
cikis gerilim degeri, yiik yilizdesi, sebekenin olup olmadig:
ve akil grubunun durumuna iligkin bilgiler seri haberlesme
ile bilgisayara aktarilarak herhangi bir kesinti ve ariza
durumunda kullanici uyarilmis olur. Bu iinite 6zellikle
yiiksek giiclii cihazlarda daha ¢ok tercih edilir.

Trafo Unitesi-Trafolar kisaca manyetik alan etkilesimi ile
calisan AC gerilim doniistiiriictileri olarak tanimlanabilirler.
KGK’ larda kullanilan trafolar; giris trafolari, ¢ikis trafolari,
besleme ve isaret trafolar1 olarak {i¢ gruba ayirabiliriz.

Gegis Anahtari-KGK’ nin  "siirekli caligmasi" yerine,
sadece geriliminin kesilmesi halinde gecis anahtar
iizerinden sebekeye baglanmaktadir. Bu durumda dogrultucu
ve inverter devre digi haldedir. Sebekedeki meydana
gelebilecek kesintilerde, gecis anahtar1 yiikii inverter
¢ikisina aktarmaktadir.

Statik Ve Manuel By-Pass Anahtar-KGK’ larde ¢ikis
yiiklerinin inverterden veya sebekeden beslenmesine karar
veren ve aktarma islemini yapan boliimdiir. Statik By-Pass,
tristor bloklar1 ve bir kontrol kartindan olusur. Kontrol karti
inverterin ¢ikis gerilimini, ¢ikig akimini ve frekansini siirekli
olarak kontrol eder ve tolerans dis1 kaymalar olursa yiikii
kesintisiz olarak sebekeye aktarir. Hata ortadan kalkincaya
kadar yiik sebekede kalir. Manuel By-Pass, KGK’ nin ariza
yapmasi yada bakima alinmasi durumunda yiikiin sebekeye
aktarilmasi i¢in kullanilir. Manuel By-Pass anahtari iki
konumlu bir pako salterdir.

Akiimiilator Unitesi-Akiimiilator, dogru akim halindeki
elektrik enerjisini kimyasal enerjiye cevirerek depo eden ve
istenildiginde bu kimyasal enerjiyi dogru akim halinde
elektrik enerjisi olarak veren kaynaktir. Akiimiilator {initesi,
KGK’ larda sebeke gerilimi kesildigi zaman inverter
tinitesinin ihtiya¢ duydugu DC gerilimi saglayan boliimdiir.

Kesintisiz Gii¢ Kaynag: Kullaniminin Gerekliligi
Spike-Bilgisayar caligmalarint sekteye ugratabilecek hatta

ekipmana zarar verebilecek yiiksek genlikli anlik olaylardir.
Spike ¢esitli nedenlerden kaynaklanabilir. En 6nemli neden
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yakin bir yere veya enerji iletim hatlarina diisen
yudirimlardir. Bunun yaninda biiyiik elektronik yiiklerin
veya sebekenin agilip kapanmasi ve statik desarjdir. Bunlar
gerilimde biiyiik sigramalara neden olabilirler.

Surge-Bir peryottan uzun siiren asirt gerilimlerdir. Surge,
bliyik miktarda giic ¢eken hattaki bir cihazin aniden
durmasi veya kapatilmasi sonucu olusabilir. Sebekeler
biiyiik yiikleri hat disginda anahtarladiklar1 zaman surge
olusabilir. Bir surge’iin biiyiikliiglinden ¢ok siiresi
onemlidir. Uzun veya sik surge’ler bilgisayar donanimina
hasar verebilir.

Sag-Sag surge’iin zittidir. Bunlar uzun siireli diisiik gerilim
durumlaridir. Topraklama hatalari, zayif gii¢ sistemleri,
biiyiik elektriksel yiiklerin ani start-up’lari  gerilim
¢okiintiilerinin tipik sebepleridir. Yildirim diismesi de ayrica
¢okiintlilerin ~ onemli  bir  nedenidir.  Cokiintiiler,
bilgisayarlara kars1 ciddi bir tehdit olusturabilir. Cokiintiiler
disk siiriiciileri yavaslatabilir, okuma hatalarma ve hatta
¢okmelerine sebep olabilir.

Giiriiltii-Normal siniis dalganin {izerine binen cesitli yiiksek
frekans darbeleri i¢in kullanilan kollektif bir terimdir.
Genligi birkag mV’ den birkag V’ ye kadar degisebilir. RF
giriiltiisii, elektrik kablolar1 iizerinde dolasan yiiksek
frekansli sinyallerden olusan tehlikeli giriltiilerdir. RF
giiriiltiisii, yildirim ¢arpmasi, radyo iletimleri ve bilgisayar
giic kaynaklar: tarafindan yaratilabilir. Giiriiltii, hatali data
iletimine ve bilgisayar islem, yazict1 ya da terminal
hatalarina sebep olabilir.

Brownout-Dakikalar, hatta saatler siiren uzun siireli diisiik
gerilim durumlaridir. Tepe akim istegi kapasitenin iizerinde
oldugu zaman sebekeler tarafindan yaratilirlar. Brownout,
lojik devre ve disk siiriiciileri diizgiin ¢caligmalar i¢in gerekli
gerilimden mahrum birakarak hatali calismalarina veya
donanim hasarlarina sebep olurlar.

Blackout-Dakikalar, saatler hatta giinler siiren 0 (sifir)
gerilim  durumlaridir.  Enerji  dagitim  sebekesine,
tastyabileceginden daha fazla yiik bindirildikce daha sik
meydana gelirler. Blackout, topraklama hatalar1, kazalar ve
dogal afetler yiiziinden olusabilir. En mithim etkisi sistem
¢okmelerine sebep olmasidir. Gii¢ aniden kesildiginde disk
stiriiciiler veya diger sistem bilesenleri zarar gorebilir.
Harmonikler-Normal siniis dalgada olusan bozukluklardir.
Harmonikler, AC hattina liner olmayan yiikler tarafindan
iletilirler. Fax ve fotokopi makinalari, bilgisayarlar,
degisken hizli motorlar liner olmayan yiiklere 6rnek olarak
verilebilir. Bu harmonikler, AC hattina bagl diger cihazlarin
caligmalarimi engelleyebilir. Harmonikler, iletisim hatalarina
ve donanim hasarlarina sebep olabilirler. Ug fazlh
sistemlerde trafolarin ve nétiir iletkenlerin agir1 1smip yangin
tehlikesi olusturmalarina sebep olabilir.

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarimdan Beklenen Ozellikler

Gerilim Kararhhgi-Yiikii besleyen gerilimin degisik
sartlarda  degerinin  hi¢  degismemesi gbz Oniinde
bulunduruldugunda: Giris Gerilimine Gore Cikis Gerilimi
Regiilasyonu:  Ulkemiz ~sartlarinda  sebekenin  +%20
degismesinde kesintisiz giic kaynaginin cikis geriliminin
degisimidir. Modern bir kesintisiz gii¢ kaynaginda bu deger
+%1’den kiigiiktiir. Yiike Gore Cikis Gerilimi Regiilasyonu:
Kesintisiz gii¢ kaynagmimn ¢ikisina baglanan ytikler sifirdan
anma yikiine kadar degistirildiginde c¢ikis geriliminde
meydana gelen degismedir. Bu deger +%1’den kiigiik
olmalidir.

Frekans Kararhhgi-Yiike verilen gerilimin ikinci 6zelligi
de frekanstir. Sehir sebekesinde iiretim teknolojisinin yapisi
yiiziinden frekans oynamalari mevcuttur. Bu oynamalarin



bilgisayar gibi hassas cihazlarin c¢aligmalarina etki
etmemeleri igin belirli seviyelerde tutulmalari gerekir. Sehir
sebekesinden verilen gerilimin frekans araligi genelde 49.5
ile 50.5 Hz arasindadir. Modern bir kesintisiz gii¢
kaynagmnin {rettigi gerilimin frekans1 +%0.01 degisim
gostermelidir. Ayn1 zamanda KGK ile sebeke frekansi hem
ayni olmali, hem de ayni evrede (faz farki olmamalr)
kilitlenmis olmalidir [1-9].

Ani Yiik Degisimlerine Cevap Verme-Cikis yiikiiniin ani
olarak sifirdan %100 yiike kadar degismesi, sebekenin
kesilmesi veya geri gelmesi aninda, c¢ikis geriliminde
meydana gelen degismedir. Bu oynama +%10’dan kiigiik
olmal1 ve bir periyotta statik regiilasyon bandma girmelidir
[1-7].

Cikis Gerilimi Toplam Harmonik Bozulmasi-THD, ¢ikis
gerilimlerinin  igerdigi harmoniklerin  bir  dlgiistidiir.
Dogrusal yiikte %5’ten kiigiik, dogrusal olmayan yiiklerde
%7,5’ten kiiclik olmasi1 gerekir. Modern kesintisiz gii¢
kaynaklarinda bu deger dogrusal yiikler i¢in %3, dogrusal
olmayan yiikler icin %5 seviyesindedir. Biiyiik endiiktor ve
kondansator elemanlar: ile kare dalga siiziilerek harmonik
distorsiyon %3 degerine disiiriilebilir, fakat boyle bir KGK’
nin ¢ikis empedansi ¢ok biilyiik ve dinamik regiilasyonu ¢ok
kotiidiir. Bu nedenlerden dolay1, modern KGK’ larda yiiksek
frekanslarda PWM teknigi ile siniis iiretilir. Boylece diisiik
frekansli harmonikler iiretilmez ve THD kiigiiltiiliir [7].
Asin Yiik ve Kisa Devre Korumalari-Alinabilecek biitiin
onlemler alinabilse bile her kesintisiz gii¢ kaynagi, mutlaka
asir1 yiiklere ve kisa devrelere maruz kalacaktir. Tyi bir KGK
bu tip etkilere maruz kaldiginda ariza yapmamal1 ve sistemi
beslemeye devam etmelidir. Bunun 6l¢iisii, KGK’ nin %150
asir1 yiikte gerilim regiilasyonu sinirlart icersinde kalarak en
az 1 dakika calisabilmesidir. Kisa devre sirasinda ¢ikisin
tamamen korunmast ve kisa devre kalktiginda digaridan
miidahale gerektirmeksizin ¢alismanin devam etmesi aranan
ozelliktir.

Cikis Gerilimi Dalga Sekli-Bir KGK’ nin ¢ikig gerilimi
dalga sekli, ideal siniise miimkiin oldugunca yakin olmalidir.
Yani KGK c¢ikisinda sebeke frekansinin temel harmoniginin
disinda yiiksek harmoniklerin bulunmamasi istenen bir
ozelliktir [9].

Akii-KGK da giiclin stirekliligini saglamak i¢in akiiler
kullanilmaktadir. Elektrik kesildiginde inverter elektrigi
akiiden alir ve caligmasina devam eder. Elektrik kesildiginde
akiiye gecis zamani en fazla 4 ms olmalidir. Daha uzun
siirede gecen KGK’ lar cihazlariniz igin tehlike riskini
ortadan kaldirmaz. Diger bir 6zellikte desarjdan ne kadar bir
stire i¢inde tekrar belirli bir kapasiteye ulasmaktadir. Bunlar
iiretici firma tarafindan belirtilen biiyiikliiklerdir. Iyi bir
secim derin desarjdan etkilenmeyen ve hatta kisa devre bile
edilebilen ayn1 zamanda desarj sonrasi 2 saat iginde % 80
kapasiteye ulasabilen akiiler almalidir.

3.Kesintisiz Gii¢ Kaynagi Se¢imi

Uygun KGK seciminde, yiikiin kesintisiz ve giivenli bir
sekilde beslenmesi noktasinda beklentiler dogru bir sekilde
belirlenmeli ve secilecek olan KGK’ nin katalogundaki
parametreler, teknik  Ozellikler dogru bir sekilde
degerlendirilmelidir. Asagidaki alt bagliklarda KGK
sistemini tanimlayan temel parametreler agiklanmustir [4-8]:
Gii¢-Giig, fiziksel olarak birim zamandaki enerjidir. KGK
cikisina baglanacak cihaz sayisi ve giicii, segilmesi gereken
KGK’ nin giiciinii belirler. Bu gii¢ goriiniir giigtiir ve birimi
kVA ile ifade edilir.

Gériiniir Giig () = Ux I [VA]

U: Kaynak gerilimi efektif degeri

I: Kaynaktan c¢ekilen akimin efektif degeri

Gorliniir glig, aktif ve reaktif giiclin bilegkesidir ve
aralarinda

S 2= P . + Q2 bagintis1 vardir.
Gii¢ Faktorii = Aktif Gii¢ / Goriiniir Giic = W/ VA = COS @@

Bir KGK ig¢in giris ve ¢ikis olarak iki ayri gii¢ faktorii
bulunmaktadir. Cikis gii¢ faktorii genellikle 0.8’dir. Yani
100 kVA’lik bir glic kaynaginin 80 kW aktif giic
verebilecegi anlamina gelmektedir. Bu durumda c¢ikis giic
faktorii 0.8 olan 100 kVA ik bir KGK’ nin yiikii 80 kW’1
gecmemelidir. Giris giic faktorti, sistemin topolojisine gore
degismektedir. Arzu edilen ise, bu degerin 0.99 olmasi,
dolayisiyla KGK’ nin sebekeden reaktif giic ¢cekmemesidir.
Ayrica yiiksek giic faktorlii sistem, ayni aktif giicii
¢ekebilmek igin daha diisiik bir akim ¢eker. Bu da daha ince
kablo kesitlerinin ve daha kiiglik anma akimli elemanlar
kullanilmasina olanak saglar. Kullanici, satin alacagt KGK
giiciinii belirlerken, KGK {izerinden beslemeyi diisiindiigii
yiiklerin etiketlerinde yazili olan tim VA degerlerini
toplamali veya akim ve gerilim degerlerinden séz konusu
glicii hesaplamalidir. Ortaya ¢ikan giiciin iistiindeki standart
bir KGK {iriiniinii segilebilir. Belirlenen giiciin %20 iistiinde
bir giice sahip KGK’ nin segilmesi yaygin bir pratiktir.
Thtiyacin iistiinde segilecek KGK’ da gii¢ elemanlar1 daha az
akim ve gerilim streslerine maruz kalir ve kullanim dmrii
uzar [4-8].

Toplam Harmonik Bozunumu (THD)-Harmonikler,
elektrik sistemlerinde siniizoidal dalga seklinin, yiiksek
frekansta (kendi frekansimin katlar1) ve disiik genlikli
bilesenleridir. Diger bir ifade ile harmonik adi verilen bu
siniis dalga bilesenleri toplanarak periyodik dalgay:
olustururlar. Matematiksel olarak bu tanim Fourier Serisine
dayanmaktadir. Birinci harmonik temel bilesen olarak
adlandirilir ve periyodik isaretle ayni frekanstadir. n.
Harmonigin frekans: temel bilesenin frekansmin n. katidir.
Pratik  olarak, harmonikler, sebeke gerilimi siniis
dalgasindaki  bozukluklardir ~ve Toplam Harmonik
Bozunumu (THD — Total Harmonic Distortion) adi verilen
parametreyle ifade edilir. Sekil 2.°de THD dalga sekli
gosterilmistir. THD, belirli sinirlar1 astiginda, kablolarm
agir1 1sinmasina ve zarar gormesine, elektrik motorlarinda da
asirt 1smmaya, giriltiili ¢alimaya ve tork salimimlarina
neden olmaktadir. Gerilim ve akimda meydana gelen
harmonik bozunumlarinin kaynag: liner olmayan yiiklerdir.
Bir KGK ig¢in giris akimi THD’si ve ¢ikis gerilimi THD” si
olmak tizere iki ayr1 THD parametresi mevcuttur. Yiizde
olarak belirtilen bu parametreler ne kadar kiiciikk olursa o
kadar avantaj teskil etmektedir [8].

Periyodik igaret
I = S

< ’ 7. Harrmonik
o - - 5. Harmonilk
s 2. Harmmomnik

’!’ X ™ :ﬁ>r
X

Sekil 2. Toplam harmonik bozunﬁmﬁ dalga sekli

Toparlanma Siiresi-KGK’ nin ¢ikisinda ani yiik gegisleri
esnasinda gegici bozukluklar olabilir. Bu gegici halin bir {ist
sinir1 ve bir de toparlanma ya da oturma zamani vardir. Bu
sinirlar  digina ¢ikilmast  durumunda 6zellikle degisen
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yiiklerde lambalarda kirpma olabilir. Bu parametreler
sistemin cevabina baglidir. Sistemin cevabi ne kadar hizli
ise bu parametreler o kadar kiigiiliir. KGK seciminde bu
degerin miimkiin oldugu kadar kiigiik olmasi istenir. Sekil 3.
’te toparlanma siiresi grafigi gosterilmistir [8].

| _ _ DinamkUstSiowe ___ _ _ __ _ _ __ _
o BN — — —StatikUstSimr_ _ __ _
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0 Toparlanma Sdresi

Sekil 3. Toparlanma siiresi grafigi

Tepe (Crest) Faktorii-Tepe faktori, yiik tarafindan g¢ekilen
anlik tepe ( peak) akimi degerinin, efektif akim degerine
olan oramidir. Dogrusal bir yiik i¢in bu deger 1.41°dir.
Ancak KGK’ lara uygulanan yiiklerin ¢ogu dogrusal
olmayan yiiklerdir ve bunlar crest faktorleri 1.41°den biiyiik
oldugu i¢in dalga sekli bozulmus akimlar g¢ekerek daha
biiyiik tepe akimlarina dolayisiyla esdeger bir dogrusal yiike
gore iizerinde daha biiyiik bir sekil bozulmasina yol agarlar.
Eger bir KGK, yiikiin ihtiyact olan tepe faktoriinii
saglamiyorsa, bu ¢ikis dalga seklinin bozulmasima neden
olur [8].

Verim-Verim, KGK’ nin aktif ¢ikig giiciiniin, girig giiciine
oranidir. Girige uygulanan enerjinin kiigiik bir kismi, KGK’
nin ¢aligmast sirasinda elektriksel kayiplardan dolayr 1s1
enerjisine doniisiir. Ornegin; %90 verime sahip bir gii¢
kaynagi, giristen ¢ekilen her 100 birim enerjinin 90 birimini
yiikii beslemek i¢in kullanirken, kalan 10 birimlik enerji 1s1
olarak kaybolur. Ozellikle orta ve biiyiik giiclii KGK larda
verimin diger bir 6nemli yonii, diigiik verime bagli olarak
yayilan 1s1 enerjisinin ortamdan uzaklagtirilmasi igin
yapilmas: gereken ilave harcamalardir. Kayip olarak disari
verilen 1s1 enerjisi ortam sicakligini arttirmaktadir. Bu ise
ilave maliyetlere yol acan ortamin sogutulmasi gerekliligini
karsimiza ¢ikarir [1,8].

Goriiniir Giiciin Belirlenmesi-Bir KGK se¢iminde ilk ve
6nemli olan adim, yiikiin gii¢ tespitinin dogru yapilmasi ve
yik i¢in uygun KGK giiciinliin belirlenmesidir. KGK
cikisina baglanacak yiikiin ya da yiiklerin giicii, se¢ilmesi
gereken KGK giiciinii belirler. Bu yiiklerin toplam kapasitesi
VA cinsinden dl¢eklendirilmelidir. Bu gii¢ goriiniir giigtiir
ve degeri yiikiin akim ve gerilim efektif degerlerinin
carpimudir. Bu degerler Olgii cihazlariyla elde edilir.
Hesaplanan giiciin %20 {istiinde bir giice sahip KGK’nin
secilmesi yaygin bir pratiktir. Thtiyacn iistiinde secilecek
KGK’da gii¢ elemanlar1 daha az akim ve gerilim streslerine
maruz kalir ve kullanim 6mrii uzar. [§8]

Faz Sayisinin Belirlenmesi-Genellikle KGK’ nin faz sayisi
cikis fazlart igin verilmektedir. Ev ve kiigiik ofis
uygulamalar igin bir fazli KGK kullanimi yeterlidir. Ug
fazli KGK’ larin ¢ikisina baglanacak bir fazli yiklerin
dengeli sekilde dagitilmasi kadar ii¢ fazli elektrik dagitim
sisteminden beslenen bir fazli KGK’ larin da dengeli
dagitilmas1 gerekir. Bir fazli elektrik sisteminden beslenen
bir fazli KGK kullaniminda bdyle bir sey s6z konusu
degildir[1,2,8].

Akii Secimi-KGK ’nin temel kullanim amaci, elektrik
kesintisi durumunda kritik yiikleri, g¢ekilen yiik akimina
bagl olarak akii kapasitesinin belirledigi bir siire boyunca
beslemeye devam etmektir. Akiiler en az KGK’ nin kendisi
kadar onemli sistem bilesenleridir ve segimleri, bakimlari
ayr1 bir 6nem gerektirir. Akiiden beslenme siiresi, kullanilan

akii kapasitesi ile orantilidir, diger bir deyisle uzun siiren
elektrik kesintileri igin diisiiniilecek akiilerin kapasitesi
yiiksek olmak zorundadir.

Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 ve Jenerator Ortak Calismasi-
Uzun siireli elektrik kesintilerinde elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilamak igin jeneratorler kullanilmaktadir. Ancak
jeneratorler yiikii lizerine kesintisiz alamamasi, bazi kritik
yikleri besleyecek yeterli kalitede ¢ikis dalga sekli
olusturamamas1 ve frekans kararliligi bakimindan eksik
olmast gibi eksiklikleri vardir. KGK ise jeneratdriin aksine
yiikleri kesintisiz olarak iizerine alabilmekte ve kritik
yiikleri sebekede meydana gelecek her tiirlii bozulmalara
kars1 besleyebilecek kalitede ve kararli frekansinda ¢ikis
gerilimi ve iretebilmektedir. Ancak KGK’lar tiim bu
ustiinlilklerine ragmen uzun siireli (30 dakikadan fazla)
uygulamalar i¢in yetersiz kalmaktadirlar. Bu nedenle uzun
stireli elektrik kesintisi meydana gelen yerlerde kalici ¢oziim
icin KGK ve jenerator birlikte kullanilmalidir. Sekil 4. ’te
KGK-Jenerator ortak ¢aligmasi gosterilmistir [1,3,4].

Transfer
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Sekil 4. KGK-Jenerator ortak ¢aligmasi

4.Kesintisiz Gii¢ Kaynaginin Hastane
Uygulamasi

Hastaneler giinde 24 saat hizmet vermesi gereken 6nemli
kurumlardir. Bunun temel amaci insanlara en kaliteli hizmeti
sunmaktir. Bu yiizden teknolojik iriinlerden iist diizeyde
yararlanmasi1 gereken kurumlarin basinda gelir hastaneler.
Hastanede bulunan tibbi cihazlar teknolojik iiriinlere 6rnek
verilebilir. Teknolojik iiriinlerin temelinde de elektrik
enerjisi vardir. Dogal olarak elektrik enerjisini ne kadar
verimli kullanirsak hizmet kalitesini de okadar arttirmug
oluruz. Bu ylizden hastane tesisati kesintisiz elektrik
sunmalidir. Elektrigin sebep oldugu aksakliklar1 ortadan
kaldirmak elektrigin kesilmesinde devreye girmek ve
elektrik kalitesini arttirarak verimi maksimum diizeye
¢ikarabiliriz. Hastane tesisatini KGK ile beslersek elektrik
ile ilgili problemleri ¢6zmiis oluruz.

Bir Hastanenin Verileri

Kurulu giicii 1600 kVA, talep giicii ise 900 kVA olan bir
hastane iki tane 490kVA lik jeneratorler ve 2X250 kVA
+120KVA Ik KGK’ lar ile kesintisiz beslenmektedir.
Herhangi bir kesinti aninda jeneratorler 6 sn i¢inde devreye
girmektedir. Bu 6 sn lik kesintiyi sisteme hissettirmeyen
ozel sistem ise KGK dir. Jeneratorler devreye girene kadar
elektromanyetik salterler sayasinde KGK sisteme baglanir
ve jeneratdr devreye girince tekrar KGK sistemde pasif
konuma geger. Jenerator sisteme giremezse KGK 30 dk( tam
kapasite ) — 45 dk (normal durum) sistemi besleyebilecek
kapasitededir. KGK pasif konumda iken bataryalar: saj
edilir. KGK larin giris ve ¢ikiglar1 3 fazlidir. Hastanelerdeki
0zel odalarda ve ameliyathanelerde 6zel KGK prizleri
vardir.
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Sekil 5.Hastahane elektrik semasi

Sekil 6. KGK nin sisteme baglanis1

Hastanede 8-14 nisan 2010 tarihleri rasinda Hioki 3196 Giig
Analizatori ile yapilan 6lglimler sonunda hastanenin tam
kapasiteye yakin calistiginda yaklasik 400kVA lik giic
cektigi ve bunun zaman zaman anlik cekilen giiglerle daha
yiiksek degerlere ulastigi gézlenmistir. Hastanenin ihtiyacini
250 kVA lik 2 adet KGK nin karsilayabilecegi anlagilmigtir.
250 kVA ¢ikisinda caligan yiiklerin ¢ektigi akimlarin toplam
harmonik bozunumlarinin yiiksek oldugu ve liner olmayan
bir Kkarakteristige sahip oldugu tespit edilmistir. Olgiilen
toplam akim bozunum degeri %23 ile %48 arasindadir.
Olgiimler sonucunda faz basima 205 A pik akimi tespit
edilmis ve akim dalga sekilleri liner degildir. Normal
caligmada ise 50-60 A mertebesinde 6l¢iilmistiir.

Sekil 8. KGK nin fazlarindaki veriler

Hastanenin Sonug ve Degerlendirme Raporu

Olgiimler sirasinda hastanedeki tiim cihazlar tam kapasite
devreye sokulamamis fakat ayn1 anda devreye girmesi
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ihtimaline karst 2 adet 250 kVA Ik KGK lar yeterli
goriilmiistiir. Hastane ana panosunun ¢ikisindan gekilen
harmonikli akimlara karsin KGK ¢ikisinda toplam harmonik
bozunumu %2 ile %3 mertebesindedir. KGK ¢ikisinda ki
gerilim ise 220V £ %l toleranslar1 i¢inde oldugu
Olclilmiistiir. Ayrica anma akimlar1 yiiksek olan x ray
cihazlart i¢in 1 adet 120 kVA lik KGK alinmigtir. Anma
akimi yiiksek cihazlar bazi anlarda normalde c¢ektikleri
akimin 3 kati kadar akim ¢ekmektedirler.

5. Sonuclar

Kesintisiz gilic kaynaklari, yalnmizca elektrik kesintisi
sirasinda enerji saglayan cihazlar olmanin &tesinde, kaliteli
enerji saglama amaciyla da kullanilir. Bu araglarin genel
caligma prensibi, gerilimin kesilmesi durumunda, bagh
oldugu yiike hissettirmeden devreye girerek kapasitesiyle
orantili bir sure boyunca yiikii beslemek ve gerilim
degerlerini filtreleyerek sistemleri parazitten ve asiri
yiiklemekten korumaktir. Sanayi bolgelerinde ¢ekilen yiiksek
akim, elektrik iletim hatlarinda meydana gelen kesinti ve
bozulmalar sebeke geriliminde bozulma ve kesintilere sebep
olmaktadir. Sebeke gerilimindeki degisimlere karsi hassas
cihazlarm kullaniminda, donanimi ve yazilimlar1 korumada
KGK biiyilk o6nem tasimaktadir. Hastanelerde, tibbi
cihazlarda, haberlesme sistemlerinde, telefon santrallerinde,
bilgisayarlarin kullanildig: biitiin yerlerde KGK sistemleri
gerekliligi ortaya g¢ikmaktadir. KGK’ nm olmamasindan
dolayr meydana gelebilecek zararlar KGK sisteminin
maliyetinden ¢ok daha fazla olabilmektedir. Herhangi bir
calisma aninda aniden kesilen elektrik nedeniyle olusan
hatalar1 gidermek igin emek ve para harcamak yerine KGK
kullanimyla elektrik kesinti veya diizensizliklerinde sorunsuz
bir sekilde calismaya devam edilebilmesi KGK kullanimmin
yayginlagsmasini  ve bu alanda yapilan c¢aligmalarin
derinlestirilmesini gerekli kilmaktadir.
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