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C.2. Kacak Akim Devre Kesicilerin
30 Ma veya Daha Yiiksek Calisma
Esiklerine Gore Secilmesi icin Kilavuz
Tablosu
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C.3. Kacak Akim Roleleri Hakkinda
Dogru Bilinen Yanliglar

Maalesef ilgili IEC ve TS HD stan-
dardinca tarif edilmis olan bu imkan-
lar, Turk Standardi olmus olmalarina
ragmen, uygulamada mevcut mevzu-
atin yanlis yorumlanmasi ile koruma-
nin esasindan kopulup, uygulanmasi
ya mumkin olmayan ya da baskaca
eksiklikler ve uygunsuzluklar doguran
bambaska bir usul gelistirilmistir.

Bu usuller de dogru bilinen yan-
Lislar olarak asagida sirali hatalarin
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Ulkemizde kurumsallasmasina neden
olmustur.

1.YANLIS: Bitun tesisler, gerek ko-
nut gerek ise sanayi tesisi olsun yan-
gin riskli kategorisindedir.Ana dagitim
panosunda 300 mA esikli ana kesiciyi
actirtacak sekilde kagak akim koru-
masi tesis edilmelidir. Bu dlizeneklere
akim ve zaman ayari yapilmasi ola-
naksiz olmalidir.

DOGRU: Oncelikle konut ile sa-
nayi tesisleri birbirinden ayrilmalidir.
Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeliginin
ilgili maddesi, yalnizca konutlar tarif
etmektedir. Konutlarin ve konut bina-
larin girisine 300 mA yangin koruma
esikli kagak akim rolesi, tesisin asagi-
sinda kalan ani ¢alismali kacak akim
roleleri ile secicilik saglayacak sekil-
de ya kendinden sabit gecikmeli segici
tipte ya da topraklama sebeke tipine
gore; TT ise maksimum 1, TN sebeke
ise maksimum 5 sn gecikme saglaya-
bilecek sekilde tesis edilmelidir.

Sanayi tesislerine gelindiginde
ise tesisin yangin riskli olup olmadi-
g1 Elektrik i Tesisleri Yonetmeliginin
yukarida verilen ilgili kismi Gizerinden
takip edilmelidir. Eger yangin riskli
veya patlayici ortam sinifinda kalacak
bir tesis ise, o durumda ya 500 mA
azami esikli bir kagak akim korumasi
ilgili saltere yaptirilmali veya bunun
alternatifi olarak devamli izolasyon
izlemesi saglanarak esik asildiginda
ilgili teknik personele alarm verecek

dizenek kurulmalidir.

2. YANLIS: Bir hattin yalnizca 30
mA kacak akim rolesi ile korunmasi
yeterli degildir. 30 mA hayat koruma
icin gerekli iken, 300 mA de yangin
korumasi icin ayni hatta baglanma-
Lidir.

DOGRU: 30 mA kacak akim rélesi-
nin bagli oldugu hatta 300 mA kagak
akim rolesi konulmasi lizumsuzdur.
30 mA role hali hazirda 300 mA réle
ile birebir ayni prensip ile 10 kat daha
hassas calisir.

3. YANLIS: 300 mA kagak akim
rolesi elektrik ile carpilmada hayat
korumaz. Mutlaka 30 mA kagak akim
rolesi ilgili hatta son devre veya da-
gitim barasi, sabit yiik olmasi gozetil-
meksizin tesis edilmelidir.

DOGRU: Dolayli temasta, 30 mA
esiginin Uzerinde baslatma akimli her
kagak akim rolesi, koruma iletkeninin
(TN sistemde) veya topraklamasinin
(TT sistemde) direng degerine gore
yeterli olacak agma baslatma akim-
lari ile enerjinin, standart ve yonet-
meliklerce tayin olunan azami sureler
icerisinde otomatik kesilmesi gorevi-
ni yerine getirerek HAYAT KORUR. 30
mA kacak akim rélesinin kullanilacagi
yerler, 32 Ae kadar priz ve aydinlatma
son devreler ile 32 Ae kadar olan dis
ortamda bulunan hareketli yuklerdir.

Bunlar haricinde kalan 32 A’in
Uzerindeki son devreler, sabit yukler
ve dagitim panolarinin girisinde 30



mA kacgak akim rolesi kullanilmasi da-
yatilamaz. Dayatildigi takdirde, ilgili
isletme personelinin enerji kesintile-
rine dayanamayarak, s6z konusu ka-
cak akim korumasini iptal etmesi ve
tesisin ne yangina ne de ¢arpilmaya
karsi timden korumasiz birakilmasi
muhtemelen, kaginilmaz olacaktir.

Dagitim panolarinda ve 32 A i
asan veya sabit bagli son cikislarda,
yukin neden olabilecegi yuksek fre-
kansli ariza akimlari ve DC bilesenli
ariza akimlari da goz online alinarak
orta hassasiyet seviyesindeki kagak
akim roleleri,dogru tipte segilerek te-
sis edilmelidir.

4. YANLIS: 50 Hz sebeke frekansi-
nin uzerindeki frekanslar carpilma ve
yangin agisindan tehlike arz etmezler.
Bu neden ile ylksek frekans ureten
sistemlerin basina konulacak olan
kacak akim roleleri 50 Hz otesindeki
frekanslara sagir olacak sekilde al-
¢ak geciren filtre ile calistirllmalidir.
Boylece sadece son devrelere degil,
dagitim baralarina, sabit yuklere (mo-
torlara, Uretim hatlarina vb.) ve hatta
fabrikalarin girislerine bile 30 mA
hassasiyetli kagak akim roleleri tesis
ederek mukemmel hayat koruma ya-
pabiliriz.

DOGRU: |EC tarafindan asagida ve-
rilen egri incelendiginde 50 Hz sebeke
frekansi ile gerceklesen carpilma en
tehlikeli ¢arpilma olmak ile birlikte,

bu frekansin otesinde gerceklesebile-
cek olan garpilmalarin da yeterli akim
genligine sahip olmasi halinde kalp
krizi gecirtmeye muktedir oldugu ve
bu frekanslara denk dusen akim gen-
liklerinin altinda kagak akim réleleri-
nin actirma yapmasi gerektigi aciktir.
Sekil-1'de goruldugu Uzere 50 Hz
sebeke frekansinda 30 mAde carpil-
ma ile 400 Hz'de 180'mA de carpilma
arasinda higbir fark bulunmamaktadir.
ikisinin de neticesi kalp krizidir.
Benzer durum yangin icin de ge-
cerlidir. Yuksek frekansli akimlar yan-
gin tetikleyebilirler ve yine bunun da
onine gecebilmek icin Alman VDE
standardi B+ kacak akim roleleri ile
bu frekanslarda hassas koruma sag-
layacak Urun standardi olusturmustur.
Dolayisi ile dogru koruma igin,
yuksek frekansli ylklerin bulundugu
hatlarda s6z konusu frekanslarda da
koruma yapacak kagak akim rolesi tipi
ne ise o secilmeli ve yine son devre,
sabit yuk, dagitim panosu ayrimi go-
zetilerek 30 mA veya 100 mA ve daha
yuksek baslatmali kagak akim koruma
duzenekleri tesis edilmelidir.
Frekansa sagir algak gegiren filt-
reli olarak dnerilen kagak akim réle-
lerinden kesinlikle uzak durulmalidir.
5. YANLIS: Kacak akim roleleri notr
olmayan sistemlerde kullanilamaz.
DOGRU: Kacak akim rélelerinin
koruma yapmasi igin notr hattina ih-

ise kagak akim role-

sinin notr girisini bos
birakmaniz yeterlidir.
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Gerekliyse,
test igin kuguk bir kon-
figlrasyon yapilabilir.

6. YANLIS : Kacak
akim rolesi olan yerde
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Fig. 1. Variations in the ventricular fibrllation threshold for shocks duration exceeding the period

of cardiac cycie (as per IEC 60479-2)
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akim ve faz arasi ya da faz notr arasi
kisa devre korumasi yapmazlar. Yikte
enerji kesme ve verme maksatli ola-
rak anahtarlamada da kullanilamazlar.
Ozetle, minyatiir devre kesiciler yerine
kullanilamazlar. Ancak RCBO (Residual
Currrent Breaker with Overprotection)
olarak anilan minyatur devre kesici ve
kacak akim rolesi timlesik birlesimi
olan koruma elemanlari, bu maksat
ile kullanilabilirler.

7. YANLIS: TN-C topraklama sebe-
kelerinde kagak akim rolesi kullanila-
mayacagindan son devrelerden olan
priz ve aydinlatma hatlarinda da ka-
¢ak akim rolesi kullanilmaz.

DOGRU: TN-C sebekenin kurulmus
oldugu tesislerde, 32 A’ e kadar olan
son devre priz ve aydinlatmalarda
sebeke TN-C-S’ ye donmelidir. Kagak
akim rolesi, giris tarafinda PEN ilet-
keni koprulenerek PE ve N iletkenleri
olarak ayrilmali ve N iletkeni kacak
akim rolesine giris ¢ikis yaptiktan
sonra, PE iletkeni ise direkt prize veya
armature ulastirilarak kontaklarina
baglanmalidir

8. YANLIS: Kacak akim roleleri
yalnizca 30 mA ve 300 mA baslatma
akimlarinda bulunurlar. Bunlar hari-
cinde kacak akim korumasi dusunu-
lemez.

DOGRU: 30 mA ve 300 mA kacak
akim roleleri RCCB yani Kagak Akim
Devre Kesicilerdir. Bunlarin yangin,
direkt ve endirekt carpilmada koruma
gorevleri geregi standart ve yonetme-
liklerde ilave koruma olarak kullanil-
masinin zorunlu tutuldugu yerler tarif
edilmistir. Ancak bunlar haricinde yine
kagak akim koruma mantigi ile ¢ali-
san fakat devre kesme gorevini ken-
disi degil de mevcut kesicilere komut
vererek yaptiran harici toplayici akim
trafolu duzenekler de vardir. Bunlar
Kacak Akim Devre Kesicilerin yerine
asla gecemez ve kullanimlari kagak
akim devre kesicilerde oldugu gibi
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otomatik actirmanin mevcut kesiciler
ile gerceklesip gerceklesmediginden
ve espotansiyel kosullarinin saglanip
saglanmadigindan bagimsiz olarak
bastan zorunlu tutulamaz. Ote yandan
bunlar da kacak akim koruma cihazi
olup, acik ve kompakt tip kesiciler ile
korunan hatlarda soz konusu faz-
toprak arizalarinda enerjinin otomatik
kesilmesinin saglanamadigi hallerde,
ozellikle de TT isletilen sebekelerde
kullanimi, sabit yuk ve dagitim pano-
larinda 30 mA den 30 A‘e kadar olan
ayar sahalari ile mimkindur ve ¢cogu
zaman da gereklidir.

D.) KACAK AKIM ROLELERININ FAZ
TOPRAK ARIZALARINDA KORUMA
YONUNDEN DEVRE KECILERE GORE
USTUNLUKLERI ve AVANTAILARI

Kagak akim rdlesinin gorevlerini
ve kuruldugu tesise sagladigi katkilari
bes ana baslikta;

-Direkt temas ile carpilmada etkin ha-
yat koruma,

-Dolayli temas ile ¢arpilmada etkin
hayat koruma,

-Paralel elektrik arki (faz-toprak arasi)
kaynakli yanginlarin 6nlenmesinde
etkin koruma

-Korudugu kablo, makine saselerinde
isletmeye alindigi andan itibaren bas-
layarak kesintisiz izolasyon izleme,
-Periyodik olarak veya ihtiyaca gore
istenildigi her an kolayca islevsellik
testlerinin yapilarak raporlanabilmesi.
olarak siralayabiliriz.

Yukarida siralanan avantajlari so-
mutlastirmak adina, 32 A, 3 Fazli bir
prizde; standarda uygun olarak tesis
edilmis bir 30 mA kagak akim devre
kesici ile minyatir devre kesicinin
Ozellikle direkt ve dolayli dokunma-
da ¢arpilma,yangin onleme ve test &
raporlama agisindan etkinlik kiyasla-
masi yapilmistir.

Direkt temas ile ¢arpilmada 0,03
A etiketli olmalarina ragmen ondan
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da daha oOnce imalat standardina
gore azami 0,025 A de calisacak olan
kagak akim rolesi yerine, koruma-
nin, mevcutta bulunan C32 minyatir
devre kesiciye birakilmasi halinde;
kacak akim koruma rélesine kiyas ile
Minyatiir Devre Kesici 12800 kat daha
zor galisacaktir. Hayat koruma esikli
kagak akim rolesinin, insanin sahip
olabilecegi azami direng degeri de
g6z onune alinarak direkt ¢arpilmada
hayat koruyacak sekilde imal edildigi
hesaplandiginda minyatir devre kesi-
ci ile bu isin gorilmesinin 12800 kat
daha zor yani imkansiz oldugu agiktir.

Minyatlr devre kesicilerde dolayli
garpilmada koruma, koruma iletkeni
ile ariza temizlemede kullanilacak
olan devre kesici elemaninin baslat-
ma akim degerlerinin koordinasyonu
ile gerceklesir.

Bu noktada, mevcutta bulunan C32
minyatur devre kesicinin, teoride, do-
layli dokunmada hayat korumasi igin
TN sebekede 230 Volt / 320 Amper =
0,718 ohm’ dan buyulk olmayacak ariza
¢evrim empedansina ihtiyaci vardir.

30 mA hayat koruma esikli kagak
akim koruma rolelerinde ise bu de-
ger; 7.666 ohm’dur. Arada 10.666 kat
kagak akim koruma rolesi lehine fark
olmak ile birlikte kagak akim rolesinin,
koruma yapabilmesi, koruma iletkeni-
nin kopmasi veya korozyona ugramasi
hallerinde dahi etkin korumadan ta-
viz vermeksizin muimkin iken, min-
yatiir devre kesicide empedans degeri
0,718 den 0,719 ‘a yukseldiginde bile
artik s6z konusu koruma, sansa ka-
lir. O sans da C tipi Minyatiir Devre
Kesicinin ani ¢alismasinin; Standartta
belirtilen 5%In alt sinirinin lzerinde
ama 10%In Ust sinirindan daha kiicuk
bir degerde gerceklesme olasiligidir.

Yangin onlemede standartlarca
test edilen yangin baslatmaya muk-
tedir 1s1y1 Uretecek elektrik akim gen-
Lligi 300 mA’ dir. Bu neden ile direkt

¢arpilmada hayat koruma fonksiyonu
tesis edilemeyecek olan ana panolar-
da baslatma akimi kagak akim koruma
roleleri icin 300 mA olarak tayin edil-
mistir. Bu gorev de mevcut minyatir
devre kesiciye birakildiginda 1066 kat
yetersiz koruma yapilmis olacaktir.
Kacak akim koruma roleleri; cok
amagli test cihazlari ile baslatma aki-
mi, baslatma zamani, farkli faz agilari,
acmama akimlari vb. degerler ile ci-
hazlara yuklu IEC standartlarina gore
hicbir hayat tehlikesi dogmaksizin
hizlica test edilerek raporlanabilmek-
tedir. Minyatur devre kesicilerin yuk-
sek baslatma akimlari nedeniyle is
glvenligine uygun olarak sahada test
edilebilmeleri mimkun degildir. (Ayni
imkan harici toroidal akim trafosu ile
koruma yaptirtilan ve 1 A den blyuk
baslatma akimlari ile calistirilmayan
acik ve kompakt tip devre kesiciler
icin de mimkundur.) Bu neden ile
minyatur devre kesicilerin fabrikadan
¢ikislarindan énce laboratuvar or-
taminda yapilan testlerini muteakip
bir daha hicbir zaman gérev basinda
islevsellik testine tabi tutulamazlar.
Halbuki ayni devre kesiciler yillarca
isletmede her tirlu iklim etkilerine
acik ve farkli genlikte ufak tefek ari-
zalara, hatta akim arizasi dahi olma-
yan sebeke gerilim darbelerine maruz
kaldik¢a fonksiyonlarini yitirirler.

Bu durumda ilgili hatlarda test
degil 6lgme yapilabilir. Hat empedan-
s Olculerek minyatlr devre kesicinin
fabrikadan ¢iktigi gunku gibi kusursuz
calistigi gibi zayif bir varsayim yapila-
rak, eger hedeflenen teorik empedans
degeri reaktif yik vb. etkilerden de
bozulmayarak dogru olgulebildiyse,
korumanin tam oldugu seklinde test
ile dogrulanamamis bir 6lgme raporu
verilir.



