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"”@ Kalkinma ENERJI VERIMLILIéI

Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin,
endiistriyel isletmelerde ise (retim kalitesi ve
miktarinin disisine yol agmadan birim hizmet veya

Urdn miktar: basina enerji tiketiminin azaltilmasidir.
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(L) Kalkinma ENERJLI VERIMLILIGL

€1 spent on more efficient energy use
avoids €2 of investment in energy supply

Source: IEA

Supply Side Demand Side

Kalkinma
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i) kKalknma  Neden Enerji Verimliligi

I

Fosil kaynaklar gériiniir gelecekte tiikenecek.

Alternatif kaynaklar heniiz ekonomik degil.

Kullandigimiz
ener|iyi

Artan talep nedeniyle fiyatlar tirmaniyor.

faydaya
doniistirelim

Yerli kaynaklar ithal bagimliligini énleyemiyor.

Ekolojik denge alarm veriyor.

Enerji, Ekoloji ve Ekonomi igin

%Rléllkmma
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(L) Kalkinma

ENERJLI VERIMLILIGL

10

0.5 S
Folonya
0.45 —
- e
0,4
0,35 Meksika Yeni Zellanda
% L
=
=
g
S Fransa
Portekiz - sl »
il ¥ : g Hollanda
ltﬂljl'ﬂ iz 'H.-.._"' “-tnﬂdﬂ
. : = Danimarka T
Ingiltere
0.05
Isvigre Japonya
(i ] . i : . .
2 4 & -

Enerji KMullamimia (TEP/Kisi)

www.kalkinma.com.tr

Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.




() Kalkinma ENERJI VERIMLILIGT

Sektorel Tasarruf Potansiyelleri
= Sanayide % 20 - 30 Bt W -_
= Binalarda % 30 - 50 A7

* Ulasimda % 20 - 3C aamt

ﬂklélllkmma
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(L) Kalkinma Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi kapsamindaki projeler;

v Enerji tiketimini en az %20 oraninda azaltma veya

v" Projeden saglanacak faydanin en az % 50’sinin enerji verimliliginden
kaynaklanan maliyet tasarrufundan olusmasi ve

v'Cevresel etki analizi yapilarak, cevre ile ilgili tim izinlerin alinmasi kriterlerini
saglamasi gerekmektedir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



(L) Kalkinma Enerji Verimliligi

Bu kriterler kapsaminda;

v'Binalarda saglanacak iyi bir yaliim sistemi

v'Enerji tasarruflu makine techizat kullanimi

v'Enerji tasarruflu yakit sistemlerine gecilmesi

v'Isitma ve elektrik Gretiminde kojenerasyon sistemler kullaniimasi vb.
konular

Enerji Verimliligi’'ne yonelik projeler olarak degerlendirilebilir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



(L) Kalkinma Enerji Verimliligi

Verimlilik acisindan 6nemli olan sektorler
v sanayi,
v eneriji,
v konut ve
v" hizmetler
olarak goze carpmaktadir.

Sanayi sektoriinde;

- demir celik,

- cam-seramik ve ¢cimento;

- gida-tekstil ve

- petro-kimya alt sektorleri enerji-yogun sanayiler arasinda yer
aldigindan verimlilik kapsaminda degerlendirilmektedir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



() Kalkinma  Hizmet Sektdriinde Enerji Verimliligi

v" Isitma, havalandirma, sogutma sistemleri
v" Elektrik tiiketimi

v" Yalitim sistemi

v' Su tiiketimi

alanlarinda yapilacak yatirimlar seklinde 6zetlenebilir

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



() Kalkinma  Hizmet Sektdriinde Enerji Verimliligi

Isitma, Havalandirma, Sogutma Sistemleri

v'Secilen 1sitma, havalandirma ve sogutma sistemlerinin tesise en uygun sistemler
olmasina dikkat edilmeli ve bunun icinde dogru projelendirme, dogru
ekipmanlarin secilmesi ve en iyi montajin yaptirilmasi saglanmalidir.

v'Eski 1sitma kazanlarinin degisiminde klasik kazanlar yerine verimi yiiksek
yogusmali kazanlar tercih edilmeli, kazan bacalarinda 1s1 geri kazanimi icin
ekonomizer kullaniimalidir.

v'Sogutma ve Isitma sistemlerinin seciminde ilk yatirnm maliyetleri yiksek olmakla
birlikte, isletme maliyetleri disik ve verimi ylUksek olan dogalgaz veya
sivilastirilmis dogalgazli sogutma sistemleri secilmelidir.

v'Glines enerjisinden sicak su temin etmeyen tesislerde giines enerijisi kullanimi
saglanmalidir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



() Kalkinma  Hizmet Sektdriinde Enerji Verimliligi
Elektrik

v'Bina ici aydinlatmalari, bahce ve cevre aydinlatmalarinda klasik ampul ve
enerji tasarruflu ampuller yerine istenilen aydinlatma siddetine uyumlu
minimum enerji tuketen ve cevreye Isi yaymayan Power—led :
aydinlatma ampulleri kullanilmali yine bahce ve cevre aydinlatmasinda gi ., :'Z'j
glines enerjisi kaynakli armaturler kullanilmahdir. -

v'Elektrik devrelerinde manuel kontroller yerine zaman saatli kontrol, fotosel
kontrol, hareketli sensorlu kontrol ve otomatik kontrol sistemleri kullaniimalidir.

v'Enerji-saver kullanilmayan tesislerde bu sistemlerin monte edilmeleri
saglanmalidir.

v'Hizmet sektdriinde kullanilacak elektronik cihazlarin seciminde az enerji
tuketen cihazlarin secimine dikkat edilmelidir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



() Kalkinma  Hizmet Sektdriinde Enerji Verimliligi

Yalitim

v'Yaliimsiz bir binanin isitilmasi ve sogutulmasi icin harcanan eneriji yalitaimli bir

binaya gore yaklasik %50 daha fazladir.

v'Isi yalitminin maliyeti 1sitma ve sogutma yapilan binalarda yaklasik 3 yilda geri

kazanilmaktadir. Bu nedenle dis cephelerde mantolama ile izolasyon, cati ve acik

teras izolasyonlari yapilmahdir.

v'Dis cephe boyalarinda acik renkler tercih edilmelidir. Bu suretle yaz isisinin

yansitilmasina, sogutma yukdnlin azaltlmasina ve enerji tuketiminin

dusiridlmesine yardim edilebilir.

v'Bagimsiz bolimlerdeki hava kacaklari dnlenmeli, nem artirici unsurlar kontrol

altina alinmali, yaz aylarinda gunes isinlari nedeniyle olusan isi kazanclarini

azaltmak icin golgeleme elemanlari kullanilmalidir.

v’ Pencerelerde; tek camli pencere sistemleri yerine cift camli pencere sistemleri ve
kaplamali ¢ift cam sistemleri kullanmak suretiyle %50-%75 oraninda enerji

tasarrufu saglanmaktadir. Bu sistemlerin kullanilmadigi tesislerde yeni teknoloji

drdnd 1sicamlar, yansitici cam filmleri ve benzeri malzemeler kullaniimalidir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.
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D) Kalkinma Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Demir Celik Sektori

Bu sektor enerji yogun bir sektordir. Celigin ergitilmesinde,
dokiminde, haddelenmesinde, c¢elik ergitme ve tav |
ocaklarinda, ocagi besleyen eneriji sistemlerinde, toz tutma ve B =S
sogutma suyu sistemlerinde yapilabilecek tasarruflar hem
tesis hem de Turkiye genelinde goz o6ntne alindiginda®
kiicimsenmeyecek boyutlardadir. '

Cam, Seramik ve Cimento Sektorleri

Tasin, topragin 1000° C Uzerindeki isilarda islenerek uriine
donustuglu yuksek sicaklik prosesleri olan bu tesislerdeki
sinter ve kurutma firinlardan ¢ikan yuksek sicakliktaki gazlarin
enerjisinden geri kazanim, brilorlerin yanma verimlerinin iyi
ayarlanmasi, firin sizdirmazliklarinin saglanmasi, yalitimlarin
iyilestirilmesi, hammadde ve mamul transfer sistemlerinin
iyilestirilmesi gibi 6nlemler enerji tasarrufu saglayacaktir.

Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.




() Kalkinma Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Gida, Tekstil ve Petrokimya Sektorleri

Daha dusuk sicakhkta islemlerin yapildigi  bu
sektorlerde  kojenerasyon  uygulamasi  enerji
verimliligini artiracak en 6nemli uygulamadir.

Ozellikle yogun buhar kullanan tesislerde birlesik giic
ve 1si uygulamalarina éncelik verilmelidir. Ulkemizde
bunu basari ile uygulayan bircok sanayi kurulusu
vardir.

Bu sektorlerde yogun olarak bulunan soguk
depolarda, klimalarda, buhar sistemlerinde dogru
isletme yapilmasi ve izolasyonun uygun yapilmasi,
firin ve kazan brulorlerinin iyi ayarlanmasi, motor ve
kompresorlerde alinacak onlemler de enerji
verimliligini artiracak uygulamalardir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



() Kalkinma ENERJI VERIMLILIGT

=
I. Enerji Yonetimi i
II. Uretim Uniteleri

ITI.Yardimci Isletmeler

IV. Elektrik

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.




"”@ Kalkinma ENERJI VERIMLILIéI
4 e Y )

Yardimei Isletmeler .
e . Elektrik
Uretim Uniteleri < Kazanlar
. . . < Elektrik Dagitim
% Firinlar % Tesisat Sistemi

Havalandirma . .
< Atk gazlar, Baca Sistemi % Elektrik
gazlari . Motorlar: -

% Basingli Hava Pompa, Fan Vb.
» Her bir inite Sistem .

. . . . < Aydinlatma

% Sogutma Sistemi

\_ AN AN /
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(L) Kalkinma ENERJLI VERIMLILIGL

II. Uretim Uniteleri

1. Firinlar

2. Kurutucular
3. Atik gazlar, Baca gazlari
4. Her bir Unite

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



(L) Kalkinma ENERJLI VERIMLILIGL

ITII. Yardimci Isletmel
. Kazanlar »

Tesisat

Tklimlendirme Ve Havalandirma Sistemi

Basin¢li Hava Sistemi m

Sogutma Sistemi

o0k~ w =
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Turizm Sektoriinde;

Isitma, havalandirma, sogutma sistemleri
Elektrik-aydinlatma sistemleri

Yalitim sistemi

Elektronik cihaz ve sistem kullanimi

Su tiketimi

DN NI NI NI

alanlarinda yapilacak yatirimlar seklinde 6zetlenebilir.
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TURIZM SEKTORUNDE ENERJI

@ Kalkinma VERIMLIL1GE

Isitma, Havalandirma, Sogutma Sistemleri

<+ Segilen 1sitma, havalandirma ve sogutma sistemlerinin tesise
en uygun sistemler olmasina dikkat edilmeli ve bunun iginde
dogru projelendirme, dogru ekipmanlarin segilmesi ve en iyi
montajin yaptirilmasi saglanmalidir.

< Yiiksek enerji sarfiyatl eski klima sistemleri, performans,
akustik konfor ve enerji verimi bakimindan onemli avantajlara
sahip olan VRF, isi pompasi ve 3 borulu i1si geri kazanim
sistemleri ile degistirilmelidir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.




w Kalkinma VRF SISTEMLER

MERKEZI (CHILLER+FCU) SISTEM VRF SISTEM
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Tum bina icin Ihtiyag duyulan odalar
calismaktadir icin calismaktadir

Merkezi sistemler kismi ylik altinda randimanh ¢calisamaz. VRF sistemlerinde
sadece 1 oda igin bile verimli calisma saglanir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.
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ISI POMPASI SIST

Kalkinma

Ayni anda, ya isitma ya sogutma yapabilir.

Kaynak : MARGEM
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" ISI GERLI KAZANIM
u Kalkinma SISTEMI

3 Borulu

g T
(-1 T
L G

e -

Ayni anda, hem isitma hem sogutma yapabilir.

Kaynak: MARGEM
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Aydinlatma Sistemleri (Elektrik Tiketimi)

Bina i¢i  aydinlatmalari, bahge ve ¢evre
aydinlatmalarinda klasik ampul yerine istenilen
aydinlatma siddetine uyumlu minimum enerji tiketen
ve ¢gevreye 1si yaymayan multi-led aydinlatma
ampulleri ve enerji tasarruflu ampuller  kullaniimal
yine bahge ve cevre aydinlatmasinda glines eneriisi

72 LED

kaynakli armatirler kullanilmahdir. SWATT o

. GU 10
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TURIZM SEKTORUNDE ENERJI

© Kalkinma VERIMLILIEE

* Elektrik devrelerinde manuel kontroller yerine
zaman saatli kontrol, fotosel kontrol, hareketli
sensorlu kontrol ve otomatik  kontrol sistemleri
kullaniimahdir.

<  Enerji-saver  kullanilmayan tesislerde bu
sistemlerin monte edilmeleri saglanmalidir.

<« Hizmet  sektorinde  kullanilacak  elektronik
cihazlarin secgiminde az enerji tiketen cihazlarin
secimine dikkat edilmelidir.

<* Isitma, havalandirma ve aydinlatma sistemleri ve
diger elektrik tiketim kaynaklarinin entegrasyon
saglanmalidir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



Yalitim

<+Yahtimsiz bir binanin 1sitilmasi ve sogutulmasi igin
harcanan enerji yalitimh bir binaya gore yaklasik %50

daha fazladir.

+Isi yalitiminin maliyeti 1sitma ve sogutma yapilan
binalarda yaklasik 3 yilda geri kazanilmaktadir. Bu
nedenle dis cephelerde mantolama ile izolasyon, ¢ati ve
agtk teras izolasyonlar: yapilmalidir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



"”ﬁ' Kalkinma ENERJI VERIMLILIéI

IV. Elektrik

Elektrik Dagitim Sistemi

Satin Alinan Elektrik Enerjisi Tarife Analizi
Transformatérler

Elektrik Motorlari - Pompa, Fan Vb.
Aydinlatma

o0k w -

Diger
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‘JII@ Kalkinma ENERJI VERIMLILIéI

Swvilarin  naklinde kullanilan pompalarin elektrik
tiketimi diinyadaki toplam elektrik tiketiminin %
20'sine karsilik gelmektedir.

Iyi bir sistem dizayni ve uygun pompalar
kullanilarak pompalarin  tiikettigi enerjide %30

azalma saglanabilir.

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.



"”@ Kalkinma ENERJI VERIMLILIéI

» BANKAMIZ KRITERLERI

> Enerji tiketimini en az %20 oraninda azaltilmas::

¥YSEG-YOEG
X 100 >%20

YOEG Yatirim Oncesi Enerji Gideri : YOEG
Yatirim Sonrasi Enerji Gideri :YSEG

> Projeden saglanacak artan veya ek faydanin en az % 50'sinin eneri
verimliliginden kaynaklanan maliyet tasarrufundan olusmast:

Yatirim Oncesi Gelir : YOGE
Yatirrm Oncesi Gider :YOGI
Yatirim Oncesi Enerji Maliyeti :YOEM
YSEM - YOEM
X 100 Yatirim Sonrasi Gelir : YSGE
(YSGE'YSGI)'( YOGE' YOGI) 1 Yatirim Sonrasi Glde_r_ o 'YSGI
Yatirim Sonrasi Enerji Maliyeti :YSEM
Enerji Maliyet tasarrufu : YSEM - YOEM (Tasarruf halinde

)
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() Kalkinma ENERJI VERIMLILIGE

Dis Kaynakli Enerji verimliligi kredilerimiz
<* Dinya Bankasi

L)

* AYB Cevre ve Enerji Verimliligi Kredisi

L)

*

KFW Kaynakli Enerji Verimliligi Kredisi

L)

*

IKB Kaynakli Enerji Verimliligi Kredisi

\/
0‘0

JBIC Kaynakli Enerji Verimliligi Kredisi

*

KTKB Kaynakli Enerji Verimliligi Kredisi

www.kalkinma.com.tr Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S.




(L) Kalkinma  YENILENEBILIR ENERJI VE CEVRE

25.11.2014 tarih ve 29186 sayili CED Yonetmeligine gore:

< G0l hacmi 10 milyon m3 ve lzeri olan baraj veya galetler).

<* Kurulu giici 10 MWm ve lzeri olan hidroelektrik santraller.

< Kurulu gilicii 50 MWm ve (izeri olan riizgar enerji santralleri.

< Jeotermal kaynagin gikartilmasi ve kullaniimasi(Isil kapasitesi
20 MWe ve lizeri).

<* Kurulu giicii 10 MWe ve lzeri glines ener|isi santralleri.

< 154 kV (kilovolt) ve lzeri gerilimde 15 km'den uzun ener;i
iletim hatlar: igin CED gereklidir.

%Kléllkmma
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(L) Kalkinma  YENILENEBILIR ENERJI VE CEVRE

/
0’0

Go6l hacmi 5 milyon m3 ve lizeri olan barajlar veya géletler).
Kurulu giici 1-10 MWm olan hidroelektrik enerji santralleri.
Kurulu giicii 10-50 MWm olan riizgar enerji santralleri.
Jeotermal kaynagin ¢ikartilmasi ve kullanilmasi (Isil gici 5
MWe ve lzeri).
¢ Kurulu glici 1-10 MWe olan giines enerjisi santralleri (¢cati ve
cephe sistemleri harig).
< 154 kV (kilovolt) ve lizeri gerilimde 5-15 km uzunlukta olan
elektrik enerjisi iletim hatlar
¢ Elektrik ,gaz, buhar ve sicak su elde edilmesi igin kurulan
endustriyel tesisler(Toplam isil gtici 20 MW1-300 MWt arasi
olanlar)se¢me eleme kriterlerine tabidir.

%K:ﬁl‘kmma
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(L) Kalkinma ILETI&IM BILGILERI

( )

TURKIYE KALKINMA BANKASI AS.
KREDI PAZARLAMA DAIRE BASKANLIGI

Necatibey Cad. No:98 06100 Tel :(0312) 229 40 00-231 40
19
Bakanliklar - ANKARA Faks : (0312) 23196 27

kredipazarlama@kalkinma.com.tr )
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