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S on 30 yil i¢inde goriintii teknolojilerindeki hizli gelisme
ve donanim fiyatlarinin diismesiyle artik her mekan gii-
venlik amaciyla gézlem altina alinmaya baglamisg, ortamdaki
hemen hemen her nokta kamera gézetimi altina alinmuigtur.
Siradis1 bir olay meydana geldiginde; kaydedilen goriintiiler
degerlendirilir. Elbette bu kayitlarin “kaydadegerlik” kaza-
nabilmesii¢in gértintiilerdeki kigilerin ytizlerinin dogruluk-
la saptanmasi ve kesinlikle taninmasi birincil amagtir.

Ozellikle son on yil iginde, irili ufakli bir¢ok kurum ve ku-
rulus giivenlik amaciyla bu alana cesitli boyutlarda yatirim
yapmaya baglamigtir. Sosyal medyadaki hizli gelisme sonu-
cunda Facebook, Google, Apple, Microsoft gibi sirketler ile
bircok iilkenin giivenlik birimlerinin de yiiz tanima konu-
sunda aragtirma ve uygulamalara biiyiik tutarli yatirimlar
yaptiklar1 sdylenebilir.

Biitiin bu yatirimlar gtivenlik ve 6zgiirlik arasindaki ince
sinirin tartigilmasina da yol agcmaktadir. Her ne kadar bu
yazinin konusu olmasa da, iinlii Time Dergisi’nin 13 Mayis
2013 tarihli kapagindaki hiciv (New York’taki Ozgiirliik Ani-
tr’'nin elindeki mesalenin yerine bir dizi giivenlik kameras1)
konunun hassasiyetinin medyada da giindeme tagindigini
gostermektedir.

Bu yazinin ana konusu; yliz tanimanin tanimini yaparak,
yiize benzer yliztimsi imgeler ile ylizsiiz yiiz imgeleri 6r-
neklerini tartigmaya acmaktir.

Yiiz tanima tanimi: Yiiz tanima, giiniimiizde kullanilan
biyometrik tanima yontemlerinden belki de en 6nemlisi-
dir. Insanin yiiz bélgesinin daima gériiniir olmasi, belli
bir mesafeden insan yiiziiniin taninabilmesi, parmak izi,
el geometrisi, iris ya da kulak tanima gibi diger biyometrik
tanima yontemlerinden daha etkindir. Bu nedenle, her ne
kadar 50 y1llik bir ge¢mise dayansa da yiiz tanima; giivenlik
ve dogrulama sistemlerinin yan1 sira sosyal medyada da sik-
likla kullanilan ve tizerinde caligilan giincel bir konudur.

T'anima icin kullanilan yontemler “biitiinctil, 6znitelik tabanl
ve karma yontemler” seklinde siniflandirilabilir. Biitiincil
yontemler, tanima i¢in yiiz bélgesinin tamamini kullanirken;
Oznitelik tabanli yontemler, yiiz imgesinden gesitli 6znitelik
ogeleri ¢ikarir ve sahsi bu 6znitelikler ile ifade eder. Karma
yontemlerde ise bu iki yaklagim birlikte kullanilmaktadir.

Goriintiide Yiiz Var mi1?

Yz tanima yapilabilmesi i¢in, ilk agsamada, herhangi bir
goriintiidde yiiz imgesinin bulunup bulunmadiginin sap-
tanmas1 gerekmektedir. Insanlarin biiyiitk gogunlugu yiiz
tanima konusunda dogustan yetenek sahibidir. Ortalama
bir insan, herhangi bir goriintitye baktiginda o goriintiide
ytiz olup olmadigini hemen anlar. Hatta bazi durumlarda
yiiz imgesi olmasa bile bir gértintii i¢indeki 11k ve golge
oyunlarinin yarattig: illiizyonu bile yitiz gibi algilayabilir.
Bu illiizyona en ilging 6rnek, Voyager Uydusu’nun 1976’da
yolladig1 Mars goriintiilerinde insan yiiziine benzer bir

Sekil 1: Time Dergisi’nin 13 Mayis 2013 tarihli kapagi.
“Anavatan Guvensizligi: Amerikalilar daha giivenli olma
adina mahremiyetlerini kurban etmeye muhta¢ mi1?”

goriintiintin (Bakiniz $ekil 2) yarattig: tartigmadir. NASA
bu goriintiilerin jeolojik yapinin 151k ve gélge illiizyonu ol-
dugunu agiklamigtir.

Herhangi bir video, CC'T'Vveya fotograf kayitlarindaki herhangi
bir yliz imgesinin tanimli bir kisiye ait olup olmadigt tiirtinden
sorunlar, yliz tanimanin ana eksenidir. Bu tiir bir problem i¢in
ilk adim, bir imgede, varsa eger, yliz imgesinin algilanmasidir.
Genelde, yiiz algilama probleminde yiiz sahibinin kimliginin
bilinmesi gerekmez. Farkli pozlarda alinan gériintiiler, 1g1klan-
dirma kosullar, yiiz boyutlarinin gesitli boyutlarda olabilmesive
yiiz imgelerinin diigiik ¢oztiniirliiklii olabilmesi, yiiz yakalama
probleminin en temel sorunlaridir.

Sekil 2: Voyager Uydusu’nun 1976’da yolladig: Mars
goruntideki insan siliieti.
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En Diisiik Yuz Coziinturlugi

Giintimiuizde kullanilan CCTV aygitlart ¢ogunlukla ortam
goriintiilenmesini hedefler. Bu nedenle insan yiizlerinin
tespitinde cesitli sorunlar ¢ikabilmektedir. Ortamda mevcut
yiiz imgeleri “yakalanma” agsamasinda diistik ¢oziintrlikli
olabilmektedir. Bir imgenin “yiiz” goriintiisti olarak tanim-
lanabilmesi icin gereken en diisiik ¢6ziinlirliigiin ne olmasi
gerektigine ait alt sinir ile ilgili bir fikir birligi uzmanlar ara-
sinda heniiz mevcut degildir. Yakin zamanda gergeklestirilen
bilimsel ¢aligmalarda en diisiik yliz ¢oziintirliginiin 64x64
veya 32x32 piksel boyutlar: araliginda olmasi gerektigi ortaya
¢tkmigtir. Bu boyutlarin altindaki ¢oziintirliikli imgeler i¢in
(6rnegin 20x20 gibi) cok 6zel yontem ve yordamlarin gelis-
tirilmesi gerekmektedir. Literatiirde “siipercozuniirlik”
(superresolution) adiyla anilan bu caligmalarla ilgili yayinlara
rastlanmasina kargin heniiz yaygin anlamda kabul goren ve
konuyla ilgili arastiricilar tarafindan kullanilmaya baglanmig
bir yontem veya yordam mevcut degildir.

Yiiz Tanima Kogulu: G6z ve G6z Aki

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Elektrik-Elektronik
Fakiiltesi biinyesindeki Sinyal Isleme Laboratuvari’nda
stirdiiriilen yiiz tanima caligmalarinda, bir yliz imgesinin
“tanima” i¢in kullanilabilmesi i¢in gerekli kosul; imgede goz
ve goz akinin bulunmasidir. G6z aki goriilemez/algilanamaz

Farkh pozlarda alinan goritintiiler,
isiklandirma kosullar, yiuz boyutlarinin
cesitli boyutlarda olabilmesi ve yiiz
imgelerinin dustik ¢coziintrlikla
olabilmesi, yiiz yakalama probleminin
en temel sorunlandir. Goz aki
goriilemez/algilanamaz ise yiiz imgesi
sadece “siliiet”tir ve silietten berrak/
net tanima yapilamaz; olsa olsa
benzerlikten so6z edilebilir.
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Sekil 3: New York Times Gazetesi’nde yayimlanan fotografin
on cephesinde Michelle Obama, arka plandaki siliiette ABD
Baskani Barack Obama.

ise yuiz imgesi sadece “siliiet”tir ve siliietten berrak/net ta-
nima yapilamaz; olsa olsa benzerlikten s6z edilebilir.

Ornegin, New York Times Gazetesi’nde yayimlanan Sekil
3’deki fotografin 6ncephesinde Michelle Obama’y1 hemen
hemen herkes ve gelismis otomatik yiiz tanima algoritma-
lar1 saptayabilir. Oysa arka plandaki siliietin ancak ve ancak
“bilinir” bir kisi olmasi dolayisiyla ABD Bagkani Barack
Obama’ya ait olabilecegi varsayilabilir. Siluet bilinmeyen
bir kiginin ise kimlik teshisinde kullanilamayacag: agiktir.
Yeri gelmigken belirtelim: Karikatiircii bakis: ile siliietten
kigi benzetimi yapilabilir. Siliietten ¢izgiye gecis yapilabilir;
cizgiden resme ulagilabilir.

Yiiz Tanimada Sanatsal Gegigkenlik

Yiiz tanima caligmalarinda gelinen en son nokta, farkl:
ortamlardan elde edilen kontrolsiiz kayitlardan yiiz tani-
ma yapilabilmesine yonelik aragtirmalardir.[1] Bunlarin
yaninda, robot resim [2], karikatiir [3-5], montaj-portre
[6], ylize benzer “yliziimsii” resimlerin [7] tanimas1 gibi
konular giindeme girmistir. Bir 6rnek vermek gerekirse,
Sekil 4(a)’daki yliz imgesinin kigiye bakilarak yapilmig port-
resi Sekil 4(b)’de, kisinin tarifi izerine karikatiir sanatgisi
Semih Poroy tarafindan yapilmig robot resmi Sekil 4(c)’de ve
kigiye bakilarak Tayfun Akgtil tarafindan ¢izilmis karikatiirti
Sekil 4(d)’de gosterilmigtir. [3] Bu tiir farkli ortamda elde
edilen imgelerin taninmasi veya birbirleriyle benzer (fotog-
raf-fotograf, fotograf-karikatiir, robot resim-fotograf gibi)
imgelerin ¢akistirilmasi gibi deneyimlerle problemlere yeni
yollar, yordamlar ve yontemler aranmaktadir [1-8].

© (d)

Sekil 4: (a) kisinin fotografi; (b) bakilarak ¢izilmis portresi;
(c) cizim ustas1 Semih Poroy tarafindan (kisinin resmine
bakilmaksizin) tarif tizerine cizilmis portresi; (d) Tayfun
Akgiil tarafindan cizilmis karikatiri [1].
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Sekil 5: Karikatiir veritabanindan fotograf ve karikatir ciftlerine 6rnek.

Buve benzer caligmalar i¢in tarafimizdan olusturulan karikatiir
ve montaj portre veritabanlari, konuyla ilgilenen arastiricilarin
kullanimina agilmugtir.[9] Sekil 5’te karikatiir-fotograf veritaba-
nindan [4], Sekil 6’da da “montaj portreler” adi verilen gesitli
malzemeler kullanilarak yapilmis portreler ile fotograflardan
olusan veritabanindan [6] 6rnekler gosterilmektedir.

Sekil 6: Montaj portre veritabanindan 6rnekler.

Yiiz tanima konusunda sinirlar: zorlayic1 bazi ilging ¢a-
ligmalar da mevcuttur. Ornegin parmak izi kullanilarak
yiiz kestirimi yapan bir ¢alisma [10] ile DNA verileri [11]
kullanarak yiiz kestirimleri yapan degisik caligmalar da
mevcuttur. Bu konunun uzun siire gindemde kalacagi
soylenebilir.
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