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Ozet

Bu bildiride, goriintiilerdeki tuz ve biber
giiriiltiistinii gidermek i¢in kullanilabilecek bir siizgec
onerilmektedir. Onerilen sartli dort yonlii ortalama
stizgeg (SDYOS), %10,..., %70 dirti giirtltisiyle
bozulmus Lena goriintiilerine uygulanmaktadir.
Slizgecin basarimi, ortanca siizge¢ (OS) ve
literatlirdeki diger silizgeclerle karsilastiriimaktadir.
Gorsel ve nicel olarak elde edilen karsilagtirma
sonuglarina gore Onerilen siizgecin, diger siizgeclere
gore daha basarili oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Diirti giriiltiisii, giirilti
belirleme, giiriiltii giderme

1. GIRIS

Giriilti, sayisal bilgilerin elde edilmesi
asamasinda ortamdan, aletlerden ve Kkisilerden
kaynaklanan, isareti bozucu etkilerdir. Giiriilti;
goriintiiyii elde ederken, kopyalarken, tarayicidan

gecirirken, iletirken, depolarken olusabilmektedir.
Ornegin;  goriintii  elde edilirken, algilayic
mercegindeki toz, giirliltii olusturabilmektedir. Eger;
goriintii, bir fotograftan taraniyorsa resimdeki bir
zarar, girilti olusturabilmektedir veya tarayicinin
kendisi giiriiltii olusturabilmektedir.

Dirtii  giirtiltiisti, gorlintii  algilayicisindaki
piksel elemanlar1 normal c¢alismadiginda, kuvvetli
elektromanyetik  alan  olustugunda veya veri

iletiminde hatalar olustugunda meydana gelmektedir
[1]. Giirtltili piksel, tuz ve biber gériiniimlii olup en
biiyiik ve en kiigiik gri seviye degerlerini almaktadir.
Pikselleri 8 bitle temsil edilen bir goriintiide biber
glrtltiisinin  degeri 0, tuz giriltiisiiniin degeri
255°tir.

Diirtii giiriiltiisiiniin kiigiik yogunluklarinda bile
ortanca siizgecleme sonucu olusan goriintiide, giirtilti
kaybolmakta ama bulaniklik olugmaktadir. %20 ve
lizeri giiriilti yogunluguna sahip goriintilere OS
uygulandiginda giiriiltii tamamen yok olmamakta ve
bulaniklik olugsmaktadir [4]. Bulaniklik olusmasinin
ve ayrintilarin yok olmasinin sebebi, giiriiltii olup
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olmadigina bakilmaksizin, giiriiltiilii goriintiideki her
piksele OS uygulanmasidir. Boylece, giiriiltii olmayan
gercek piksel degerleri, ortanca degerle yer
degistirmektedir. Bunu 6nlemek icin; bu g¢alismada,
yeni bir siizge¢ dnerilmektedir.

Stizgec basarimlarini nicel olarak
degerlendirmek icin (1.1) esitligiyle verilen ortalama
karesel hata yani, MSE (Mean Square Error)
Olciitiinden yararlanilmaktadir [2].
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I ve J, goriintiideki satir ve siitun sayilaridir.
i=1,2,....], j=1,2,...,] olmak iizere y[ij] ve ¥[i,]],
sirastyla asil gorlintii matrisi ve slizgegleme sonucu
olusan goriintli matrisindeki piksel degerleridir.

Stizgeglerle temizlenen goriintiillerdeki basarim,
giiriiltii bastirma yetenegindeki basarim ve ayrintilar
korumadaki basarimin toplamina esittir.  Giiriilti
bastirma basarimi, giiriiltiilii piksellerin asil degerleri
ve silizgecleme sonucu elde edilen degerleriyle
hesaplanan MSE degeridir. Giiriiltii bastirma yetenegi,
giiriiltiili  piksellerin ne kadar iyl diizeltildigini
gostermektedir. Ayrintilar1 koruma bagarimi, saglam
piksellerin asil degerleri ve siizgegleme sonucu elde
edilen degerleriyle hesaplanan MSE degeridir.
Ayrmtilart koruma basarimi; ¢izgilerin, kenarlarin ve
detaylarin ne kadar iyi korundugunu gostermektedir.
Bu calismada, yalmiz giiriiltiili piksellere silizgec
uygulandigr i¢in giriiltli bastirma basarimindan so6z
etmek miimkiin olmaktadir. Saglam piksellere
miidahale edilmedigi i¢in ayrintilar korunmakta ve
hata degeri olusmamaktadir.

2. YONTEM

Bu calismada amag, tuz ve biber giriiltiisi
iceren gorlntiilerde, giiriiltiiyii bulduktan sonra
gidermektir. Caligmanin ilk asamasi, giiriiltiiyii
belirlemektir. 0 ve 255 degerleri disindaki pikseller
bozulmamis pikseller olup u kiimesini, geri kalan



pikseller bozuk pikseller olup ¢ kiimesini

olugturmaktadir. Giiriiltii sezici A (), (1.2) ile verilen
ikili mantik ifadesidir.

1, egerNI(x,y); € {0,255}
0, digerdurum

ANI(x,y);) —{ (1.2)

NI, giiriiltiili goriintli olmak tizere NI(x,y);,
giiriiltiili goriintii lizerindeki (X,y) noktasindaki i
pikselini gostermektedir. Piksel, giiriilti degilse
A()=0 degerini almakta ve piksel u kiimesine ait
olmaktadir (u kiimesindeki piksellerin degerleri
korunmaktadir). Piksel, 0 veya 255 degerine sahipse
A ()=1 degerini almakta ve piksel ¢ kiimesine ait
olmaktadir.

Caligsmanin ikinci agamasi, goriintiide belirlenen
giriiltiiyli  gidermektir. ¢ kiimesindeki giriilti
piksellerinin yeni degerlerini bulmak i¢in sartli dort
yonlii ortalama siizge¢ (SDYOS) kullanilmaktadir.

2.1. SDYOS

Bu siizgeg, goriintiideki piksel degerleri
arasinda  tutarlilk  olusacagi  kabul edilerek
gelistirilmigtir. Bozuk pikselin yatay, diisey ve

kosegen komsularinin (0 ve 255 hari¢) gri seviye
degerlerinin yerel ortalamalariyla elde edilen genel
ortalama, giirtiltiilii pikselin yeni degeridir.

W(x,y), merkezi (x,y) koordinath (2k+1) x
(2k+1) boyutlu kare bir pencere ve q(X,y),
penceredeki pikseller olsun. Goriintii {izerinde
kaydirilan bu pencerenin dort alt penceresi, W(X,y),
Wa(xy), Wi(x,y) ve Wyx,y)’dir. Her bir alt
penceredeki pikseller (merkez piksel harig) (1.3)
esitliginde verilmektedir.

Wl(xay): Q(Xs}""'j),'
Wa(x,y)= q(x*i.y+),
W3(X,Y): CI(X"'J,Y),

Wax,y)=q(xtj,y-j), k<j=<k, j#O0iken (1.3)
SDYOS ¢ikist  y(ij), (1.4) esitligiyle
verilmektedir.
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Win(x,y), alt penceredeki piksellerdir. a,, , her
bir alt penceredeki giiriiltii olmayan piksellerin
sayisidir. M, en az bir tane saglam piksele sahip alt
pencere sayisidir.

3. SONUCLAR VE ONERILER

SDYOS, %]10,...,%70 oraninda tuz ve biber
giiriiltiistiyle bozulmus Lena goriintiilerine
uygulanmistir. Elde edilen MSE degerleri, OS’inkiyle
Cizelge 1.1°de karsilastirilmaktadir.

Cizelge 1.1. Lena goriintisii i¢in farkli girilti
yogunluklarinda MSE degerlerinin karsilagtiritlmasi

Giiriilti 0OS SDYOS
%10 88.25 12.5
%20 179.66 26.42
%30 409.74 43.02
%40 1002.38 60.25
%50 2102.71 90.69
%60 3844.5 157.32
%70 6526.2 326.86

Sekil 1.1°de OS ve SDYOS’¢ iliskin MSE
degerlerini karsilagtirma grafigi verilmektedir.
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Sekil 1.1. Lena gorintiisiinin farkli  giirilti

yogunluklarinda MSE degerlerini karsilagtirma grafigi

Cizelge 1.1 ve Sekil 1.1’den goriildiigii iizere
onerilen siizgecin, OS’e gore basarimlar yiiksektir.

%40 tuz ve biber giiriiltiilii Lena godriintiisiine
uygulanan SDYOS’le; OS, merkez agirlikli ortanca
siizge¢ (MAOS), ii¢ durumlu ortanca siizge¢ (UDOS),
¢ok durumlu ortanca siizgeg (CDOS), dairesel poligon
tabanli uyarlamali bulanik siizge¢ (DS), kiibik
interpolasyon tabanli iiggensel giiriiltii bastirma
siizgeci (BS-KI), dogrusal interpolasyon tabanli
iiggensel giiriiltii bastirma siizgeci (BS-DI), kiiresel
interpolasyon tabanli {iggensel giiriiltii bastirma
sizgeci (BS-Kiil) arasinda karsilastirma
yapilmaktadir. Bu karsilagtirma, Sekil 1.2°de gorsel
olarak goriilmektedir.



Sekil 1.2.a) Asil goriintii b) %40 tuz ve biber giiriiltiilii
goriintii ¢) OS d) MAOS e) UDOS f) CDOS g) DS h)
BS-KI i) BS-DI j) BS-Kiil k) SDYOS

Cizelge 1.2°de, karsilagtirilan siizgeglere iligkin
MSE degerleri verilmektedir.

Cizelge 1.2. %40 tuz ve biber giiriiltiilii Lena
goriintiisiine  iliskin; Onerilen ve karsilastirilan
stizgecler i¢in hesaplanan MSE degerleri

Stizgeg tiirii MSE

(0N 1002.38
MAOS 1730.31
UDOS 1795.06
CDOS 3875.15

DS 119.42
BS-Ki 69.04
BS-Di 78.9
BS-Kiii 91.22
SDYOS 60.25

SDYOS, yalniz giiriiltii piksellerine uygulandig:
icin, ayrintilar1  yok etmeden ve bulaniklik
olusturmadan giirtiltiiyli bastirmaktadir. SDYOS’in
MSE hata degeri, diger siizgeg tiirlerine gore kiiciik
hesaplanmaktadir. Boylece Onerilen siizgecin hata
hesabt ve gorsellik bakimindan olumlu sonuglar
verdigi soylenebilmektedir.
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