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Askeri Aviyonik Sistemler ve Modernizasyon (7)

Mehmet Oktay ELDEM I

Gegen Béliimlerin Ozeti

Biltenin &nceki alti sayisinda (2014-2, 2014-3,
2014-4, 2015-1, 2015-2 ve 2015-3) Askeri Avi-
yonik sistemlerden;

1) Navigation: Seyrusefer sistemleri

2) Communications: Haberlesme sistemleri
tanitilmisti. Bu sayida geriye kalan aviyonik
sistemlerden

3) Sensorler baghgi altindakis;
a) Radar

konusu ele alinacak ve Radar sistemlerinden
Ulkemizde neler yapildigi burada ve bir sonraki
biltende incelenecektir.

Ucak Radarlari: (Airborne Radar)

RADAR: RAdio Detection and Ranging; Radio
dalgalari ile tespit etme ve menzil belirleme anla-
mina gelir. Radar anteni hedefe bir radyo dalgasi
(mikrodalga) sinyali yollar, hedefe carpan sinyal
yansir ve bir alici cihaz tarafindan alinir. Radar
sinyali glicli bir yiksek frekans UGreteci tarafindan
Uretilir ve ¢cok hassas bir alici tarafindan yansiyan
sinyal alinir. Modern radar aygitlari, genellikle, bir
hedefe ait yanki sinyalinden daha fazla veri elde
edebilir. Bununla beraber gecen siire esas alinarak
hesaplanan menzil degeri bir radar aygitinin éne
ctkan en édnemli 6zelligidir.

Ucak radarlarinin frekans tanimlari agagidaki gra-
fikte gosterilmistir. Kullanilan frekanslarda atmos-
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fer zayiflatmasi en az oldugu icin tercih edilmistir.
Ucak radarlari 400 Mhz ile 94 Ghz arasinda bir
frekans bandi kullanir. G6zetleme radarlari 3
GHz; savas ucaklari radari 10 ila 18 GHz; atak he-
likopter radart 35 GHz; zirh delici roket 94 GHz
bandinda calisir.

Bu sayida sadece askeri ucaklarda kullanilan radar-
lardan (Airborne Radar) bahsedilecektir. Asagidaki
fotografta F18,F16, F15C ve F35 savas ucaklarinin
radarlar gosterilmistir. Savas ucaklart ¢coklu calis-
ma yapabilen (multimode) radar tasirlar, Dopp-
ler radari (DP), Takip-tarama (TWS) ve sentetik
acikliklr (SA) calisma tipleri ile mikemmel yete-
neklerle donatilmiglardir. Darbeli doppler radarlar
avc-bombardiman ugaklarinin en kritik ve temel
sensoriinl olusturmaktadir

Active Electronically Scaned Arrays (AESA)
Aktif elektronik taramali dizi I

(7
\

Jﬁ‘ : A
,
Radari daha buiyiik olan ucaklar, erken ihbar ugak-

lari, rnegin AWACS E-3; 6 metre capinda ¢anak
anteni olan biytk bir gbzetleme radari tasir.
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Savas Ucag1 Radarlari Calisma Tipleri

1940’larda Magnetronun icat edilmesi ile yiiksek
frekanslarda yliksek glg Uretilebilmis boylece
radarlarin artik ugaklarda kullanimi mamkin
olmugstur.

Havadan-havaya arama: Air-to-air search

Savas ucaklarinin gérevlerinden biri de biiytkge
bir hava sahasi hacmini tarayarak hedefleri tespit
etmektir. 4 bar tarama yontemi asagidaki sekilde
gosterilmigtir.

Havadan-havaya takip: Air-to-air tracking

Disman ugagint vurmak amaciyla havadan-hava-
ya flize atmak gerektiginde, hedef ile ilgili en son
gecerli bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir. $6z konusu
bilgileri elde etmek icin radarin hedefe kilitlenme-
si gerekir. Bu gerceklestigi zaman radarin tarama
patterni degisir ve radar anteni azimuth ve eleva-
tionda hedefi takip etmeye bagslar.

@

Hedef ait bilgiler sunlar
olmaktadir.

- Menzil: Range;

- Yanca:Azimuth;

- Azimuth degisim hizi;
- Hedef kimligi;

- Menzil degisimi;

.

on;

- Yiikselme acisi: Elevati-

- Elevation degisim hizi;

- Hedef siniflandirmasi.

Havadan-havaya takip ve tarama: Air-to-air
track-while-scan (TWS)

Anten tarama alani icinde bulunan tiim hedef-

ler kilitleme yapildigl hissetirilmeden hassas bir
sekilde taranir. Bircok hedef ayni anda birbirinden
bagimsiz olarak takip edilir.
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Haritalama : Ground mapping

Teknolojinin ilerlemesi ile ugagin éniinde goériilen
yerylz{ parcasinin yiiksek ¢&zinurltkld bir harita-
sinl ¢itkarmak artik mimkandar.
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Sekilde goéruldigu gibi yancada dar 2°-3°, yuk-
seklikte genis 10°-15° kalem seklinde bir hiizme
kullanthr. Sinyal islemede hizli Fourier Transfor-
masyonu (FFT) kullanilarak gittik¢e artan karma-
stk radar islevleri gelistirilmistir. Bunlar Doppler
beam sharpening (DBS); Synthetic aperture radar
(SAR); Inverse Synthetic Aperture Radar (ISAR)
yOntemleridir.




Coklu calisma: Multimode operation

Modern radarlar érnegin F-15E ve F-22 radarlari
bircok calisma modunu ayni anda yapabilmekte-
dir. $ekilde U¢ calisma tipi ayni anda uygulanmak-
tadr.
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Darbeli doppler radarlar, temel islevi hedeflerin
mengzilini belirlemek olan darbeli radarlardan ve
hedeflerin hizini belirleyebilen doppler radarlar-
dan farkh olarak hem menzil, hem de hiz belir-
leme &zelliklerine sahip radar sistemleridir. Bu
Ozellikleri nedeni ile darbeli doppler radarlar ileri
sinyal isleme tekniklerinin kullanildigt karmagik
sistemler olarak karsimiza cikarlar.

Yapay Aciklikhi Radar: Synthetic Aperture
Radar

Sentetik aciklik radar (SAR) teknigi daha kii¢tik an-
ten uzunluguyla platformun ugus yéniinde daha
yuksek ¢6zinirlikte goriintl elde etmek igin kul-
lanilan yéntemdir. Yapay Aciklik yapay bir sekilde
boyu uzatilmis bir antendir. Radar anteni isteni-
len aciklik (aperture) boyunca hareket ettirilerek
belirli zaman araliklarinda &l¢timler alir (PRT ler,
PRT = Darbe Tekrarlama Zamani),ve bu verileri
es zamanl toplayarak sentetik aciklik olusturur.
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Boylece gercek fiziksel acikliga es bliylik bir yapay
aciklik olusturulmus olur.

Sanal faz dizi anteni
dh db dy idy

SAR’in Sentetik uzunlugu

Tiirkiye’de Uretilen Ucak-Radari Sistemleri

Radarlarin en énemli pargasi olan yuksek gliclt
mikrodalga tiip (Magnetron, TWT, vb.) tasarim
ve Uretimi lkemizde halen TUBITAK tarafindan
surdurtlmektedir. Radar sistemleri konusunda
tasarim ve Uretim yapan basta ASELSAN olmak
lizere METEKSAN, HAVELSAN sirketleri faaliyet
gostermektedir.

ASELSAN (¢ boyutlu faz dizili anten teknolojisine
sahiptir. Bu sayede kara ve deniz platformlari icin
bir kisim radarlar
Uretilebilmektedir.

ASELSAN’da
tasarlanip uretilen
Sentetik Actkhkh
Radar (SAR), [2]
insanl ve insansiz

hava platformla-
rinda kullanilabi-
len, yiksek ¢ozl-
narlikla yerylza
goriintiileme ve
hareketli hedef
tespiti amacli bir
radar sistemidir.
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