ALTERNATIF AKIM (AC) UZERINDE GUVENLI CALISMA
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Tablo 1: Alternatif Akim Uzerindeki Cahsmada iSG Degerlendirme Tablosu*
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*Enerji Bakanligi’nin (ABD) 2009 ve 2013 yillarinda yayimlanan giivenlik kitabindaki tablolar baz alinarak
TS EN 50110-1 (2013) standardi ile uyumlastirilmigtir.

Tehlike yoktur,
Idari ve Mithendizlik kontrollerine gerek yoktur.

Tehlike cok azdir,
Midhendislik veya idari kontrollere gerek vardir.

Tehlike vardir Temas nedeni ile garpilma sonucu &lim veya yaralanma riski vardir.Ack tehlikesi
wardir. Ark 1,Zcalfem 2 nin altinda oldugundan &limcil degildir. Temas yand olugur
Mihendislik ve idari kontrollere gereklidir.,

Cok tehlikelidir, ¥aklagma ve temas nedeni ile yaralanma ve &liim riski vardir. Carpilma ve ark
patlamas dlimedl sonuglara neden olur, Saha galismalannda tecribelipersonel ile yapilir,
Mithendislik ve idari kontroller gereklidir.

Cok biyiik tehlike igerir. Risk seviyesi qok yiksektir. Ses,basing, ylksek 1s,UV 151k, zehirdi duman,
sarapnel ektisi, IR.... Gibi risklerin tamamim olusturur,
Mihendislik ve idari kontroller anhk gereklidir.

Sekil 1: Tablodaki Renklerin A¢iklamalar1

Miihendislik Kontrolleri: Isveren, isletme sefi veya isten sorumlu kisinin sorumlulugundadir.
Ortaklaga karar almir. Isveren meslekten degil ise bu gorevini devredebilir.
v' DL, DV ve AFB seviyelerinin belirlenmesi
v" KKD uygunluk se¢imi
v Calisma sekillerine gore ¢alisma talimatlarinin olusturulmasi
v Risk analizi
v Ark flas analizi
v Izolasyon 6nlemleri
idari Kontroller: Isveren, isletme sefi, isten sorumlu kisi ve tecriibeli kisinin sorumlulugundadir.
Isveren ve isletme sefi bu gorevi devredebilir. Isten sorumlu kisi bakim sefi pozisyonunda ve bircok calisani
var ise bu gorevini tecriibeli (ustabasilarina) kisilere devredebilir. Yine de isletme sefi ve isten sorumlu kisi
yilda belli araliklarla kullanilan malzemelerin kontroliinii yapmak zorundadir. Bu gorevi devredemez.



Ornegin yilda 1 isletme sefi, 6 ayda 1 isten sorumlu kisi tarafindan denetlenir. Isi yapan tecriibeli kisi ise her
kullanim 6ncesi asagidakilerin denetlenmesi gerekmektedir:

Kullanilan ekipmanlarin test tarihleri

KKD rutin testleri

Is emirleri, ¢aligma sekli talimatlari

Isaretler, etiketler, elektrik ekipmanlari testleri

Barikat ve izolasyon 6nlemleri
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Tablo 2: Alternatif Akim (AC) Galismalarinda iSG Tablosu*
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3.24 3.2.3
Denetcisi
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- 3.24 3.2.3
Denetcisi

Denetcisi
Tek basina

isin Kontrolii

Elektrik tehlikesi yoktur

KKD

Tek basina Elektrik tehlikesi yoktur
50-250V Tek bagina EKED Min KKD
< 400A Tek bagina EKED Carpiimaya kargi KKD Bu
veya Gézlemci 3.25 3.24 |BARIKAT konuya ait makalemiz
< 125kVA Denetcisi Canli galisma izni bulunmaktadr.

EKED
EKED
BARIKAT

Canl Calisma izni

EKED
EKED

BARIKAT

Canl Calisma izni
EKED

Min KKD

Carpilmaya ve Arka karsi

KKD Bu konuya ait
makalemiz bulunmaktadir.

Min KKD

Carpilma ve Arka karsi
KKD Bu konuya ait
makalemiz bulunmaktadir.

Min KKD
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>750V
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EKED
Gluvenlik Prosediri
Canli Calisma izni

*Enerji Bakanligi’nin (ABD) 2009 ve 2013 yillarinda yayimlanan giivenlik kitabindaki tablolar baz alinarak TS EN
50110-1 (2013) standardi ile uyumlagtirilmstir.

Gozlemci
2 Denetcisi

3.24 3.2.3
3.2.2

Carpilma ve Arka karsi
KKD Bu konuya ait
makalemiz bulunmaktadir.

3 | Denetcisi

Calisma Sekilleri
0- Elektrik olmayan ¢alismalar.
1- Enerjisiz ¢alisma.
2- Olgiim yapma, test yapma, ayar yapma.
3- Enerji altinda ¢alisma ve enerjili hatta yakin ¢alisma.

Emniyetli Calisma (Mod 0)

Enerjisiz ¢calisma uygulanmig sahada enerjinin olmadig: isten sorumlu kisi tarafindan onaylanmig ve
caligmaya baslanmasina miisaade edilmis is. Calisma yapilmasi sirasinda hicbir ark ve ¢arpilma tehlikesi
olmayan islerdir. Bu ¢alismalarda elektrik¢i olmayan, mekanizma konularinda uzman kisiler ¢alisabilir. Bu
tip isler, isten sorumlu kisi sorumlulugundadir. Kesici ¢ekmecesinden c¢ikarilmis, canli hattan uzakta
emniyetli bolgede, enerji vermeden yaglama, temizleme, par¢a degisimi gibi islemler bu ¢alisma sekline
girmektedir.

Enerjisiz Calisma (Mod 1) TS EN 50110-1 (2013) 6.2

Bu calisma sekli Nisan 2021 makalemizde detayli olarak anlatilmigtir. Enerjinin kesilmesi, kilit
takilmasi, 6l¢iim yapilmasi, topraklama yapilmasi ve ¢alisma sahasinin izole edilmesi seklindedir.

Bu uygulamalar, ¢arpilmaya ve arka kars1 gerekli KKD’ler giyilerek yapilir.

Detayli bilgiye asagidaki adresten ulasabilirsiniz:

https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=134337&tipi=2&sube=0

Olciim, Test ve Ayar Yapma; Ariza Takip Islemleri (Mod 2) TS EN 50110-1 (2013) 5.3

Bu calisma sekli canli galigmadir. Fakat bakim onarima girmez ve siirekli yapilan bir ¢alisma
seklidir. Bu islemler sirasinda ¢arpilmaya ve arka karsi uygun KKD giyilmelidir.

Detayl bilgiye asagidaki adresten ulasabilirsiniz:

https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=135894



https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=134337&tipi=2&sube=0
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=135894

Enerji Altinda Cahisma (Mod 3) TS EN 50110-1 (2013) 6.3
Bu calisma sekli enerji var iken {iizerinde veya yakininda ¢alismadir. Ornegin, enerji altinda
ekipmanin degisimi, temizleme, yaglama gibi islemler... Zorunlu olmadik¢a yapilmasi 6nerilmez.
Detayl1 bilgiye asagidaki adresten ulasabilirsiniz:
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=135894
Cahisanlarin Yetki Seviyesi
1. lIsveren 3.2.1

2. Isletme sorumlusu  3.2.2
3. Isten sorumlukisi  3.2.3
4. Tecriibeli kisi 3.24
5. Yar tecriibeli 3.2.5
6. Siradan kisiler 3.2.6

Meslekten Olmayan/Siradan Kisiler ve TS EN 50110-1 (2013) 4.3.1 Organisation

Bu kisiler uzmanlik alan1 olmadigi halde sisteme enerji verilmesine bagli olarak manevra yapan
kisilerdir. Siradan kisilerin elektrik tehlikelerine maruz kaldig1 yerlere erisim diizenlenmelidir. Erigsimin
diizenlenmesi, kontrolii ve yonetimi, isverenin sorumlulugunda olacak ve herhangi bir ulusal gereklilik ile
uyumlu olacaktir.

Bu konuda bazi iilkelerdeki uygulamalar soyledir:

ABD

Elektrik¢i olmayan kisilere yalnizca tehlikeli olmayan manevralari yapma yetkisi verilebilir.
Tehlikesiz manevralar, ¢arpilma veya ark parlamasi tehlikesi olmayan manevralardir. Tehlikeli olmayan
manevralar tek basina gergeklestirilebilir. A¢ik tip gii¢ salteri (ACB) kesicilerin manevralarini, meslekten
olmayan kisiler yapamaz. 240V AC'nin altinda ¢alisan bir devre kesicide kompakt (MCCB)/otomatik sigorta
(MCB)/kontaktor veya motor yol vericinin devreye alinabilmesi igin isveren /isletme sorumlusu veya isten
sorumlu kisinin onayt ile manevra iglemleri yapmasina miisaade edilebilir. Ancak bu islem,
panonun/kesicinin veya elektrikli aletin dokunmaya ve arka karsi giivenilir olduguna iliskin denetimden
gectigi ve onay etiketinin cihazin {izerine konuldugu hallerde yapilabilir. Bu kosullar saglanmamis ise asla
caligma yapilamaz.

Manuel olarak galistirma, pano ortii sac1 disindan veya panonun disindaki kesicinin tutma kolu
iizerinden manevra yapilmasini saglamaktir. Manevra demek agma kapamadir.

Carpilma ve ark tehlikesine karsi tali pano kapagi/ortii sact tamamen kapali olmalidir. Kapaklar asla
deforme veya pasli olmamalidir. Pano standartlara uygun olmalidir. Higbir canli parga ¢iplak gozle
goriilmemelidir. Pano {izerinden kompakt saltere manevra yapilmakta ise pano kapagi sikica kapali
Olmalidir. Panonun emniyetli oldugunun onayli olmasina dikkat edilmelidir.

Manevra sirasinda ark tehlikesi olabilir. Enerji seviyesi IEC 61482 1-2’ye gore (1,2cal/cm?)
5Joule/cm?’nin altinda olan galismalarda, islemi siradan kisilerin yapmasina miisaade edilir. Canli galisma
konulu makalede bu konuya detayli deginilmistir. Amerikan standardi (NFPA 70E) siradan kisilerin
4cal/cm? kadar olan sistemlerde manevra yapmalarina izin vermektedir.

Dikkat! Elektrik¢i olmayan kisilerin manevra yapmasi igin isveren tarafindan yetkilendirilmesi ve
gerekli egitimin verilmesi zorunludur. Sorumluluk isverene aittir.

Avusturya

Madde 7.4.1.101: Siradan kisiler NH tipi sigortalar1 degistiremez. Busonlu sigortalardan 125A kadar
olanlar1 degistirebilir.

Madde 4.3.101: Manevralara 3.2.4 ve 3.2.5 kisilerin gozetimi altinda 3.2.6 kisinin yapmasina izin
verilir.

Madde 5.2.4.101: Yasam ve sagligi korumak; yangin ve patlama riskini onlemek icin elektrik
sistemlerinin kapatilmasi da siradan kisiler tarafindan yapilabilir.

Madde 7.4.2 Lambalar ve aksesuarlar: Algak gerilim sistemlerinde dogrudan temasa karsi tam
koruma varsa, bu gerilim altindaki ¢alisma, siradan kisiler tarafindan yapilabilir.

italya

Calisma, bir elektrik havai hattina gore yerden yiiksekligi nedeniyle tehlikeye yol acan ara¢ veya
aletleri igeriyorsa, bu tiir araglarin veya aletlerin yerden belli bir yiiksekliginin saglanmasi yeterlidir. Siradan
kisilerin kullandig1 bu ara¢ ve ekipmanlarin en ug noktasi asagidaki sinirlar1 asamaz.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=135894
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Sekil 2: Enerji hattina yakin ¢alismada siradan kisiler igin gerekli emniyetli caligma mesafeleri

Burada sofor olarak ¢alisan kisi meslekten degildir. isten sorumlu kisin burada dikkat etmesi gereken
nokta, kolun en yiiksek noktasi ile hatta olan mesafenin (X) 50110-1 standarttaki Dy seviyesinden biiyiik
olmasidir. Aksi takdirde bu noktada calisilmasi yasaktir. Ornek standarda gére Dy 34.5kV igin 1.38
metredir. X en az 1.4 metre olmak zorundadir.

Dikkat! Burada sofére “Bu konuya dikkat et” denilemez. Soforiin ¢alisma sirasinda dikkati
dagilabilir ve/veya unutabilir. Gerekli tedbirleri sorumlu kisi almalidir. Gerekli talimatlari olusturmadan
sahaya bu tip araglarin siirilmesi veya gecis izni verilmesi sorumlulugu igveren veya isten sorumlu kisiye
aittir. Bu konu ¢ok genis olup ilerleyen aylarda daha detayli deginilecektir.

Yalnmiz Calisma

Standartlar higbir sekilde elektrikte yalniz ¢alismayi onermez. Fakat bazi ¢alisma sekillerinde yalniz
olunabilir.

v Calisma sekli 0 olan islerde isten sorumlu kisinin onay1 ile yalniz ¢aligilabilir.

v Tabloda sar ile isaretlenmis bolgede, 240V AC (mono faz) gerilim ve altindaki islerde ve
calisma sekli enerjisiz ise isten sorumlu kisi sorumlulugunda yalniz ¢aligmaya izin verilebilir.
240V AC ve altindaki gerilimli islerde enerjisiz ¢alisma -5 emniyet kuralinin- uygulanmast
sirasinda, gerilimin olmadigini1 6lgme iglemini ¢alisan tek bagina yapamaz.

v Canli ¢alismalarda yalniz ¢alismaya higbir sekilde izin verilmez.

v' Enerjili hatlara yakin ¢alismalarda da kesinlikle yalniz ¢alismaya izin verilmez.

v Canli hatlarda ¢alisma sertifikasina sahip kisi tek basina ¢alismaya karar verirse bu o kiginin
sorumlulugundadir.

Gozlemci

Yiiksek riskli elektrik isleri gergeklestirilirken eslik eden, ¢aligma gereksinimlerini karsilamak tizere
atanmug ikinci kigidir. (ABD’de “stand by person” hazirda bekleyen kisi olarak tanimlanir) Gozlemcinin
gorevleri sOyle siralanabilir:

v" Acil durum miidahale sistemini baslatmak

v" Enerjinin nasil kesilecegini bilmek

v Diger ¢alisanlarin enerjili par¢alardan uzak durmasini saglamak

Elektrikte giivenlik konusunda egitim almayan ISG uzmanlar (¢evre miihendisi, makine miihendisi,
kimya miihendisi veya diger) gozlemci konumunda gérev alamaz. Bu kisiler asagidaki egitimi almalari
halinde gbzlemci olabilir.

[k yardim

CRP/AED cihazinin kullanimi.

Elektrikte Giivenlik Egitimi (Mod 1, Tools, EKED-LOTO)

Manevranin nasil yapilacagi

e Elektrik yaralanmalar1 ve acil durum miidahale plani

v’ Tablodaki kosullara baktigimizda (tehlike sinifi ve ¢alisma sekli) Elektrikte Giivenli Calisma
Prosediirii veya is amiri tarafindan belirlendigi sekilde, isin yiiksek riskli elektrik isi olarak
kabul edilmesi durumunda bir gozlemci gereklidir.

v’ lIsten sorumlu kisi gdzlemciye, isten once gerekli brifingi vermelidir. Gézlemci olarak
secilecek kisiyi isten sorumlu kisi belirler. Sorumluluk isten sorumlu kisiye aittir.

v Eger ortamda bu vasiflarda kisi yok ise isten sorumlu kisi tarafindan yukaridaki egitimleri
almus bir kisi atanabilir. Bu kisi AFB sinirmin disinda duracak. Acil durumda hangi telefonu



ANANIN

arayaca@ isten sorumlu kisi tarafindan bu kisiye bildirilecektir. Isten sorumlu kisi ile siirekli
gorsel ve sesli iletisimde olacaktir.

Acil durumda enerjiyi kesecek salter mutlaka ¢alisma alanindaki AFB smirinin disinda
bulunmalidir. Bu salter ise baslamadan Once mutlaka isten sorumlu kisi tarafindan
belirlenmeli ve brifingde gosterilmelidir. Eger saltere ulasma siiresi 1 dk dan fazla ise
kazazedeyi AFB sinirinin disina ¢ikarmak i¢in kurtarma kancasi veya izole eldiveni, ayakkabi
veya benzer ekipman sahada bulundurulmalidir.

Calisma yapan kisilerin cep telefonlar1 ¢alisma sirasinda kapali olmalidir. AFB sinir1 disinda
bulunan goézlemci kisinin cep telefonu acik ve sarjin tam dolu oldugu onaylanmalidir.
Aranacaklar (ilk yardim ekibi, ISG amiri gibi) telefonda kayitli olmalidir.

En yakin AED/CRP'nin yeri 6grenilmelidir.

Yaral1 bir kazazedenin tehlikeden nasil kurtarilacagi bilinmelidir.

Iki veya daha fazla tecriibeli kisi birlikte calisirken, ayr1 bir gozlemci kisi gerekli degildir.
Her iki ¢alisan da elektrikte tecriibeli kisi veya digeri yar tecriibeli kisi ise birbirlerinin
gozlemcisi olabilirler. Burada dikkat edilmesi gereken ayni anda ayni noktada ayni isi
yapmamalar1 sartidir. Enerjisiz ¢alisma kurallar tecriibeli kisi /isten sorumlu kisi tarafindan
uygulanirken, diger tecriibeli kisi calisma sahasinda ark meydana gelirse kisiye yardimei
olabilmesi i¢in ark smur1 olarak tanimlanmis AFB smirmin disinda duracak, orada
yapilabilecek diger isler ile ugrasabilir. Saha emniyete alindiktan sonra yani mod 0
pozisyonuna geldikten sonra beraber yan yana calisabilirler. Calisma esnasinda birbirlerinden
en az AFB sinir1 kadar uzakta olmalar1 gerekmektedir Bu sartlar saglanmis ise ayni anda ayr1
isler veya gorevler gergeklestirebilirler.

Denetci

Gozlemciden daha siki bir tehlike kontrolii yapilir. Giivenli ¢aligma prosediirlerine uyulmamasinin
ciddi sonuglar1 oldugunda veya yaralanmaya neden olma olasiliginin yiikseldigi durumlarda uygulanmalidir.
ISG uzmani meslekten degilse bu goreve atanamaz. Eger meslekten ise en az 10 yil saha tecriibesi
gereklidir. Firma bu goreve kendi biinyesinde elektrikte giivenlik egitimi almis yetkin kisileri atar.

Elektrikle Giivenli Calisma Prosediirii veya isten sorumlu kisi tarafindan belirlendigi sekilde, isin ¢ok
yiiksek riskli elektrik isi olarak kabul edildigi durumlarda anlik giivenlik i¢in izleme gereklidir.

Denetgi tecriibeli ve yetkin bir elektrik¢i olmalidir. Bu konuda uzun yillar ¢alismis kisiler bu gorevi

yapabilir.
v
v

v
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v

Gozlemcinin tiim gorevlerini yerine getirir.

Yiiksek gerilim (>1kV AC) calismalarinda, denetginin tiim emniyet kurallar1 egitimlerini
almis ve konu {izerine uzun zaman ¢alismis olmasi zorunludur.

Potansiyel tehlikeleri engelleyen, hatalari siirekli olarak gozlemleyip durduran denetgilerin
yonlendirme ve izlemeden baska gorevleri yoktur. Yani isi yapmaya kalkmaz. Isten sorumlu
kisi denetci olarak gorev yapabilir. (G6zlemci ayni anda calisma sahasi icinde baska is
yaparken denetci yapamaz.) izlenecek giivenli ¢alisma prosediirleri ve yapilacak is hakkinda
kapsamli bilgiye sahiptir.

Yazili is izin talimatlarinin (canli ¢alisma, enerjisiz ¢alisma izni gibi) bir kopyasini almali,
kontrol etmeli; gorevleri veya adimlar1 gerektigi gibi yapmalidir. Isi yapan tecriibeli
elektrik¢iler bu talimatlarda belirli adimlar ve talimatlar verebilir, prosediirlere test
olgtimlerinin sonuglarini gerekirse kaydedebilir.

Dv sinir1 i¢indeki galigmalarda gerekli KKD’ler uygulanmalidir.

Dv alani ¢evresinde saha izolasyonu (barikat) saglanmali ve DL sinir1 igerisine girilecekse
sok korumasi ve ark parlamasi i¢in gerekli prosediirler uygulanmalidir.

Canli ¢alisma sirasinda Dv veya AFB ark parlamasi sinirinin disinda bir AED cihazi hazir
tutulmalidir.

Isaretler ve barikatlar DV smur1 igin yeterli uyar1 ve koruma saglamiyorsa, tecriibesiz veya
siradan kisilerin girmesini dnlemek ve uyarmak i¢in bir veya daha fazla gérevli konulabilir.

TS EN 50110-1 (2013) standardi madde 4.9°da “Bir elektrik tesisati iizerinde veya yakininda
caligmasi gereken yeterli sayida kisiye, elektrik carpmasi ve/veya yaniklara kars1 uygun ilk yardim tedavisini
yapabilmeleri i¢in egitim ve bilgi verilecektir” sart1 getirilmistir. Burada sorun “yeterli sayida kisi”
ifadesindeki belirsizliktir. ABD’de zorunlu olarak tiim elektrik ¢alisanlarina ilk yardim egitimi aldirilir.



Avrupa da ise firmalarin yine benzer uygulama yaptiklar1 goriilmektedir. Boylece gdzlemci ve denetci
sorununu rahatlikla kendi blinyesinde ¢ozmektedirler.

Calisan Kisilerin Yetkinlik Durumu

Yetkin elektrik¢i elektrikli ekipman ve tesisatlarin yapimi ve isletimi ile ilgili bilgi ve beceri
sergileyen, tehlikeleri belirlemek ve iliskili riskleri azaltmak i¢in elektrikte giivenli calisma egitimi almis
kisidir. Bu konuda detayl1 bilgiyi canli ¢alisma konulu makalede bulabilirsiniz.

Isin Kontrolii

EKED =LOTO (Ac¢ilim1 Etiketle, Kilitle, Emniyete al, Dene) Bu konudaki makaleye asagidaki
adresten ulasabilirsiniz: https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=135390&tipi=2&sube=0

Asgari KKD

Uzun kollu gomlek, kot pantolon ve giivenlik gozligi. Bu kiyafetler naylon veya ipek
icermeyecektir. Pamuk orani yiizde 80’den yiiksek olmalidir. Ark flas analizi yapilmamis tesisinizde asgari
kullanilmasi gereken kiyafetlerdir.

Dikkat! Eger ekipmanin diizenli bakimi yok ise bir {ist kategori kullanilmalidir.

Min < 50V ve 50 - 250V AC
1 KKD <1kA ve <16A 16A - 4004 2
ve 1kA- 25kA
T Ark tehlikesi vardir. Ark
APC1 4 . fla analizinizde 6calicm’
' Kiyafetier APC 1 g Gzerinde ise balaklava
eski class 1 giyllir. mz‘;’:y“;ﬁ: flag
., — Temas tehlikesi APC1 . oz
igin Class 00 izole n giyec: .
Pamukiu eldiven kullandr. /S
pantolon ve . izole eldiven 4
= \y Ozerine koruyuc:
uzunl k:llu \ olan bir eldiven ” goh eldiven Class 00
miek veya ' kullandmahdr. zerine ark korumas: igin
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Sekil 3: Ark flas analizi yok ise minimum giyilmesi gereken kiyafettir. IEC 61482 1-2’ye gére 10.3 cal/cm?
lizeri calisma yasaktir. NFPA70E 40 cal/cm? iizeri calismak yasaktir. Ark flas analizi 6nemlidir.

Dikkat! Elektrik Miihendisleri Odas1 Is Sagligi ve Giivenligi (ISG) Komisyonu’nca KKD’ler
hakkindaki bu bilgiler ark tehlikesine karsi korunmak amagh verilmistir. Bu KKD degerleri yiizde 80
koruma saglamaktadir. Ark enerjisi birgok degiskene baglidir. Bunlar ¢alisanin ark noktasina olan uzakligi,
ekipmanin agma siiresi, panonun boyutlari, kisa devre akimi, bara aras1 mesafe, baranin ekipmana giris sekli
(VCB, HCB, VCBB, VOA, HOA) gibi birgok degisken vardir. Standartlar belli ark enerjisi degerlerinin
tizerinde calisma izni vermemektedir. Bu degerleri makalede bulabilirsiniz. Yiizde 20 tesisteki sartlari
bilmedigimiz i¢in konulmustur. Ornegin 400A bir kompakt salter devreye alindi ve yillarca hi¢bir bakim
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yapilmadig1 gibi siirekli devrede kaldi. Bu salterin zamanla mekanizmasi iizerindeki yag: katilasacak ve
salterin agilma siiresini ¢ok geciktirecektir (30 msn’den 150 msn’ye ¢ikmasina sebep olabilir). Bu da ark
enerjisini kat kat artiracaktir. Bu yiizden bakim, is giivenligidir. Ark hesaplamalar1 miihendislik kontrolleri
grubuna girmektedir. ISG uzmanimin bu konuda bilgisi yoktur ve hesap yapamaz. Tiim sorumluluk elektrik
miihendislerine ve isverene aittir. Dolayisiyla yukaridaki veriler EMO ISG Komisyonumuz tarafindan
sizlere yardimci olmak amaci ile verilmistir. Tiim sorumluluk size aittir. Dogru yontem, ark analizi
yaptirilmasi ve ona gore kiyafetlerin her pano i¢in belirlenmesidir.

Bu kiyafetler ne zaman giyilir?

1-Manevra yaparken

2-Enerjili panonun kapagini agarken

3-Enerjinin varligini veya yoklugunu dlgerken

4-Kilitleme uygularken

5-Topraklama ve kisa devre yaparken

6-Canli parcalara yakin calisirken

7-Panoya veya saltere enerji verirken

8-NH sigortay1 ¢ikarirken

9-Arizay: tespit ederken

10-Test yapilirken (calisma sekline bagl olarak)

11-Canli pargalar izole ederken

12-Canli calisma sirasinda

Omegin, 50kA, 380V AC, 2000A olan bir ana dagitim pano i¢indeki saltere manevra yaptirilacak.
Panonun tip testi yok veya salterin bakimi diizenli yapilmamis. Panonun 6niinde iken 5 nolu KKD’nin
giyilmesini éneriyoruz.

Ark Flas Analizi ve Sonuclar

Kisa Devre lcs (kA) Ac¢ma Siresi msn AFB Mesafesi metre | Ark Enerjisi Cal/cm?
50 1,32 6,63

50 100 2,06 13,26
200 3,18 26,52

Ark enerjisi 6,63cal/cm? ise KKD ark kiyafeti IEC 61482 1-2’ye gdre APC 2 en az 20 Cal/cm?
yeterlidir (4 nolu KKD). Burada balaklava zorunlu fakat hoods gerekli degildir. 13.26 ve 26.52 cal/cm? i¢in
IEC 61482 1-2 calisma yasag1 getirir. Uzaktan enerjisi kesilecek ve enerjisiz ¢calisma yapilacaktir. Eger IEC
61482 1-1 (2020) standardima gore yapilirsa giyilecek kiyafet en az ARC 3 26.52 cal/cm? digeri ise ARC 4
53 cal/cm? olmalidir. Karar isveren (meslekten degil ise bu gorevi devredebilir) veya isletme sefine aittir. Bu
konuya asagidaki adresteki makalemizden ulasabilirsiniz.

https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=134817&tipi=2&sube=0

Egitim giictiir. Sizi her zaman korur.

Kaynaklar:

1-DOE (Departman of Energy) USA

2-NFPA 70E

3-Lawrance Berkeley National Laboratory Electrical Safety Manual
4-1EC 61482 1-1 ve 1-2

5-TS EN 50110-1 (2013)
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