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Ozetce

Bu bildiri, gereksinim miihendisligi altinda yer alan
gereksinim yoOnetiminin ne oldugunu, anahtar alanlarini,
uygulama asamasinda dikkat edilmesi gereken noktalart ve
ASELSAN MST/Yazilim Miihendisligi Boliimleri’ndeki
uygulama orneklerini igermektedir. Gereksinim ydnetimi alt
adimlarindan biri olan gereksinim izlenebilirligi konusuna
vurgu yapilacak ve biiyiik boyutlu projelerde izlenebilirligin
saglanmast i¢in hangi yontemler ve araglarin kullanilabilecegi
ile ilgili Oneriler verilecektir.

ASELSAN MST Grubu’nda yazilim gelistirme ve yonetimi
stiregleri ~ AQAP-160’a  uygundur. Bu  kapsamda
gereksinimlerin yonetimi ¢aligmalari da AQAP-160’a uygun
olarak yiiriitiilmektedir. Ayrica CMMI V1.2°de gereksinim
yonetimi siire¢ alanma ait &zel hedeflere ve pratiklere
bakildiginda, i¢ degerlendirmelerimizde ASELSAN MST
Grubu siireg, yonerge ve is talimatlarinin, bu siireg alani
gereksinimlerinin tamamini yerine getirdigi
degerlendirilmektedir.

1. Giris

Gereksinim  miihendisligi, gereksinim  gelistirme ve
gereksinim yonetimi alt adimlarindan olusan bir mithendislik
alan1 olarak kabul edilmektedir. Gereksinim gelistirme,
gereksinimlerin miisteriden saglanmasi, belirlenmesi, analiz
edilmesi, tanimlanmast ve dogrulanmasi agamalarini
kapsamaktadir. Gereksinim yonetimi ise gereksinimlerin
olusturulmasini, degistirilmesini, yeniden gbzden
gecirilmesini, izlenmesini ve dogru iriin ya da hizmetin
miisteriye sunulmasini amaglayan bir disiplindir. Etkili bir
gereksinim  yOnetimi, yazilim tasarimni  iyilestirerek
yazilimin kalitesini arttirir ve proje yasam dongiisii siirelerini
azaltir.
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Bu bildiride gereksinim yonetimi ve “izlenebilirlik” alt
adimimin ASELSAN MST Grunu’ndaki uygulamasi hakkinda
bilgi verilecektir. Bildirinin, 2. boliimiinde gereksinim
yonetimi ile ilgili silireglerimiz ve uygulamalarimiz
anlatilacak, 3. bolimde ise genel bir degerlendirme
yapilacaktir.

2. Gereksinim Yonetimi
2.1. Gereksinim Yonetimi Siireci ve Uygulamalari

ASELSAN MST Grubu siire¢ ve yonergelerinde gereksinim
yonetimi sistem, yazilim ve donanim seviyesinde ele
alinmaktadir. Bu bildiri, sistem ve detayli olarak yazilim
seviyesindeki uygulamalari ele almaktadir.

Izlenebilirlik; sistem yasam dongiisii boyunca
gereksinimlerin yasamasini, izlenmesini, dogrulanmasini ve
son olarak {riiniin beklenen ozellikleri icermesini garanti
eder. Bu yiizden “izlenebilirlik”, gereksinim ydnetimi iginde
biiyiik 6nem tasir.

ASELSAN MST Grubu’nda kullanilan dokiimanlar arasi
izlenebilirlik semasi, siire¢ boyunca iretilen dokiimanlar
arasinda, gereksinimlerin izlenmesi amaciyla
olusturulmustur. Sekil-2’de yer alan izlenebilirlik semasinda,
gereksinimlerin, kaynaklandiklari dokiimanlarla
izlenebilirlikleri sola dogru oklarla, test tanimlarimin
gereksinimlerle izlenebilirligi ise yukari dogru oklarla
gosterilmistir.
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Sekil 2: Izlenebilirlik Semasi

Sekil 2°de yer alan dokiimanlar ve izlenebilirliklerle ilgili
aciklama asagida 6zetlenmistir.



- Ik asamada, Sistem Gereksinim Ozelliklerinin (SGO),
Teknik Sartname (TS), Miisteri Gereksinim Dokiimani
(MGD) ve/veya Islevsel Konsept Dokiimam (IKD) ile
izlenebilirligi kurulmaktadir.

- Daha sonra sirasiyla Sistem Tasarim Tanimimnin (STT)
ve Yazilim/Donanim Arayliz Tasarim Tanimlarinin
(YATT/DATT) SGO ile, Yazilim/Donanim Gereksinim
Ozelliklerinin (YGO/DGO) STT ve YATT/DATT ile,
Yazilim/Donanim Tasarim Tammlarinin ise YGO/DGO
ile izlenebilirlikleri kurulur.

- Ayni zamanda Sistem Gereksinim Ozelliklerinin SITET
(Sistem Isletme Test Tanimi) ile, STT’nin TEY (Test
Edilecek Yap1) ile, YGO/DGO’niin YTET/DTET
(Yazilim/Donanim Test Tanimi) ile izlenebilirlikleri
kurulur.

- Yazilm gereksinimlerinin yazilim tasariminda yer
aldigin1 garantilemek icin ise YGO ile YTT (Yazilim
Tasarim Tanimi) arasinda izlenebilirlik kurulmaktadir.

- Son olarak, test sonuglarmin test tanimlar1 ile
izlenebilirlikleri kurulmaktadir.

Bu semanin siire¢ iginde uygulanmasi sayesinde, miisteri
gereksinimlerinden baslanarak Yazilim/Donanim
Konfigiirasyon  Birimlerinin  Test sonuglarma kadar
izlenebilirlik saglanmasi ve boylece sistemden beklenen
gereksinimlerin karsilandiginin dogrulanmasi hedeflenmistir.

Gereksinim izlenebilirliginin saglanmast amaciyla ASELSAN
MST Grubunda Telelogic DOORS Gereksinim Yonetimi
aract kullanilmaktadir. Gereksinim yOnetimi aract ile
gereksinimlerin ¢ift yonlii izlenebilirlikleri saglanmakta,
revizyonlar1 takip edilmekte ve gereksinimlerdeki ve
gereksinimlerin niteliklerindeki degisikliklerin yo6netilmesi
saglanmaktadir. Degisikliklerin yOnetilmesi, son {iriiniin
beklenen iiriin olmasimi saglamak agisindan biiyilk onem
tagimaktadir.

Gereksinimlerdeki degisikliklerin yonetimi icin, gereksinim
yonetimi aracinin yant sira IBM ClearQuest araci da
kullanilmaktadir.  Degisiklik  yOnetimi  araci, yazilim
gelistirme siirecinde 6zellikle yazilimlarm ilk versiyonlarinin
tamamlanmasi ve ilk entegrasyonlarindan sonra hata takibi ve
iyilestirme Onerilerini takip etmek igin kullanilan bir aractir.

Her proje icin degisiklik yonetimi araci lizerinde ayri bir

“proje” acilmakta ve kullanicilarin gerekli erisim haklari

diizenlenmektedir. Gereksinimlerdeki degisiklikler igin,

oncelikle bu arag {izerinden Onerilerin  girilmesi
beklenmektedir.  Projenin  elemanlarindan  olusturulan

Degisiklik Kontrol Kurulu’nun kararina gore gerekirse

gereksinimler  gereksinim  ydnetim  aract  iizerinde

giincellenmektedir. Giincelleme iglemi ile ilgili bilgiler yine
aracin yetenekleri kullanilarak kayit altina alinmaktadir.

Gereksinim yonetimi ile ilgili siire¢ adimlarini uygulamak

uzere;

- Her dokiiman i¢in J-STD-016 ile uyumlu sablon
dokiimanlar olusturulmustur.

- Migsterek Go6zden Gegirme Siireci tanimlanarak
dokiimanlarin paydaslar tarafindan belli kriterlere gore
gbzden gecirilmesi hedeflenmistir.

- Dokiimanlarin, dogru ve siirece uygun bir sekilde
hazirlanip hazirlanmadigmin kontrol edilebilmesi igin
“kontrol listeleri” hazirlanmustir.

- Kullandigmmiz araglarmn kolay ve tutarli kullanimini

saglamak tizere her arag i¢in, aracin kullanimina y6nelik
is talimatlar1 hazirlanmigtir.

- Gereksinim yOnetimi aracinda her dokiiman icin

sablonlar  yaratilmigtir.  Sablonlarda,  gereksinim
nitelikleri ve bu niteliklerin alabilecegi degerler de
tanimlanmustir. Asagida, “Oncelik” ve “gereksinim tiirii”
gereksinim nitelikleri icin talimatta gecen agiklamalar
ornek olarak verilmektedir.

Tablo 1: Gereksinim Nitelik Tanimlar1 Ornekleri

Gereksinim |Alabilecegi

Aciklama
ozelligi Deger
Oncelik Geregin zaman ekseninde yerine

getirilme dnceligini tanimlar.

Gereksinimlerin kendi
aralarindaki iligkileri
incelendiginde, ilk agamada
karsilanmas: gereken
gereksinimler

Liste 1

2 Gereksinimlerin kendi
aralarindaki iligkileri
incelendiginde, bir sonraki
asamada yer alanlar

n Gereksinimlerin kendi
aralarindaki iligkileri
incelendiginde, en son asamada
yer alanlar

Gereksinim |Alabilecegi Deger
ozelligi
Gereksinim Tiirii

Agiklama

Bu 6zellik “Coklu se¢imli”

olacaktir.
Liste Islevsel

Performans

Haberlesme

Arayiiz

Tasarim

Uyarlama

Kalite Faktorleri |- Giivenilirlik
- Bakim yapulabilirlik
- Yararlanilabilirlik
- Esneklik
- Tasinabilirlik
- Tekrar kullanilabilirlik
- Test edilebilirlik
- Kullanilabilirlik

Calisma Ortam

Personel

Egitim

Lojistik

Paketleme

Emniyet

Giivenlik/Gizlilik

Bundan sonraki paragraflarda gereksinim yonetimi siireci ve
uygulamalarimiz daha detayli anlatilacaktir. “a” ile baglayan
maddeler ASELSAN-MST Grubu’'nda onayli siireg
dokiimanlar1 ile tamimlanmis siire¢ adimlarmmzdir. “-“ ile
baslayan maddeler ise ilgili siire¢ adimlarin1 gergeklestirmek



lizere uygulanan yontemleri ve yapilan ¢aligmalart

anlatmaktadir.

Siire¢ tanimlar1 ve yonergelerimizde gereksinim yonetiminin

ele alindigt en Onemli ve baslatict asama “Sistem

Gereksinimlerini Tanmimla” asamasidir. Bu asamada 6zet

olarak agagidaki adimlar gergeklestirilmektedir:

a) Misteri gereksinimleri, sistemin fonksiyonel/operasyonel
gereksinimleri, gelistirilecek sistemle ilgili ulusal,
uluslararast  standartlar, yonetmelikler ve kurumsal
yaklasimla gelen gereksinimler olusturulur ve dokiimante
edilir.

b) Misteri gereksinimleri ile sistem gereksinimleri
arasindaki izlenebilirlik saglanir.

¢) Her bir gereksinimin nasil/hangi yontemle dogrulanacagi
belirlenir. Bu bilgi SITET icin referans teskil eder.

d) Gereksinimlerin 6ncelik nitelikleri belirlenir.

e) Giivenilirlik/idame Ettirilebilirlik/Kullanilabilirlik (GIK)
kalite gereksinimleri belirlenir.

f) Gereksinimler tanimli Misterek Gozden Gegirme
Siirecine uygun olarak gézden gegirilir.

Bu siire¢ adimlarini gerceklestirmek iizere;

- Ilk olarak SGO sablon dokiimani kullanilarak taslak SGO
olusturulmaya baslanmaktadir.

- Her proje igin gereksinim yonetimi aracinda ayri bir
“proje” acilmakta ve gerekli erisim haklart ve alt dizinler

sistem miihendisligi sorumlusu tarafindan
diizenlenmektedir.

- Hazirlanan taslak SGO, gereksinim yonetim aracina
aktarilmaktadir.

Gereksinim  nitelikleri, sablonlara uygun olarak

belirlenmekte, nitelik degerleri her gereksinime

atanmaktadir.

Gereksinimlerdeki degisiklikler, gereksinim yo6netimi

arac1 lizerinden takip edilmektedir.

izlenebilirligi saglamak iizere miisteri gereksinimlerini

yansitan tim dokiimanlar da ilgili sablonlar kullanilarak

gereksinim yonetimi aracina aktarilmaktadir.

SGO yeterince olgunlastigi an,

=  Dokiiman, gereksinim yonetimi aracindan almarak
gozden gecirmeye hazir bir dokiiman haline
getirilmekte ve bu dokiiman i¢in tanimli siirece
uygun sekilde gbézden gecirme toplantisi
yapilmaktadir. Gozden gegirmeye Proje Yonetim
Ekibi ve tim Proje Kontrol Diizeyi Yoneticileri
katimaktadir. Gozden gegirme ¢aligmalarina
miisteri de katilabilmektedir.

= Gelen goriiglere gore
giincellemeler yapilmaktadir.

= Gereksinimler olgunlasinca gereksinim yoénetim
aracinin temel alma (baseline) 6zelligi kullanilarak
“islevsel temel” belirlenmektedir.

= Dokiiman, MST Dokiimantasyon Merkezi’'ne
aktarilmaktadir.

gereksinimlerde

Sistem gereksinimlerinin belirlenmesinin ardindan “sistem
tasariminin  yapilmas1” asamasina gecilir. Sistem tasarimi
asamasinda gereksinim yonetimi ile ilgili olarak tanimlanmig
adimlar asagida 6zetlenmistir:

a) Sistemin gorev yapacagi ortamdaki senaryolar1 ve sistem
fonksiyonel gereksinimlerini yerine getirecek alt sistem
ve arayiiz alternatifleri olusturulup, alt sistemleri
olusturacak donanim ve yazilim konfigiirasyon birimleri
(DKB ve YKB'ler) belirlenir.

b) Tasarim ile sistem gereksinimleri arasinda izlenebilirlik
kurulur. Bu izlenebilirlik her sistem gereksiniminin nasil
bir tasarim karari ile ger¢eklenecegini gostermek amacini
tasir.

c¢) Her bir tasarim gereksiniminin nasil/hangi yontemle
dogrulanacagi belirlenir. Bu bilgi STET i¢in referans
teskil eder.

d) Sistem tasarimi, Proje Yonetim Ekibi ve ilgili Proje
Kontrol Diizeyi Yoneticileri ile gézden gegirilir.

Bu adimlart gergeklestirmek iizere,

- STT sablon dokiiman1 kullanilarak taslak STT
olusturulmaya baglanmakta ve sonrasinda dokiiman
gereksinim yOnetim aracina aktarilmaktadir.

- Tlgili sablon kullanilarak STTdeki her tasarim karar1 icin
nitelikler belirlenmektedir.

- Gereksinim yoOnetimi aracinin izlenebilirlik yetenekleri
kullanllarak SGO ile STT arasinda izlenebilirlik
saglanmaktadir. Boylece her sistem gereginin nasil
karsilanacag: ile ilgili tasarim karari belirlenmis ve
izlenebilir olmasi saglanmig olur. Agikta kalan bir
gereksinim, sistem tasariminin heniiz tamam olmadigini
gosterir ve eksikliklerin goriiniir kilinmasi saglanir.

- Siirecin herhangi bir asamasinda izlenebilirligi etkileyen
degisiklik olursa ilgili gruplara duyurularak etkilenen
dokiimanlarin giincellenmesi saglanmaktadir.

Sistem tasariminin bir miktar olgunlasmasi ile birlikte
yazilim, donanim, mekanik gibi alt gelistirme siiregleri
baglatilir.  Yazilim  gelistirme siirecinin  en  6nemli
adimlarindan biri “Yazihm Gereksinimlerini Tanimla”
asamasidir. Bu agamada sistem tasariminda belirlenmis olan
her bir YKB’ye atanan gereksinimler tanimlanir ve STT ile
izlenebilirlik  saglanir.  Gereksinimler — nceliklendirilir,
iterasyon stratejisi yapilir ve olusturulan dokiiman tanimli
stirece uygun olarak gzden gegirilir. Bu asama alt adimlarla
detaylandirilmustir.

Ik adim “Yazilim gereksinim analizini yap” adimidur.

a) Bu adimda sistem tasarimi iizerinden, YKB ile ilgili olan
gereksinimler segilerek, Yazihm Gereksinim Ozellikleri
sablonuna aktarilir ve detaylandirilir.

b) Her gereksinim icin yeterlilik degerlendirme yontemi
verilir. Her bir gereksinimin dogrulanabilir olup
olmadigi, nasil dogrulanacagi disiiniilerek gereksinim
climleleri degerlendirilir.

¢) Her bir yazilim gereksinimi i¢in nitelikler belirlenir.

Bu siireg adimlarini gergeklestirmek iizere

- Ik olarak tanimli YGO sablonu kullanilarak taslak
dokiiman olusturulmaktadir.

- Gereksinim  yonetimi  aracindaki  YGO  sablonu
kullanilarak gereksinim nitelikleri belirlenmektedir.

- Gereksinim yOnetimi aract izlenebilirlik yetenekleri
kullanllarak  YGO ile STT arasinda izlenebilirlik
saglanmaktadir. Boylece sistem seviyesindeki her tasarim
kararinin yazilimin hangi geregini dogurdugu ve ters
yonde de yazilimdaki her geregin hangi sistem tasarim
kararin1 gergekleyecegi belirlenmis olur. Acikta kalan
sistem tasarim Kkararinin olmasi, bu kararin hangi
seviyede ve ne ile gercekleneceginin (YKB/DKB vb.)
belirlenmedigi anlamina gelir.

- YGO sablonu icine gereksinimlerin nasil yazilmasi
gerektigi ile ilgili bir kilavuz da eklenmistir. Bu



kilavuzda yer alan noktalar asagida 2.3 bdlimiinde
belirtilmistir.

Ikinci adim “gereksinim 6nceliklendirmesini yap”

adimidir. Bu adimda;

a) Yazilim gereksinimlerin hangi sirayla
gergeklestirilecegi belirlenir.

b) Yazilim Gereksinim Ozellikleri, tanimh siirece gore
gozden gegirilir.

c¢) Gozden gegirilip son haline getirilmis yazilim
gereksinimleri YKB’nin islevsel temelini olusturur, bu
temel saklanir.

Bu adimlar gerceklestirmek {izere,

- Gereksinim yonetim aract kullanilarak gereksinimlerin
onceliklendirmesi ve iterasyon planit her gereksinim
i¢in iglenmektedir.

- Gozden gecirme toplantisina, Yazilim Proje Ekibi,
Yazilim Kalite Giivence Mihendisi, Yazilim Test
Miihendisi ve Sistem Miihendisi katilmaktadir.

- YGO, “YGO kontrol listesi” kullanilarak kontrol
edilmekte, boylece YGO’niin dogru, tam ve anlagilir
yazildig1 garanti edilmeye calisilmaktadir.

Ugiincii adim, yazihmin test edilebilmesi icin gerekli
hazirliklarin yapildig: “test tammmlarim ve gereksinimlerini
belirle” adimidir. Bu adimda;

a) Yazilm gereksinim Ozellikleri temel alinarak test
tanimlar1 belirlenir ve test yonergeleri hazirlanir.

b) Hangi test yOnergesi adiminin hangi gereksinime
karsilik oldugu, hata olustugunda yapilmasi gerekenler,
test sonuglarimni analiz etme yontemleri verilir.

¢) Yazilim Test Tanimlari, tanimli siirece uygun olarak
gbzden gegirilir.

Bu adimlart gerceklestirmek iizere

- YTET  sablonu  kullanilarak  taslak  dokiiman
olusturulmaktadir.

- Gereksinim yonetim aracinda tanimli sablon kullanilarak
test tanimlarinin nitelikleri belirlenmektedir.

- lgili “kontrol listesi” kullanilarak, test tanimlarinin
dogru ve siirece uygun bir sekilde hazirlanip
hazirlanmadigi kontrol edilmektedir.

- Gereksinim yOnetim aracinin “temel alma (baseline)”
ozelligi kullanilarak YGO ve YTET temel alinarak
isaretlenmektedir. Boylece YGO ve YTET’in birbirleri
ile uyumlu revizyonlar1 belirlenmis ve kaydedilmis olur.

Yazilim  gereksinimlerinin  belirlenmesi,  niteliklerinin

atanmast ve izlenebilirlik kurulmasmin ardindan “yazilim

tasarimim yap” asamasi baslatilic (not: asamalar arasinda
birbirine gegisler olabilir) Yazilim tasariminin gereksinim
yonetimi ile ilgili adim;

a) Yazilim gereksinimlerini karsilamak {izere yazilim
mimari tasarimi gelistirilir, i¢ ve dig arayiizlerin
detaylar1 tanimlanir, gelistirilecek ve test edilecek
yazilim birimleri tanimlanarak yazilim ayrintili tasarimi
gelistirilir, yazilim gereksinimleri ile yazilim tasarimi
arasinda izlenebilirlik saglanir.

Detayli tasarim ic¢in “ayrintill yazihm tasarimim yap”

asamasi baglatilir;

a) Nesnelerin ya da modiillerin detayli tanimi yapilir.
Gereksinimler ve tasarim arasinda izlenebilirlik
saglanir.

b) Birim testlerinin nasil yapilacagt belirlenir. Tasarimin
gelistirilmesi ve kodun {iiretimi esnasinda bu tabloya
yeni birimler ve bu birimler i¢in hangi testlerin
yapilacagi eklenebilir.

Bu adimlar1 gergeklestirmek iizere

- YKB boyutuna, gereksinim sayisina, yazilim tasarim
tanimi dokiimanin boyutuna ve kodun tasarimdan ne
kadar otomatik {tretildigine bakilarak gereksinim
yonetimi ortamma aktarilarak, YGO ile izlenebilirligi
saglanacak  YTT’deki tasarim detaymna  karar
verilmektedir. Cok biiyiik boyutlu projelerde YTT nin
sadece modiil ayngimlar1  izlenebilirlik  igin
kullanilirken, kiigiik boyutlu projelerde smif ve/veya
fonksiyon detayinda izlenebilirlik saglamak yeterli
bulunmaktadir.

- YTT’nin secilen detayr gereksinim yoOnetimi aracina
aktarildiktan sonra, gereksinimler ile tasarim (segilen
boyuta gore modiil, simif ya da fonksiyon) arasinda
izlenebilirlik saglanmaktadir.

- YKB seviyesinde yapilacak birim testleri igin,
gereksinim  yOnetimi aracinda 6zel bir modiil
tretilmekte ve gereksinimlerle birim test tanimlart
arasindaki izlenebilirlik bu modiil ile saglanmaktadir.

Gereksinim yo6netimini i¢eren son yazilim siire¢ agamasi
“YKB Yeterlik Test Hazirhgmm Yap” asamasidir. Bu

asamada;
a) Test tanimlari ve test sirasinda kullanilacak test araglari
olgunlagtirtlir.

b) Yazilim gereksinimleri ile test tanimlari arasindaki
izlenebilirlik kontrol edilir, test diizenegi kurulur.
Bu adimlart gerceklestirmek iizere;
- Test 6ncesi belirlenmis temeller ve bu temellerdeki
izlenebilirlik kontrol edilir, siipheli baglantilar
varsa ilgili dokiimanlar diizeltilir.

Yazilim ¢aligmalar1 diginda sistem tarafinda da ¢aligmalar
Sistem Entegrasyon Testi Hazirhklarim Yap asamasi ile
devam eder.

a) Test mihendisleri tarafindan, her bir entegrasyon
asamasl i¢in, gereksinimlere uygun olarak test tanimlar1
belirlenir ve gerekli test araglart olusturulur.
Olusturulan test tanim dokiimanlari tanimli siirece
uygun olarak gozden gegirilir.

Bu adim gergeklestirmek iizere,

- Sistemi olusturan DKB ve YKB’ler, biitiinlesik sistem
elde edilene kadar asamali olarak bir araya getirilerek
TEY’ler olusturulur.

- Sistem tasarim tanimlama dokiimaninda belirlenen
gereksinimleri  dogrulamak  i¢in,  gereksinimler
TEY’lere atanir.

- Test mihendisleri tarafindan, her bir entegrasyon
asamasl i¢in, gereksinimlere uygun olarak test tanimlar1
belirlenir ve gerekli test araglar1 olusturulur.

- STET sablonu kullanilarak ve STT’de belirlenmis
dogrulama yontemleri de goz oniinde bulundurularak
taslak STET dokiimani olusturulur. Olusturulan
dokiiman gereksinim ydnetim aracina aktarilir.

- Her bir test tanimu ile STT’de yer alan gereksinimler
arasinda izlenebilirlik saglanir.

- Olusturulan test tanim dokiimanlar1 tanimli siirece
uygun olarak gézden gegirilir.



Test hazirliklariin arkasindan Sistem/Alt sistem Testini
Yap ve Entegrasyon Test Sonuclarim Gézden Gegir
asamasi ile testler tamamlanmisg olur.

a) Her bir entegrasyon agamasi, hazirlanan dokiimanlara
uygun sekilde gergeklestirilir: dogrulama testleri
uygulanir, test sonuglart kaydedilir. Bu kayitlarin
analizi ve yorumlanmasi ile test raporu hazirlanir.

b) Entegrasyon testleri sirasinda GIK gereksinimleri de
dikkate alinir.

Bu adimu gergeklestirmek iizere
- Hazirlanan test tanimlari ile STT’de yer alan her bir
gereksinimin  izlenebilirligi  kontrol  edilerek,
eksiksiz dogrulama yapildigi garanti edilir ve
sonuglar STER ile dokiimante edilir.

Sistem entegrasyonu tamamlandiginda son asama Sistem

isletme Testlerinin yapihp sistemin dogrulanmasidir.

a)  Sistem Isletme Test Tanimi hazirlanir.

b) Sistem, ger¢ek kullanim ortaminda veya benzer
kosullarda test tanimlarina uygun olarak test edilir ve
test raporlar1 olusturulur.

c¢) Raporlar degerlendirilir,  dogrulanmis ve gegerli
kilinmus sistem elde edilir.

Bu adimlart gerceklestirmek {izere,

- SGO  dokiimaninda  belirlenen  gereksinimleri
dogrulamak iizere; SITET sablonu kullanilarak ve
SGO’de belirlenmis dogrulama yontemleri de goz
oniinde bulundurularak isletme testleri, SITET
dokiimanma yazilir. Olugturulan dokiiman gereksinim
yOnetim aracina aktarilir.

- Her bir test tanim ile SGO’de yer alan gereksinimler
arasinda izlenebilirlik saglanir.

- Hazirlanan test tammlar1 ile SGO’de yer alan her bir
gereksinimin eksiksiz dogrulandig: garanti edilir.

- Sistem, gercek kullanim ortaminda veya benzer
kosullarda SITET’e uygun olarak test edilir ve test
sonuglari ile SITER olusturulur.

- Raporlar kontrol edilir ve dogrulanmis ve gegerli
kilinmis sistem elde edilir.

2.2. Siire¢ Uygulamasimin Getirdigi Kazanimlar

Taniml1 siireclerin, yukarida anlatilan sekilde uygulanmasiyla

- Miisteri gereksinimlerinden baslanarak
Yazilim/Donanim Konfigiirasyon Birimlerinin test
sonuglarina kadar izlenebilirlik saglanmasi ve bdylece
sistemden beklenen gereksinimlerin tam olarak
kargilanmasi,

- Tam ve dogru olarak tanimlanmis gereksinimler
sayesinde dogru tasarimin en kisa zamanda
gerceklestirilmesi,

- Diizgiin isletilen gereksinim yonetimi siireci ile test
sirecinin de diizglin islemesi ve dogrulanmamis
gereksinim kalmadigindan emin olunmasi,

- Her bir geregin o&zelliklerinin tanimlanmas: ile
gereksinimlerin  analiz  edilebilmesi ve  kolay
yonetilebilmesi,

- Gereksinim degisikliklerinin kontrolli bir sekilde
yapilmasi ile ilgili gereksinimden etkilenen tasarim ve
test maddelerinin kolayca ayirt edilmesini saglayarak
gerekli degisikliklerin tasarim ve teste de yansitilmasi

saglanmaktadir.

2.3. Gereksinimlerin Yazilmasi

Projenin basinda gereksinimlerin iyi tanimlanmasini
saglamak, yasanacak belirsizlikleri, tekrarlar1 ve geri
doniigleri azaltacagi icin sistemin kalitesini, maliyetini ve
performansini arttiracaktir. Yazilim hatalarmin %40 ile %60
oraninda zayif yazilim yonetimi ve zayif gereksinim
tanimlanmasindan kaynaklandig1 bilinmektedir.

Yazilim gereksinimlerini tanimlarken, asagidaki kurallara
dikkat edilmektedir:

- Gereksinimler
- tutarl,
- gergeklestirilebilir,
- test edilebilir,
- Oncelikleri belirtilmis,
- izlenebilir,
- dogrulanabilir

olmali, belirsizlik igermemelidir.

- Cumleler ve paragraflar kisa tutulmalidir. Belirli 6zne
ve aktif (etken) fiil kullanilmalidir. Gereksinim
climlelerinin, 6znesi YKB olacak sekilde kurulmasi
tercih edilmelidir.

= Aktor: 6zne her zaman isi yapacak nesne
olmalidir; zorunlu

=  Eylem: fiil: ecek/acak -> zorunlu

= Tetikleyici: ne zaman yapilacak: oldugunda ->
opsiyonel

= Kosul: hangi kosulda yapilacak: eger ->
opsiyonel

[Aktor] [Kosul] [Tetikleyici] [Eylem]

Ornek:

[KA YKB’si,] [Kontrol YKB’si calisir durumda ise,]
[Tespit islemi baslatildiginda,] [Kontrol YKB’sine
ilgili “Tespit Baslat” mesajin1 gdnderecektir. ]

- Dilbilgisi, imla ve noktalama kurallarina uyulmalidir.
Terimlerin kullaniminda tutarli olunmali ve kullanilan
terimler, bir sozlik igerisinde alfabetik olarak
tanimlanmalidir.

- Gereklilik ve zorunluluk bildiren ifadeler ‘-ecektir / -
acaktir’ seklinde yazilmalidir. Yapilabilirlik bildiren
ifadeler gereksinim ciimlelerinde kullanilmamalidir.

- Istenmeyen yazihm davramislarim onlemek iizere;
hata/ariza veya olaganiisti durumlarda (6rnegin acil
gii¢ kesilmesi, hata/ariza nedeniyle kisitli ¢alisma gibi),
yazilim tarafindan alinacak 6nlemler uygun alt boliimde
yazilim gereksinimi olarak yazilmalidir.

- Bir gereksinimin yeterince iyi tanimlandigini anlamak
icin, gereksinim bir de gelistiricinin ve/veya test edenin
bakis agisindan okunmalidir.

- Gereksinimin  tamamligina  karar vermek igin,
gereksinimin, yorum gerektirmeden, dogrulanabilir
olup olmadigi kontrol edilmelidir. Gereksinim test
edilirken Olgiilmesi istenen islem siiresi, veri hiz1 vb.
nicelikler varsa, bu nicelikler gereksinim ciimlesinde
verilmelidir.  Gereksinim  climlelerinde  "kullanici
dostu", "hizli", "kolay" gibi nesnel olmayan
tanimlamalar kullanilmamalidir.



- Dokiiman boyunca gereksinimler tutarli bir detay
seviyesinde tanimlanmalidir.

- Yazilim gereksinimleri tanimlanirken uzun ve Oyki
anlatimli bircok gereksinimi igeren paragraflardan
kagmilmalidir.

- Tek bir climle icinde birden fazla gereksinim
tanimlanmamalidir.  Farkli  gereksinim  ciimleleri
“ve/veya” gibi baglaglar ile baglanmamali, “vs./vb.”gibi
belirsizlik igeren ifadeler kullanilmamalidir.

- Eger bir gereksinimi dogrulamak igin az sayida teste
ihtiya¢c varsa, bu durum gereksinimin dogru detay
seviyesinde tanimlanmis oldugunu gosterir. Eger birgok
teste ihtiyag varsa, bu durum birden fazla gereksinimin
bir araya yi1gilmis oldugunu ve bu gereksinimlerin ayri
ayr1 ifade edilmesi gerektigini gosterir.

- Gereksinimler dokiiman igerisinde gereksiz tekrarlarla
ifade edilmemelidir.

- Anlagithirhigr  arttrmak  igin - yazilmis  olan  Ozet
ciimlelerle ilgili, dokiimanin bagka yerlerinde detayli
gereksinim climleleri yazilmig ise, Ozet climleler
gereksinim olarak isaretlenmemeli, agiklama olarak
birakilmalidir. Boylece gereksinim sayisinin gereksiz
yere artmasi ve ilgili test tanimlarinda, ilgili gereksinim
olarak ¢ok sayida  gereksinimin  belirtilmesi
6nlenecektir.

- Proje ile ilgili planlarda yer almast uygun olan
yontemlere iliskin  hususlar  gereksinim  olarak
yazilmamalidir.

- Miisteri istegi olmayan ve sistem gereksinimleri ya da
tasarimindan kaynaklanmayan tasarim detayr olarak
algilanabilecek agiklamalar yazilim gereksinimi olarak
tanimlanmamalidir.

- Gereksinimler yazilirken YKB’nin gergeklestirecegi is
yazilmali, ¢ozlim/yontem, kodlama  detaylar
yazilmamalidir.

- Fonksiyonel gereksinimlerin yanisira iglevsel olmayan
gereksinimler ve kalite faktorleri de gereksinim olarak
belirtilmelidir.

2.4. Gereksinimlerle Ilgili Ol¢iitler

Siire¢  dokiimanlarimizda gereksinimlerle ilgili taniml
Olgiitler yer almaktadir, Olgiimler genellikle aylik bazda
yapilmaktadir. Bunlardan 6rnek birkag tanesi asagida Tablo
2’de 6rnek olarak verilmistir.

Tablo 2: Gereksinim Yonetimi Siirecinde Kullanilan
Olgiim Ornekleri

Olgiitler Agiklamalar

SGO dokiimanina temel alma
islemleri sonrasinda bir 6nceki
temelden sonra yapilan eklemeler,
degisikliklerin say1s1

Degisen Sistem
Gereksinim Sayisi

Yazilim Gereksinim
Sayist

Her YKB i¢gin gereksinim sayist

Degisen Yazilim Her YKB i¢in degisen gereksinim
Gereksinim Sayisi sayl1sl

Gereksinimlerdeki Gereksinimlerde toplam kag
Degisim Sayist degisim oldugunun sayisi (temeller
arasinda)

Gereksinimlerdeki Degisim Sayzst,
gerek icerigi ve gereksinim
niteliklerinden herhangi biri
degistiginde degisecektir.

Bildirilen Hata Sayis1 Hata/Degisiklik Yonetim
Araglari’ndan proje bazinda
belirlenen siklikta alinir. Bu 6lgiit
hatalarin, ilgili siire¢ asamalari,
6nem dereceleri ve nedenlerine gore
dagilimini hesaplamak amacryla

kullanilir.

Test Sayis1 Gereksinimleri test etmek i¢in

tanimlanmis test sayisi

Olgiitler Aciklamalar

Miisteri Gereksinimleri | Teknik Sartname

Sayist Kullanim Konsepti

Tanitim Dokiimani

gibi dokiimanlardaki gereksinim
say1sl

Sistem Gereksinim SGO dokiimanindaki gereksinim
Sayisi sayist

SGO ya da YGO igindeki degisen gereksinim sayisi 6lgiitii,
kag gereksinimin degistigi, yeni eklenen kag gereksinim
oldugu ve silinen gereksinimlerin oranmni hesaplamak
amactyla kullanilmaktadir.

Sekil 3’te, su anda devam etmekte olan bir MST
projesindeki, Olgiimler ve izlenebilirlikler gosterilmektedir.
Sekil, proje boyutlarimiz hakkinda da fikir vermektedir. Her
bir oval, sistem seviyesi bir dokiimani gostermektedir,
sekiller ic¢indeki sayilar o dokiimana ait izlenen madde
sayisini ifade etmektedir. Proje, gelistirme agsamasi hemen
hemen tamamlanmis bir projedir.

Teknik Sartname “Dokiiman GG ve
206 Miisteri Istegi \ L Onay J
e
Ullanim Konsepti 4

. Sistem Gereksinim Ozellikleri
Dokiimani K— 1071 Gerek

-

1151 Madde

Tanitim Dokiimani
265 Madde

/' Dokiiman GG ve

/

Sistem Tasarim Tanim
2062 Gerek

Sistem Tasanm Tanimi-
Senaryolar
1694 Gerek

Dokiman GG ve
L Onay )
-

Il Tonam: 15 YKB, 268\Gerek
VIS GBmil__ | [Gemuli Kontrol | Gomla Gmili DSP
SQKAAYGKE?;L &KSVGK;;!i Sunucu YKB Kontrol YKB-1 YKB-2 Kontrol YKB-3 'YKBleri
61 Gerek 203 Gerek 208 Gerek 78 Gerek 311 Gerek
YTET
YTT || YTET || vTT Y117 YIT || yrer || YIT it ||yTeT | | vir || e
65 ||YTET || 65 v || 124 | YTET|| 35 || 38 245 || o o
Modiil * Modiil Modiil * Modiil || Test Modiil -

45 || 155 65 || YTET
*: Galisma Devam Ediyor

Modiil || Test || Modiil

( Dc;kt.‘l:;an GGve)|
Sekil 3: Bir Proje I¢in Gereksinim Yénetimi ve
Olgiimler Ornegi




3. Sonugclar

Gereksinim yonetimi ASELSAN MST Grubunda tanimli
stireglere uygun olarak yiriitilmektedir. Gereksinim
yonetiminin basarili olabilmesi igin siirecin uygulanabilir bir
sekilde tanimli olmasi gereklidir. ASELSAN MST grubu
genellikle biiyilk boyutlu sistem projeleri {izerinde
calismaktadir ve bu biiyilk projelerde gereksinimler
belirlendikten sonra bunlarin niteliklerinin  atanmasi,
degisimlerinin zamana bagli olarak izlenmesi, ilgili kisilere
duyurulmasi, temellerin alinmasi, ilgili herkesin ayni temel
tizerinde c¢alismasi, dokiimanlar arasinda izlenebilirligin
kurulmast, izlenebilirligin idamesi ve izlenen
gereksinimlerdeki degisimlerin yansimalarinin  bulunmast
biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bu islemler bu konuda uzman
kisiler tarafindan yerine getirilmeli, miimkiin oldugunca
basit ve anlagilir ig talimatlari ile siire¢ desteklenmelidir.
Uygulanabilir bir siireg tanimmnin yanisira gereksinim
dokiimanlar1 ve gereksinim nitelikleri i¢in tanimli sablonlar
kullanmak ve gereksinim nitelikleri i¢in ilk degerler atamak,
dokiiman gozden gegirmeleri igin kontrol listeleri kullanmak,
tanimlt bir gézden gecirme siirecini uygulamak ve gézden
gecirme sonuglarini kayit altina alarak uygulamasini izlemek
stirecin daha saglikli islemesini saglamaktadir.

Ozellikle biiyiik projelerde gereksinim ydnetiminin basaril
bir sekilde uygulanabilmesi igin bir ara¢ kullanimu
zorunludur. Ara¢  kullanilmasi  gereksinim  yOnetimi
asamalarinda  kolayliklar saglamakla Dbirlikte, siirecin
isletilmesi ve dokiimanlarin yonetilmesi yine de oldukca
yogun bir isgiicli gerektirmektedir. Ciinkii hicbir arag,
gereksinimlere dogru nitelikleri atama, izlenebilirlikleri
kurma, degisen gereksinimler sonucunda etkilenen
izlenebilirlikleri  kontrol ederek diizeltme islemlerini
otomatik olarak gerceklestiremeyecektir.
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