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ELEKTRIK TESISATLARINDA
DEPREM GUVENLIGI

Sabri Gunaydin - Elektrik Miihendisi
sabri.gunaydin@etp.com.tr

Turkiye'nin yakin gegmisindeki en blayuk toplumsal
travmalardan biri olan 17 Agustos 1999 Marmara
depreminin Uzerinden tam yirmi yil gecti. Yasadigl-
miz her buyuk felaketten sonra her seyi unutuyor,
ardindan ayni felaketleri degisik bicimlerde yeniden
yasamaya mahkdm oluyoruz.

TBMM Deprem Arastirma Komisyonu Raporu’nda
belirtildigi gibi ;

17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen depremin

ardindan éncelikle depremin hasar boyutu ve can kaybi R e ACIKLAMALAR
tespiti yapilarak, 18.373 61ii ve 48.901 yarali oldugu e A— L — 4
anlasilmistir. Ayrica, yikik-agir hasarli 96.796 konut ve e o Lmam e
15.939 isyeri, orta hasarli 107.315 konut ve 16.816 is- -
yerive az hasarli 113.382 konut ve 14.657 isyeri olmak Interaktif haritaya (https://tdth.afad.gov.tr/)
zere toplam 364.905 hasarli konut ve is yeri tespiti e-Devlet Kapisi’'ndan girebilirsiniz.
yapilmistir.

Bu yazimizda elektrik tesisatlarinda 6zellikle orta
“Ulke topraklarimizin yiizde 92'si deprem kusaginda- gerilim htcreleri, trafo, pano, bilgi islem kabinlerinde
dir ve bunun da ytizde 66'lik bolimd 1. ve 2. derece tasarim ve uygulamada dikkat edilmesi gereken ilgili
deprem béligesidir. Dolayisiyla deprem tehlikesi sade- ve iliskili standartlar, ydonetmelikler 6zetlenecektir.

ce nifusu 1 milyonun tzerinde olan 11 bliyiik ilimizi

tehdit etmekle kalmiyor, bu bélgeler ayni zamanda ilke ~ Elektrik Tesisatlarinda Deprem Guivenligi ile
niifusumuzun yizde 70'ini ve kurulu biyik sanayi tesis ligili Uluslararasi ve Ulkemizdeki Standartlar,
potansiyelimizin de yiizde 75'ini barindirmaktadir. Yénetmelikler

En son 1996 yilinda ydrdrliige giren Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi, AFAD Deprem Dairesi Baskanligi ta-
rafindan yenilenmis, 18 Mart 2018 tarih ve 30364 sayili
(miikerrer) Resmi Gazete'de yayimlanmis ve yandaki
interaktif yeni harita 1 Ocak 2019 tarihinde ydirtrlige
girmigtir.

blUyUk San Francisco (1906) depreminden sonra ciddi
olarak ele alinmaya baslandigi séylenebilir.

» 1927 yilinda yayinlanan Tekduze Bina Kodu (UBC
- Uniform Building Code)



https://tdth.afad.gov.tr/
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> 1998 yilinda “NIST GCR 98-757 Guide to Impro-
ved Earthquake Performance of Electric Power

Enerji Uretim Santralleri Deprem Giivenligi
Standartlari

Systems Elekrik Guc Sistemlerinin Deprem Per-
formansinin Arttirilmasi Teknik Kilavuzu “

IEEE tarafindan da konu ile ilgili “IEEE 693 Recom-
mended Practice for Seismic Design of Substati-
ons” konulu dokiiman yayinlanmistir .

Dunyada yururlukte olan en gecerli deprem stan-
dardi Uluslararasi Kod Konseyi (ICC- Internatio-
nal Code Council) tarafindan yayinlanmis olan ve
bir cok kez glincellenmis olan Uluslararasi Bina
Kodu (International Building Code) IBC'dir.

Turkiye'de deprem yonetmeliklerinin hazirlanma-
sinda IBC'den yararlanilmistir. Bu yénetmeligin
ilgili b6lumlerinde mekanik ve elektrik donanima
etkileyen deprem yuklerinin nasil hesaplanaca-
giyla birlikte, hangi durumlarda deprem koruma-
st yapilmasinin gerektigi ve uygulanmasi gereken
yontemlere dair detayli bilgiler mevcuttur.

Bu yonetmeligin sismik koruma bolimuanin
tamami, 2003 strimuyle birlikte artik Amerikan
insaat Muhendisleri Birligi (American Society of
Civil Engineers) ASCE 7 B6lim 9.6'ya aktariimistir.

NFPA (National Fire Protection Association)
tarafindan yayinlanmis olan NFPA 5000 (Building
Construction and Safety Code).

ABD Federal Afet Yonetim Merkezi (FEMA - Fe-
deral Emergency Management Agency) insaat
sektortine yonelik birer el kitabi seklinde 3 adet
yonetmelik yayinlanmistir. Elektrik tesisatlariyla
ilgili olan yonetmelikler, “FEMA 413 / Ocak 2004:
Elektrik Ekipmanlarinda Sismik Sinirlandirma.

6 Mart 2006 tarihinde Deprem Bdlgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Esaslar konulu
Yonetmelik yayinlanmis ve 1 yil sonra 3 Mayis
2007 tarihinde de bu yonetmelikte degisiklikler
yapilarak yururlige sokulmustur. Daha sonra
bu yonetmelik yarurlukten kaldirilarak yerine
18 Mart 2018 tarihinde yayinlanarak 01.01.2019
tarihinde Turkiye Bina Deprem Yoénetmeligi yu-
rarlige girmistir.

IEC 60980 ed1.0(1989) Nukleer tretim istasyon-
lari icin gUvenlik sistemlerinin elektrikli cihaz-
larinin sismik siniflandirilmasi icin dngoérulen
yontemler.

Almanya Nukleer Guvenlik Standartlari Komisyo-
nunu (KTA) KTA 2201.4 Design of Nuclear Power
Plants against Seismic Events Part 4: Require-
ments for Procedures for Verifying the Safety of
Mechanical and Electrical Components against
Earthquakes.

Yiiksek Gerilim Tesisatlari Deprem Guvenligi
Standartlari

> EN, IEC 62271-207: 2012 YUksek gerilim anahtar-
lama dizeni ve kontrol dizeni - Bolim 207: 52
kV Uzerindeki beyan gerilimler i¢in gaz yalitimli
anahtarlama dizeni donanimlarinin sismik nite-
lendirilmesi.



» EN 62271-300: 2006 Yuksek Gerilim Alternatif
Akim Devre Kesicileri: Yiksek Gerilim Alterna-
tif Akim Devre Kesicilerinin Sismik Kalitesi icin
Kilavuz.

» |EC/TS 61463: 2016 izolatorler - Sismik siniflan-
dirma.

» EN, IEC 60255-21-3:1993 Elektrik Roleleri- Bo-
Iim 21: Olgme Réleleri ve Koruyucu Donanimlar
Uzerine Titresim, Mekanik Darbe, Carpma ve
Sismik Deneyler- Kisim 3: Sismik Deneyler.

» [ECTS 62271-210: 2013 Yuksek gerilim anahtar-
lama duzeni ve kontrol duzeni -Bolum 207: Tkv
Uzerinde ve en yUksek 52 kv'a kadar olan beyan
gerilimleri icin metal mahfazal ve kati yalitim
mahfazall a.a. metal mahfazali anahtarlama du-
zeni ve kontrol duzenleri sismik yeterliligi.

Bilgi islem Kabinleri Deprem Giivenligi
Standartlari

O EN, IEC 61587-2: 2011 Elektronik Donanim icin
Mekanik Yapilar -IEC 60917 ve IEC 60297 Stan-
dartlari icin Deneyler- Béliim 2: Kabinler ve
Raflar icin Sismik Deneyler.

O EN, IEC 60068-3-3: Cevre Sartlarina Dayanikli-
lik Deney-Bolum 3: Kilavuz, Cihazlar Igin Sismik
Deney Metotlari.

Trafolar, Algak Gerilim Panolari, Jeneratér,
Kesintisiz Gui¢ Kaynaklari, Redresérler

O EN, IEC 60068-3-3: Cevre Sartlarina Dayaniklilik
Deney-Bolum 3: Kilavuz, Cihazlar Igin Sismik
Deney Metotlari.

¢ EN, IEC 60068-2-57: 2013 Cevre Sartlarina Da-
yaniklilik Deney Islemleri-Béltim 2-57: Deneyler-
Deney Ft: Titresim- Zaman Ge¢misi Metodu.

¢ EN, IEC 60068-2-6: 1995-2008 Cevre deneyi - Bo-
|[Um 2-6: Deneyler - Fc deneyleri: Titresim (sints
bicimli).
Tasarim asamasinda kullanilan sismik simulasyon
yazilimlari ile yapilacak analizler sonucunda tasa-
rimcilara ¢cok dnemli veriler saglanir. Daha sonra
donanim shake table/titresim tablasi Uzerinde EN,
IEC 60068-3-3 standardi ilgili maddeleri ve ilgili, iliskili
standartlar EN, IEC 60068-2-6, EN, IEC 60068-2-27,
EN, IEC 60068 -2-47, EN, IEC 60068-2-57 gerekleri
dogrultusunda “shake table” deneylerinden ge¢cme-
lidir.
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“Shake Table deneyi” sismik deneyler
uluslararasi bagimsiz akredite bir laboratuvarda
yapilmalidir.

¢ EN, IEC 60068-3-3 Madde 4.4 yeterlilik kriterle-
rinin siniflandiriimasini belirtmektedir.

Kriter 0: Sismik deneye tabi tutulup hem deney
esnasinda hem de deneyden sonra hig bir ariza
gostermeyen cihaz.

Kriter 1: Sismik deneye tabi tutulup deney es-
nasinda bir ariza geciren fakat deneyden sonra
normal durumuna geri dénen cihaz.

Kriter 2: Sismik deneye tabi tutulup deney esna-
sinda bir ariza geciren ve deneyin tamamlanma-
sindan sonra yeniden kurma ve ayar gerektiren
fakat herhangi bir parca degistirme veya tamir
gerektirmeyen cihaz.

¢ EN, IEC 60068-3-3 standardinda madde 8.2.4 ‘te
belirtildigi gibi yer ivmesi m/sn?, cihazin yerles-
tirilecegi yerin sismik sartlarina baghdir. Eger
biliniyorsa, sartnamede belirtilmelidir. Bilinmi-
yorsa, 6nerilen degerler EN, IEC 60068-3-3 ilgili
asagidaki cizelge 3'ten secilmelidir.
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Cizelge -3 ¢ Sismik dayanim gerektiren cihazlarin sismik
Seismic activity Zone | zone | zone | zone | zone koruma elemanlarinin nitelikleri 6zellikle teknik
zone 0 1 2 3 4 sartname ve kesif 6zetlerinde ayrintili olarak
Ground tanimlanmalidir.
accelerationr a 0 1 2 3 > 0 Tesisatlarin depremden korunmasi amaciyla
(m/s?) yapilacak calismalarin dogru sekilde tesis edil-

0 Yapilardaki elektrik tesisatlarinda elektrikli cihaz- diginden emin olunmasi icin, santiyedeki uygu-

larin sismik montaj énlemleri alinarak montaj-
larinin yapiimasi, cihazlarin sismik hareketlerde
sismik koruma saglanarak calisabildikleri anlami-
na gelmez.

lamalar uzman sismik tasarim muthendislerinin
g6zetiminde yapiimalidir.

¢ Sismik dayanim gerektiren elektrik cihazlari,
elemanlarin deneylerinin deney standartlari ve

¢ Cihazlarin sismik dayanimi ve deneylerdeki sis- “Bagimsiz Uluslararasi Akredite” laboratuvarlar-
mik montaj énlemleri beraberce géz énune alin- da gerceklestiriimesi Deprem Yonetmeliginde
mali, cihazlar sismik deneylerden hangi montaj acikca belirtilmelidir.
sekliile gectiyse o sekilde montaji yapilmalidir. 0 Yapilan deneyler sonucunda olusturulacak bir
0 Elektrik tesisatlarindaki sismik dayanim gerek- sertifikalandirma” sistemi de Deprem Yonetmeli-
tiren cihazlarin, sismik koruma icin kullanilan giicinde yer almalidir.
tim malzemelerin sismik dayanim deneyleri EN 0 Deprem Yénetmeligi'nin elektrikli cihazlar, elekt-
60068-3-3 standardi gerekleri dogrultusunda rik tesisatlari ile ilgili eksikleri, diizenlemeler ile
can ve mal glvenligi goz 6nune allllnqrak kesinlik- ilgili calismalar ilgili standartlar dogrultusunda
le “Bagimsiz Uluslararasi Akredite” bir laboratu- ve uluslararasi diger yonetmeliklerden yararlana-
varda gerceklestirilmis olmalidir. rak en hizli sekilde sonuglandiriimalidir.
dite” bir laboratuvar kurulmalidir. duyarliliginin gelistirilmesi ve surekliliginin sag-
¢ Sismik dayanima sahip donanimin, sismik lanmasi olmall,wherkes kendi uzmanlik alani ile
koruma i¢in kullanilan elemanlarin sismik daya- ilgili sorumlulugunun bilincinde Gzerine duseni
nim deneyleri bir “sertifikalandirma” sistemi ile yapmalidir.
gerceklestirilmeli ve sertifikasi olmayan Grunler Kaynaklar:
kullanilmamalidir.
. . o o a) https://www.afad.gov.tr/
O Elektrik tesisatlarinin sismik korumasi ile ilgili

insaat grubu basta olmak uzere ilgili tim disiplin-
ler arasi koordinasyon cok siki bir sekilde saglan-
malidir.

b) https://www.elektriktesisatportali.com/kategori/
deprem-ve-elektrik-

2020 YILI EN AZ UCRETLERIi BELIRLENDI

Elektrik, elektronik, biyomedikal ve kontrol muhendisligi hizmetlerinde 2020 yilinda uygulanacak en az
Ucretler belirlendi.

Elektrik Mithendisleri Odasi En Az Ucret ve Mesleki Denetim Uygulama Esaslari Yonetmeligi uyarinca her yil
oldugu gibi 2020 yili icin de muhendislik hizmetleri icin uygulanacak en az Ucretler ile ilgili Serbest Musavirlik
Muhendislik (SMM) Daimi Komisyonu tarafindan belirlenen kurallar, EMO Y6netim Kurulu nun onayiyla
kesinlesti.

Buna gore, 2020 yilinda SMM belge tcretlerinde degisiklik olmayacak. Proje bedelleri ytzde 35, YG isletme
sorumlulugu bedelleri yuzde 25, test-6lcim bedelleri yizde 20 artarken, mesleki denetim bedelleri ayni
kalacak.

En az Ucretlerle ilgili “2020 Y1l Elektrik-Elektronik-Biyomedikal MUhendisligi Hizmetleri” kitapgig icin
TIKLAYINIZ.



https://www.afad.gov.tr/
https://www.elektriktesisatportali.com/kategori/deprem-ve-elektrik-
https://www.elektriktesisatportali.com/kategori/deprem-ve-elektrik-
http://kitap.emo.org.tr/genel/kitap_goster.php?kodu=341
http://kitap.emo.org.tr/genel/kitap_goster.php?kodu=341
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