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Gerek teknolojik gelismeler gerekse bu gelismelerin binalara uygulanmasi hem bu binalarda yasayan insanlarin
islerini ve yagsamlarini kolaylastirmakta hemde zaman ve kaynak tasarrufuna olumlu katki saglamaktadir.
Teknolojik gelismelerin binalara uygulanmasi, birden fazla sistemin belli bir senarya c¢ercevesinde birlikte
calismasint geretirmektedir. Gegmis donemlerde kullanilan cihazlar arasinda belli baglantilar saglayarak
ve/veya role vb cihazlarla olusturulmaya ¢alisilan senaryolar artik sistemlerin haberlesmesi seklinde
gelismektedir. Bu calismada kullanilan sistemlerin hem kendi iglevleri hem de entegre olarak ortaklagmasi

anlatilacaktir.
GENEL YAKLASIM

Insanlar yasamlarinin biiyiik bir kismim
gerek ev gerekse is yasami olarak
binalarda gecirmektedir. Binalarin
temelinden baglaylp bir yasam alanina
dontiismesine kadar; hem can ve mal
giivenligini saglamak hem de insan ve is
yasaminit kolaylastirmak i¢in bir dizi
elektronik sistem yap: iiretim siirecinde
yeralmaya baslamistir.

Yapilardaki tiim elektronik sistemler tekil
olarak diisliniildiigiinde belirli bir islevi
yerine getirmek ic¢in gelistirilmis olan
sistemlerdir.

Bu sistemler bir taraftan giivenlik, konfor
basta olmak {izere insan yasamina deginen
sistemler olabildigi gibi binalarin temel
ihtiyaglarin1 ~ kargilayan sistemler de
olmaktdir.

Bu konuda akilli binalarda bir¢ok degisik
Ozellik yer almaktadir. Hatta bu 6zellikler
beklentilerin  {izerinde imkanlar1 da
saglamaktadir.

Ancak bu sistemler belli bir uyum
icerisinde ¢alisgmadigi zaman da belli
sikintilara neden olmaktadir. Gegmis
donemlerde su veya bu sekilde manuel
olarak saglanmaya calisilan sistemler arasi
uyum bugiin yapay zeka, Cloud (bulut
teknolojisi), Internet of Things-loT
(nesnelerin interneti) vb uygulamalarla
cok daha kolaylagsmaktadir.

Bulut bilisim, yapilandirilabilir bilisim
kaynaklarindan olusan ortak bir havuza,
uygun kosullarda ve istege bagli olarak her
zaman, her yerden erigime imkan veren bir
modeldir. S6z  konusu  kaynaklar
(bilgisayar  aglari, sunucular, veri
tabanlari, uygulamalar, hizmetler vb.)
asgari diizeyde yonetimsel ¢aba ve hizmet

alici-hizmet saglayict etkilesimi
gerektirecek kolaylikta tedarik
edilebilmekte ve elden
cikarilabilmektedir. Bu model

erigilebilirligi desteklemekte ve gosterilen,
bes temel unsur, ii¢ hizmet sunum modeli
ve dort konumlandirma (deployment)
modelini kapsamaktadir. (1)



Bulut Teknolojisini, internet iizerinden,
erisimde bulunulan yazilim uygulamalari,
veri depolama hizmeti ve islem kapasitesi
olarak tanimlanabilir.

Entegre edilen sensorlerle akilli araglara
doniismesi ve birbirleri ile iletisime
gecerek bilgi toplamalar1 ve bunlar
paylasmalar1 nesnelerin interneti (IoT)
olarak degerlendirilmektedir. Yani sensor
ve kablosuz internet baglantisinin
esyalarda kullanilmasidir.

Nesnelerin  Interneti, Kevin  Ashton
tarafindan 1999 yilinda ortaya atilan bir
kavram olup basta RFID etiketleri
sayesinde radyo frekansi {izerinden
birbirleriyle haberlesen cthazlar
kapsiyordu. Bugiin ¢ok daha genis bir
alana sahiptir. IoT evimizdeki esyalari,
yoldaki trafik 1siklarini, fabrikalarda
iiretim yapan makinalari, saglik cihazlarini
vb kapstyor. Giinimiiz diinyasinda artik
nesneler diisiiniiyor ve karar veriyor.

Akilh Sistem/Akilh Bina Kavram
Bu konuda degisik yaklagimlar vardir.

‘Akilli  Sistemleri, Akil degisen cevre
kosullarina uyum saglama yetenegi
olarak tanimlaniyor. Yani bu uyumu
sizin yerinize saglayan sistemlere de akilli
sistemler deniyor’ seklinde
tanimlanmaktadir. (2)

Farkli bir yaklasim da ‘Akilli bina 1sitma,
klima, aydinlatma ve giivenlik sistemleri
gibi ¢esitli bina sistemlerini uzaktan
izlemek ve kontrol etmek icin IoT
baglantisi,  sensorler ve  buluttan
yararlanan modern yapt sistemi’ olarak
tanimlanmaktadir. (3)

Ancak bu konularda en derli toplu ve genel
kabul goren yaklasimlari su sekilde
ozetleyebiliriz.

Washington ve Essex Akilli Bina
Enstitiileri ortak yaklasimla akilli binalari,
pekcok sistemi entegre eden; kullanici
performansini arttirmak, yatirnm ve isletim
maliyeti tasarruflar1 ve esneklik saglamak
amaciyla kaynaklarin  koordineli  bir
sekilde yoOnetimini saglayan, kullanici
konforunu, enerji tiiketimini, glivenlik ve
is verimliligini optimize etmek amaciyla,
bina ortamini Ozerk olarak yoneten ve
bunun icin  bilgisayar teknolojisini
kullanan binalar olarak tanimlamaktadir.
Avrupa  Akilli  Binalar  Enstitiisii
tanimlamay1 teknolojik yonden
yapmaktadir. Ona gore akilli binalar; yapi,
sistem, servisler ve yoOnetimden olusan
dort 6nemli girdisinin olusumu siiresince
ve bunlarin birbirleri ile iletisiminde
verimli ve mali agidan etkin bir ortam
saglayan binalardir. (4)

Avrupa Akilli Binalar Toplulugu ise
tanimlamay1 ekonomik yonden yapar. Ona
gore akilli binalar; bir yandan kaynaklarin
en diisik maliyetlerle etkin yoOnetimini
saglarken, diger yandan ticari hedeflerini
elde etmek ve kullanic1 etkinligini
arttirmak amaciyla, organizasyonlara izin
veren bir ortam yaratan binalardir.

Binalarin ¢ogunda kurulu olan sistemler,
makineden makineye iletisimi kullanir.
Endiistri 4.0 ile birlikte binalardaki tiim
sistemler birbirine entegredir ve ortak bir
yazilimla iletisim kurarlar.

Entegrasyon nasil saglanacak?

Entegre bina yOnetim sistemlerini su
sekilde tanimlayabiliriz; acil anons



ve uyar1 sisteminden otopark sistemine,
karth gecis sisteminden yangin algilama
sistemine, kamera sisteminden 1sitma,
sogutma ve iklimlendirme sistemine,
yangin sondiirme sisteminden parmak izi
sistemlerine kadar akliniza gelebilecek
tim disiplinleri ve fonksiyonlar1 tek bir
platformda toplayip takip ve kontrol etmek
i¢in tasarlanmais bir bilgisayar sistemidir.

Entegre bina terimi, tiglincii taraf bir
sisteme, tiim bina i¢in standart obje
formati saglayan ve alarmlar, olay
girigleri ve kayitli izleme verileri i¢in agik
veritabanlarina veri ¢ekebilen, hem
okuma hem yazma islemi yapabilen bir
ara ylizii ifade edecek sekilde genis olarak
anlagilmaktadir. (5)

Entegre Bina YoOnetim Sistemleri binalarin
niteliklerine ve ihtiyaclarma yonelik
olarak degismekle birlikte asagidaki
sistemleri igerir.

® |P Kamera Sistemleri,

Plaka Tanima Sistemleri,
Aragalt1 Gorlintiilleme Sistemleri,
Hirsiz Alarm Sistemleri,

Gegis Kontrol Sistemlert,
Hemsire Cagr1 Sistemleri,

Aydinlatma Otomasyonu,

Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme
Sistemleri,

® Asansor ve AsansOr YOnetim
Sistemleri,

® Yangin Algilama Sitemleri,

® Su Baskini Takip Sistemleri,

Deprem Erken Uyari Sistemleri,
Gaz Ihbar Sistemleri,

Yangin Sondiirme Sistemleri,
Enerji Yonetim Sistemi,

Yik Yonetim Sistemi,

Acil Anons Sistemleri,

Otopark Yonetim Sistemleri,

Gorintiilii Interkom Sistemleri,

Yukaridaki sistemleri fonksiyonlarina
gore su sekilde gruplayabiliriz.

A. Guvenlik Sistemleri

IP Kamera Sistemleri,
Plaka Tanima Sistemleri,
Aragalt1 Gorlintiilleme Sistemleri,

Hirsiz Alarm Sistemleri,

AsansOr ve AsansOor YOnetim
Sistemi,

Giris Kontrol Sistemlert,
Yangin Algilama Sitemleri,

Su Baskini Takip Sistemlerti,
Deprem Erken Uyari Sistemleri,
Gaz Ihbar Sistemleri,

Yangin Sondiirme Sistemleri,

Acil Anons Sistemleri,

Goriintiilii Interkom Sistemleri,
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. Konfora Yonelik Sistemler

Hemsire Cagr1 Sistemi,
Aydinlatma Otomasyonu,

Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme
Sistemleri,

AsansOr ve Asansor YOnetim

Sistemleri,
Acil Anons Sistemleri,
Otopark Sistemleri,

Goriintiilii Interkom Sistemleri,

Yangin ihbar ve Alarm Sistemi

Sirenler <

Flagorler «——

Flasorla sirenler

Tasarrufa Yonelik Sistemler

Aydinlatma Otomasyonu,

Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme
Sistemleri,

Enerji Yonetim Sistemi,

Yik Yonetim Sistemi,

Entegrasyon neden yapilir ve ne gibi
avantajlar1 vardir?

Bu konuya girmeden Once bir hafiza

olusturma

acisindan  sematik  olarak

entegrasyona esas belli bagli sistemlere bir
g0z atalim.

Yangin ihbar ve

Is1 dedektorleri

Kombine dedektorler

Alarm Sistemleri
Gaz ihbar
Sistemleri

Sondirme elemanlari

itfaiye ihbar tniteleri «—

Deprem sensorleri

izleme moduilleri

-

Gaz dedektorleri

Butonlar

— Beam dedektorler

— Kontrol moddlleri

— Erken uyar dedektorleri
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Genel Miizik ve Acil Anons Sistemi

Acil anons Unitesi

Fabrika, okul, kisla
vb. otomatik anons
modulleri

Giris Kontrol Sistemleri

Muizik kaynaklari «——

G

Mikrofonlar

Genel Muzik §
ve Acil Anons
Sistemleri

Hoparlorler

Uzun mesafe okuyucular

Kart baski yazicilari

Alarm butonlari

Acma butonlari I

» Kart okuyucular

Biyometrik okuyucular
(g6z, yuz, parmak,
damar, vb. okuyucular)

 Elektrikli kilit
karsiliklar

Elektromekanik
kilitler

Acil ¢gikis butonlar) «———

|

Motorlu kapilar

Manyetik kontaklar

|

Motorlu bariyerler



Aydinlatma Otomasyonu

GPS kontrollt
zaman saati

i¢ aydinlatma armatiirleri

Bina i¢i gun 151g1
sensorleri

Dis aydinlatma
armaturleri

Bina disi fotosel
sensorleri

Cephe aydinlatma
armaturleri

—————

——— Hareket sensorleri

Guvenlik aydinlatma
armaturleri

—

izleme modiailleri

Bina Otomasyon Sistemi

Isitma santralleri Sicaklik sensorleri

Sogutma santralleri «—— Nem sensorleri

Basmglandirna Bina Su kagag! sensorleri
fanlar Otomasyon

Sistemi o
Egzost fanlar —1 \_// CO sensorleri

Yangin damperleri PLC'ler

Fancoiller

» Girig/gikis modulleri



IP Kamera Sistemi

Video Wall kontrol tniteleri

Monitorler
IP
Kamera
Network kayit Sistemi
cihazlari

Kontrol Uniteleri

Yiik Yonetim Sistemi

Kat dagitim panolari

Ana dagitim panosu

Kompanzasyon «—

Acil yUkler panosu <

Sabit kameralar

—_—

e

Hareketli kameralar

Termal kameralar

Plaka tanima
kameralari

Arac alti
goruntuleme

Yuksek gerilim
panolari

Trafo — 1

Trafo —n

Jenerator — 1

Jenerator — n

» Acil yukler jeneratéri



Yukaridaki saydigimiz sistemlerin hemen
hemen hepsi bir bilgisayar ve 6zel bir
yazilim tarafindan yonetilmektedir.

Demek ki farkli farkli dilleri konusan bu
toplulugu ortak bir dilde bulusturmak
gerekiyor. Bunun i¢in tiim sistemlerin

ENTEGRASYON

Yuk

Yonetim
Sistemi

IP Kamera

Sistemi

Sistemleri

Entegrasyon  yapmanin ilk yatirim
maliyeti yliksek olmakla birlikte asagidaki
avantajlar saglar.

® Bina fonksiyonlarinin daha az
personel ile daha hizli
gergeklestirilmesini saglar,

® Otomatik olarak yetkililere ve
itfaiyeye haber verir,

\_ PLATFORMU

bilgilerinin ag¢ik bir protokolle ortak bir
platforma transfer edilmesi gerekiyor.
Bunun i¢in de entegrasyon yazilimlar
gelistirilmistir.

Simdi de toplu olarak sematik bir sekilde
entegrasyona bakacak olursak;

Aydinlatma
Otomasyon

Sistemi

Bina
Otomasyon
Sistemi
ORTAK
YAZILIM
Yangin ihbar ve

Alarm Sistemleri

Gaz ihbar
Sistemleri

Genel Muzik

ve Acil Anons
Sistemleri

® Ariza ve alarmlar nokta bazh
bilineceginden yetkililerin aninda
miidahalesine olanak saglar,

® Arnizalarin daha hizli tespiti ve
miidahale kolaylig: saglar,

® Kullanicilarin bir ¢ok konfordan
kolayca yararlanmasin saglar,



® Decprem, Yangin, Sabotaj, Gaz/Su
kacagi, Hirsizlik vb durumlarin
kolay yonetimini saglar.

® isletme senaryolari ve talep edilen
fonksiyonlar ek bir maliyet
getirmeden yazilim revizyonlari ile
kolaylikla uyarlanabilir.

® Enerji yonetimi ve tasarrufu icin
tek elden yonetim saglandigindan
daha yiiksek enerji tasarrufu
saglar.

Acil Yiikler Panosu

® s ve ev yasamim kolaylastirir.
® Giivenligi artirir.

Proje asamasinda en azindan asagidaki
yiiklere yonelik bir Acil Yikler Panosu
olusturmasi gerekmektedir. Cogu kez
entegrasyona esas sistemler diizenli
kurulsa bile binalarda acil yiikler panosu
olusturulmadigindan sistemler
calismamaktadir.

Alev dayanimli kablo

—— —— Yangin ihbar
TRAGPanosu | 5 [g] |

] ‘»S ——— < Acil anons
3

g, 5 Kesintisiz giic ——— ' Basinglandirma fanlari
2]

DG E -~ Asansorler

Acil yiikler —— —— Damperler
icin

——— ——— Sondurme panelleri
——— —<— Yangin pompalari
—— —— Egzost fanlar
‘— — Kartl gegcis sistemi

‘,7 ——— Gaz ihbar sistemleri

—— —— |P Kamera sistemi

Acil YUkler Panosu

Normal isletme kosullarinda binadaki
sistemlerin entegre caligmast Onemli
olmakla birlikte felaket aninda calismasi
son derece onemlidir. Bu amagla Kritik
sistemlerin  veri aligversini saglayan
altyapmin giivenli ve yangin hali basta
olmak iizere en kotii halde bile temel
fonksiyonlarini1 yerine getirecek fiziksel

ozelliklere sahip olmalidir. Bunun igin
bazi kosullara ihtiyag¢ vardir.

Soyleki;

® Sistem odas1 kolay girilir ve ¢gikilir
bir yerde olmalidir.

® Yangmn sondiirme sistemi ile
donatilmis olmalidir.



Sistemlerin ana besleme kablosu
alev dayanimli olmalidir.

Sahadaki kablolar alev dayaniml
olmalidir.

Acil Anons Sistemi ve hoparlérleri
EN54 onayli ve belli bir siire
yangina kars1 dayanimli olmalidir.

Sistem  odast  enerjisi  hig
kesilmemelidir. Bu amacla binada
acil yiikler panosu olusturulmali ve
bu panodan beslenecek tiim ytikler
ayr1 bir acil durum jeneratoriinden
beslenmelidir.

Ozellikle yiiksek binalarda dikey
kablo tasimalarinda kablolarin
yanmamasi i¢in gegisler mutlaka
yangin durdurucu malzemeyle
kapatilmalidir. Bdylece felaket
aninda daha uzun stire
yonlendirme yapilabilecektir.

Asansorler akilli, yonlendirilebilir
ve Yangin Yonetmeligine uygun
olmali ve asansor beslemeleri alev
dayanimli olmalidir.

Yangin merdivenlerinde
basin¢landirma fanlar1 olmali ve
bu fanlarin  kablolar1  alev
dayanimli olmalidur.

Egzost fanlari, duman tahliye
fanlar1 beslemeleri alev dayanimli
olmalidir.

Ters basinglandirma i¢in
kullanilacak temiz hava ufleme
sistemlerin kablolar alev

dayanimli olmalidir.

Sondiirme sistemleri kablolar1 alev
dayanimli olmalidir.

® Yangin pompalar1 beslemeleri alev
dayanimli olmalidir.

Biitiin bu kosullar saglandiginda bile tam
entegrasyonun saglanabilmesi ig¢in c¢ok
ozellikli bir yazilim paketine ihtiyag
vardir. Ancak bu tek basma yeterli
degildir.

Normal calisma senaryosunun
olusturulabilmesi bile farkli disiplinlerin
bir arada calisarak olusturabilecegi bir
konudur. Bu kisiler hem sistem
fonksiyonlarina hakim olmali hem de en
kot hal senaryosunda yapilacaklar
bilmelidir.

En sik karsilasilan felaket senaryosu
Yangin anidir. Bu durumda yapilacak isler
icin ortak yazilim tek basina yeterli
degildir. Oncelikle insanlarin tahliyesi i¢in
[P kamera sisteminden en fazla diizeyde
yaralanmak gerekmektedir. Yine tahliyede
kritik olan diger bir sistem de anons
sistemidir. Insanlar1 goriip onlar1 gorece
daha giivenli alanlara ve ¢ikislara
yonlendirmek gerekmektedir.

Sonug olarak; akilli binalarda teknolojik

sistemler iy ve ev  yasantimizi
kolaylastirmaktadir. Entegrasyon
konusunda  bilgi  birikimi  malesef

deneme/yanilma yollu olusturulmaktadir.
Felaket aninda olmas1 gereken senaryoya
uygun caligmayan entegre sistemler de
sikintiya neden olabilmektedir.

Bu konuda diinyadaki basarili ornekler
incelenerek dogru senaryolar
olusturulabilir. Senaryolardan binadan
binaya degisiklik gostereceginden ortak
bir senaryo yoktur.
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