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OZET

Asansorlerde kullanilan fren balatalarinin sirtlinkaeveti, strtinme katsayisigiama
gibi tribolojik ©zellikleri aragtirilacaktir. Asansor tesislerinin en o6nemli guvenl
elemanlarindan biri olan fren sistemlerindeki balltin sirtinme vesmma 6zellikleri

genellikle kuru ve kismi y@&i calisan raylar kullanilmaktadir. Bu nedenle balatalarda
meydana gelen sirtiinme katsayisi yaraa tipleri farklilk gosterebilmektedir. Literatie
fren malzemelerinin tribolojik 6zellikleri genellé& Pim — Disk ( Pin on Disc)semma test
cihazi ile yapilmaktadir. Busanma cihazinda dénen bir disk ile pim temas etnuikte
Fakat asansor sistemlerinde fren balatasi ile myudal hareket (gidip gelme, dteleme)
etmektedir. Bu nedenle Pim disk cihazin uygun ol@aadir. Bu nedenle sunulan
calismada Gidip — Gelme hareketi yapabilen bhimena test cihazinda testlerin yapilmasi
gerekmektedir. Dgrusal hareketli test dizegiade calsma sartlarina goére balatalarin
surtinme kuvveti, strtiinme katsayisi gema gibi tribolojik dzelliklerinin belirlenmesi
hedeflenmektedir. Béyle bir caina ile de hem dretici firmalar icin literatir hera geni
fren balata malzemesi gglrme yoninde buyuk katkl genacaktir. Bildiride stz konusu
test cihazinin tanitimi yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Asinma, sirtinme, gidip gelme hareketi, Asansor freaskanizmasi,
Parasiit fren.

1. GIRIS
Asinma, surtinme gibi 6zellikler ile belirlenen ylzeynasinin kontroli ile genellikle mekanik

sistemin performansi belirlenebilmektedir.gfamali sistemlerde, kayan parcalarin surtiinme ve
asinmanin azaltiimasinda glayici 6nemli bir rol oynamaktadir.

Gunumuzde her gecen gin 6nemi artan biyomedikaulaytplari bsta olmak Uzere der
bircok makine, sistem ve mekanik pargalarindaikgtigimiz gidip gelme hareketine maruz
kalan ytzeylerin tribolojik 6zelliklerin incelenmese ¢gunlukla pim disk cihazi kullaniimasi
yetersiz kalmaktadir. Clinkl bu uygulamalarda yleregllsik hizlara, 6teleme hareketine veya
kismi dénmelere sahip olabilmektedir. Asansdrlerdghisma sartlarina gore fren balatalarin
surtinme kuvveti, sdrtinme katsayisi wenma Ozelliklerini deneysel belirleyebilmek icin
Gidip — Gelme hareketi yapabilen bigimma testi cihazi tasarimi, imalati ve secilecedn fr
balatalarinin tribolojik 6zeliklerinin belirlenmeaimaclannstir.

2. GIDIP GELME HAREKET I YAPAN TEST SISTEMLERI

Tribolojik 6zelliklerin belirlenmesinde, surtinmenkvetinin kayma mesafesi ile gigimlerinin
izlenmesi, yik, hareket uzu@u ve cevresel etkiler vb. gibi gdi parametrelerin yani sira
ylzeyler arasindaki normal kaymada Uretilenstadiktari ve deney numunesinin kutle kaybinin
da g6z 6ninde bulundurulmasi gerekmektedir. Pa®§6 lyilinda, bu gereklilikleri kismen
yerine getiren bir Gidip-gelme hareketi yapan kaysama makinesi tasarlayip imal et
[1]. Kayma sistemlerindeki tribolojik agarma ve inceleme alanlarinda doért bilye testi, efon
disk-pim ve gidip gelme hareketi yapan plaka - gaggin kullanilan deney sistemleridir.
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Maru ve Tanaka, yaptiklari deneysel gmlalarinda, dairesel hareket yapan disk ve pim, tem
gidip-gelme hareketi yapan dizlemsel levha ve pémeg sisteminde g#ayici olarak VI 100
parafin mineral yg kullanmslardir. Deney sistemi tasarimle§ekil 4. de gorilmektedir. Pim
malzemesi AISI 52100 celik ve disk malzemesi AIS#8 celiktir. Gidip-gelme hareketindeki
asinma dairesel sistemden daha c¢aknma ile sonuclanmgiir; yaglayici aksl ve temastaki
parcaciklarin devamig iki 6nemli faktor olmgtur[2].

§ vik

yiik
P test ‘ D test
pim-dizlem pim-disk

aginma izleri

Sekil 1. Gidip-gelme sistemi ve Dénme-kayma sistemgosterilii [2].

3. GIDIP GELME HAREKETL I ASINMA TEST CIHAZININ TASARIMI VE
IMALATI

Test sistemi gidip gelme hareketine gdesal) sahip bir plaka ile sabit bir pim arasindaki
surtinme kuvvetini dlcilmek igin tasarlarghm. Benzer test cihazi olan Pim disk test cihaaind
pim donen disk ile temas etmektedir. Gidip gelmeeketine sahip test cihazindaki pim
numune, dgrusal harekete sahip bir plaka ile temas etmektelir plakanin hareketini
kolaylsstirmak ve plakanin altinda bulunan tabla ile tema&mlenmesi plakada aiwrulan
hidrostatik y& cepler ile sglanmstir. Plakanin alt ylizeyinde bir adet, yan ylizeyiildeadet
yag cebi tasarlanngtir. Deney sirasinda plaka ile tabla arasinda fketamasin olmadg
elektriksel bglanti ile 6lculebilmektedir. Bu hidrostatik ceplegénderilen, basinci ve debisi
ayarlanabilir yglayici, y&lama Unitesinden geanmaktadir. Test sisteminde, sinir, kérive
sivi filmli yaglama bélgelerinde testler yapilabilmektedir.ghéyici, farkl sartlarda (sicaklik,
debi, basing, vb.) gbnderilebilmektedsekil 2. veSekil 3.).

Test cihazinda dwusal hareketi yapan plaka elektrik motoru ile (Bwg 1390 nominal devri,
220 V) tahrik edilmektedir. Elektrik motoru milineama ile bglanan flag ile hareketli plaka
iki tarafl kiiresel mafsalli bir kol ile glmnmaktadir. Farkh hizlarda testler yapmak iciekéik
motorunun devri, frekans gatirici ile degistirerek yaklaik 50 d/d ile 1200 d/d arasinda
ayarlanabilmektedir. Dolayisiyla Pim ile temastamolplakanin hizi 120 m/s ile 2890 m/s
arasinda farkll hizlar elde etmek mimkin olmaktalkst cihazinda pim numunesi kare prizma
olarak tasarlanmgtir. SdUrtinme alani 4mm2-6mm?2 arasindagigkn pim numuneler
kullanilabilmektedir. Temas yulzeyleringendilik yuzeysel temas dunulmektedir. Kiresel,
vb. ylzeylerinde test edilebilmesi planlanabiliest sisteminde sabit yiik uygulanmaktadir. Yk
bUyuklUgt ise 500N’a kadar cikabilmektedir.

Surtinme kuvveti, uzama olcerden kurulan Wheatstkidwriisii devresinden yararlanilarak
Olctilmektedir. Bunun icin 10x120x2 mm boyutlarindalay celiginden imal edilen 6lgim
levhasinin alt ve Ust ylzeylerinde iki adet strgauge yagtiriimaktadir. Tam Wheatstone
kopri olwturmak icin iki adet strain gauge de pasif olarakrdye bglanmaktadir. Plakanin
rahatca hareketini gklmak icin tabla ile plaka arasinda hidrostatik kyag filmi
olusturulmaktadir. D@ru 6lgcmek icin tabla ile plakanin temasi 6nlegtmi Olusan strtiinme
kuvvetine ait sinyaller kaydedilerek, daha 6ncedige edilen kalibrasyon gousu yardimi ile
alinan bu sinyal dgerleri strtinme kuvvetine cevrilgtir. Deneylere bgarken plaka hareket
ettirilmeden (motor déndirilmeden), plaka ile tablasina y& gonderilmekte metal temas
kontrol edilerek yik ve yagonderme buyuklikleri (basing, debi, vb..) ayarlaBdylece plaka
ile tabla arasindaki metalik temas kesilmektediylBce tahrik bglangicindaki ve bitimindeki
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biylk ginmalar 6nlenmektedir. Plaka ile tabla arasindaarsy& ile pim ile plaka arasindan
sizan yglar toplama tablasi vasitasiylagi@ma Unitesine génderilip, ga surekli sirkilasyonu
sglanmaktadir. Hazirlanan bilgisayar programi ilet&iime katsayisi hesaplanip sdrtinme
kuvveti ve sirtinme katsayisi test siresingi lmdarak depolanabilmektedir.

Sekil 2. Tasarlanan gidip-gelme hareketlirana test sistemi ve (B) Plaka

viik kolu

viik kolu destek
cubngu

Sekil 3. Tasarlanan sistem ve (A)yuk kolugtzntisi

4. SONUC

Bu tezde asansorlerde kullanilan fren balatalasirtiinme kuvveti, sirtiinme katsayisinena
gibi tribolojik 6zellikleri argtiriimistir. Test numunesi olarak lkemizde asansorlerdarilan
yerli ve/veya ithal edilen fren balatalari kullanigtir. Calsmanin ilk boliminde testlerin
yapilabilmesi icin gidip gelme hareketi yapabildn d&ginma test cihazinin tasarimi ve imalati
gerceklatiriimi s ve deneylerde pim malzemesi olarak fren balataumateri hazirlanngj kari
eleman olarak ise ray malzemeleri kullangtm Deney oncesi ve deney sonrasinda hem ray
hem de fren numunelerinin ylzey purizlikleri 6lgijlytzey profillerinin, ylzey purizlerinin
degisimleri incelenmg ve kullanilan raylarin ytizey sertlikleri 6lgulgttr. Numunelerdeki
asinma miktarlari ise kitle kayip metodu ile olguktiir. Deneyde test verileri olarak Asansor
yonetmelikleri ile fren dretici firmalarinin onekdiéri yatak ylzey basing gerlerine ve
hizlarina gore deneyler yapilghr. Ayrica test numunesindeki sicaklik gler da imkanlar
Olcusiinde oOlgulip degsimlerin  deserlendirilmistir.  Kullanilacak ray malzemesine gore
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deneylerin de pratikte ol@u gibi kuru ve sinir yglama bolgesinde yapilgtir. Secilecek yol
veya test slresine glaolarak surtiinme kuvveti ve sirtinme katsayisapéanmytir.

Test sonuclarina gore fren balatalari kuru olaiakismeye birakilngive sirtinme katsayisi
0,5 -0,7 arasinda hesaplagtm Numune kitle dgsimleri % 0,009-0,011 olarak 6lgulngiir.
Testte elde edilen sUrtinme katsayisi grafitan parabajeklindedir.
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