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OZET

Bakir iletkenli haberlgme kablolarinin enerji nakil hatlari ile ayni meldarsistemde kullanilgi durumlarda
manyetik alan etkisi ile habesimede kullanilan sinyallerde bozulmalar meydana g&bey buna karn Fiber
Optik (F/O) kablolar ile bilgi aku saglandiginda bilgi manyetik alandan etkilenmemekte ve diibénsekilde
gonderilebilmektedir. Ancak bu tip kablolarda debrkablolarda oldgu gibi dig yalitkan ylzeyin polimerik bir
malzeme ile kapli olmasi nedeniyle elektrik alakisetve cevresel etkiler kablo yalitkaninda bozuéma
meydana getirebilmektedir [1,2]. Bu gahada ulkemiz kallarinda haberleme sisteminin havai hat fiber optik
kablolar ile gergeklgmesi ve enerji nakil hatti mekanik sistemine emtegtiimesi sonucu ofacak etkiler ve bu
etkiler altinda kablolarin izolasyonunun bozulmaitvileri incelenmtir.

Deneyler siresince Fiber Optik kablolarinin ¢geviet&enler altindaki performanslari, kuru ylzeydekg&iksel
ark olusumu (Dry-Band Arcing Test) yontemi ile g6zlestimi Enerji nakil hatlarinda kablolar tizerinde eleik
alan etkisi ile kismi darjlar olusmakta ve kablolarin kullanilgh ortamdaki ¢cevresel etkilere goresdélarin

olusumu da dgismektedir [3,4,5].

Bu calsmada aski halath F/O kablolar ile aski halatsiz 3® F/O kablolarin elektriksel dayanimlari test il
ve iki kablo arasindaki geometrik yapinin ortalaématr stresine ciddi anlamda etki gityy6zlenmitir.

Anahtar kelimeler: Aski halath fiber-optik kablo, ADSS kablo, Ylanma, Enerji iletim hatti

1. TEST YONTEMI

Testler IEEE 1222 ADSS Electrical Test
standartlarinda belirtilen kriterlere gore
yapiimstir. Kuru ytizeyde elektriksel ark
olusumu testinin ana konsepti, gerilim
altindaki kablo Uzerine bir ka¢ dakika
icersinde tuzlu suyun puskdrtilimesi
sonucu olgan dagarjlarin kablo Gzerinde
meydana getirgi deformasyonun
incelenmesidir [3,6]. Bu testte kablosdi
kilifinda (cable jacket) meydana gelen
asinma gozlemlenmekte ve bu sirece etki
eden faktorler incelenmektedir.

ADSS kablolar enerji iletim hatlarinda
enerji kablolarinin 3m - 6m sagisina

yerlestiriimektedir[4]. ADSS kablolarin
enerji iletim hattina (BH) kurulumu

Sekil.1’de gorulmektedir.

TG iletkem

M,
,

Y
N,
a4

Fiber Optik Kablo

Sekil 1. Fiber Optik Kablonun I’ na kurulumu
2. DENEY CALISMASI

IEEE 1222 ADSS test standardi uyarinca
deney sireci 3samadan olgmaktadir.

1. Kablo vyizeyinin belirli araliklarla
Islatiimasi,

2. Yuzeyin zamanla kurumasi,

3. Yilzey boyunca elektrotlar arasinda
elektriksel ark olgumu. [3,7,9]



Deneylerin gergekigiriimesi igin kurulan
deney diuzeng Sekil 2’de gorulmektedir.

Sekil 2. Kablo 6rneklerinin test edilgiideney
dizengi

Bu calsmada kablo ylizeyinin islak olmasi
sizinti akiminin  olgmasina  neden
olmaktadir. Ylzeyde odan bu sizinti
akimlari devreye seri Bmnan direncler
vasitasiyla  birkag mA  seviyesinde
sinirlandiriimgtir. Sizinti akimlari yizeyin
kismen kurumasina neden olmakta ve
kuruyan bolgelerde elektriksel atlamalar
baslamaktadir[8]. Test 30 dakikalik zaman
dilimleri halinde tekrarlanmakta ve her bir
30 dakikalik sure¢ bir cevrim olarak
adlandirimaktadir. 30 dakikalik zaman
diliminin ilk iki dakikas! tuzlu su kablo
Uzerine puskurtilmekte ve kalan 28 dakika
boyunca ark olgumu icin beklenmekte;
cevrim sonunda ise kablo incelenmektedir.
IEEE 1222 standardi uyarinca Test
ornekleri 18" (457mm) uzunigunda
hazirlamg ve su qirgini engellemek
amaclyla uclari izole edilrgtir. Ornekler
Uzerine 25kV gerilim uygulanacak ve
toprak bglantisi  yapilacak 2 adet
aluminyum elektrot yerkdiriimis ve
elektrotlar arasi mesafe 4" (102 mm)
olarak ayarlanmtir. [9]

Sekil 3. Test Orngi

Deney standardi uyarinca 2 dk. spreyleme

ile 1slak yuzey olgturulur ve kalan 28 dk.
suresince  islak  ylzeyin  kurumasi
asamasinda ark ofumu gozlenir. Her test

bolumi toplam 30 dk.’dir ve her boélim
sonunda deney durdurularak ornek fiziksel
acidan ciplak g6z ile incelenir. Bu
calismada aski halath fiber optik kablolar
ile aski halatsiz fiber optik kablolar test
edilmis ve ylzeyin gnmasinda olgan
farkhliklarin nedenleri incelenrstir.

@) (b)

Sekil 4. a) Aski halath F/O Kablo
b) Aski halatsiz ADSS Kablo

Deney standartlari test  drneklerine
uygulandginda, kablo yilzeylerinde su
tutma  Ozelliklerinin ~ farkli  oldgu
gorulmistar. Aski halat F/O kablolar
tzerine 2 dk. su puskdrtilmesi sonucu
yizeyde bulunan su damlalarinin,
kablonun aski halat ile BEnti noktasi
etrafinda 1slak ylizey ofturdusu ve su
damlalarinin bu kh#anti ekseni etrafinda
tutunma Ozellii gosterdgi goruldi. Aski
halatsiz ADSS F/O kablolarda isegtanti

ek noktasi olmag ve kablo sekil
acisindan tam bir silindirik yapida
bulundigu icin su damlalarinin kablo

ylzeyinde yan yuzlerde ve Ustte
tutunamadii, kablonun alt kisminda
dizildigi ve dolayisiyla islak ylzeyin bu
bdlgede olgma ihtimalinin daha yuksek
oldugu goruldi. Deneylerde kullanilan bu
iki tip kabloya ait i1slak ylzey ofumlari
Sekil 5’ de gorulmektedir.

(b)
Sekil 5. a) Aski halath F/O 1slak yiizey goruntisu
b) Aski halatsiz F/O i1slak ylzeyigiitisi



Test oOrneklerine deney standartlar
uygulanip  deneyler  gercekteildi gi
zaman, kablo yilzeylerinde ohn izler
incelenmg ve aski halatli F/O kablolarda
asinimin 1slak bolgelerin ygun oldyu
kablo ile halatin eklem noktasi etrafinda,
askl halatsiz ADSS F/O kablolarda ise
asinimin  kablonun deney dizetede
duris konumu itibari ile alt kisminda
olustugu gorulmigtir. Deney sonrasi test
ornekleri Uzerinde okan izlerSekil 6. da
gorulmektedir.

(b)
Sekil 6. a) Aski halath ve b) Aski halatsiz F/O
kablolarin deney sonrasi géruntileri

3. TARTISMA VE SONUC

Bu calsmada 5 adet aski halath ve 5 adet
aski halatsiz ADSS fiber optik kablo test
edilmis, test edilen kablolarin bozulma
islemi gerceklgene kadar ka¢ cevrim teste
tabi tutulduklari Tablo 1 ve Tablo 2 de
verilmistir.

Tablo 1. Aski halath F/O kablolarin
bozulma zamanlari

Ornek No |  Cevrim
saylsl
17

21
20
21
19
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Tablo 2. Aski
zamanlari

halatsiz F/O kablolarin bozulma

Ornek No| Cevrim

sayisl
24

27
27
25
31
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Aski halath F/O kablolarda oan
karbonize @nim bolgelerinin kablo ile
aski halat bglanti noktasi etrafinda olgu
goruldd. Bunun nedeni kablo ylzeyine
puskdrtilen suyun eklenti noktasi etrafinda
tutunmasi sonucunda elektriksel atla-
malarin yg@unlukla bu bélgelerde meydana
gelmesinden kaynaklanmaktadir. Bu tip
kablolarda test Orrg¢ Uzerine konulan
elektrot da kablonurseklini aldgindan,
elektrotun geometrik yapisi inceleputide
ek noktasinda elektrik alan gaminin da
silindirik kabloya oranla daha dizensiz ve
yogun olduygu gorilmektedir.

ADSS F/O kablolarda test sonucu gn
izin, kablonun alt ylzeyinde aitugu
gorulmdstar. Bu tip kablolarda aski halati
bulunmadgindan ek noktasi yoktur ve test
orngzi  tam bir silimdir yapidadir.
Dolayisiyla yluzeyde su damlalarinin
tutunabilecgi bir alan yoktur; su damlalari
ve islak yizey cggunlukla kablonun alt
ylzeyindedir ve bu ylzey Uzerinde gdn
elektriksel atlamalar kablonun bu kisminin
hizla ginmasina neden olngtur.

Mekanik olarak aski halati kullaniimasi
gerektgi durumlarda, kablo ylizeyinin ek
noktasinin daha yoin yalitkan tabaka ile
kuvvetlendiriimesi ve kablo geometrisinin
aski halat ile birlikte silindirik yapiya
kavwturulmasinin bu kablonuns@imin-
daki dezavantajlari azaltaga distnal-
mektedir.
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