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OZET

Egitim yapilarinda giinisigr  kullaniminin, egitim ortamina, ogrenci motivasyonuna ve kullanic
memnuniyetine olumlu etkide bulundugu bilinmektedir. Tiim bu iyi yonlerine karsilik kontrolsiizce alinan
glimsigr i¢c mekdanda kamasma ve fazla isinmaya sebep olabilmektedir. Bu yiizden tasarim asamasinda
glimsiginin olumsuz etkilerinden korunarak planly bir sekilde kullanimi 6nem kazanmaktadr.

Giiniimiizde cepheler icin gelistirilmis pek cok yenilik¢i yontem ve materyal bulunmaktadir. Giinigiginin
gelis acist ve yogunlugu hem yil hem de giin icerisinde farkliliklar gosterdiginden cephe iizerindeki statik
¢coziimlerin  yetersiz kaldigi  durumlar olabilmektedir. Bu gibi durumlarda yasanacak olasi
konforsuzluklarin dniine ge¢mek icin gelistirilen dinamik cam sistemleri, cephenin giinisiginin degisen
kosullarina gére esneklik gosterebilmektedir. Dinamik cam sistemleri yenilik¢i bir uygulama olup diinya
genelinde bazi orneklerde goriilebilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda dinamik cam sistemlerinin mevcut uygulamalar: tartisilmis ve etkinligini incelemek
icin Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii'nde bulunan bir érnek derslik iizerinde simiilasyon ¢alismast
yapumistir. Climate Studio programi kullanilarak yapilan simiilasyonlarda, mevcut cephenin dinamik cam
sistemi ile degistirilmesinin UDI (Useful Daylight Illuminance/Faydali Giinisigi1 Diizeyi)ve ASE (Annual
Sunlight Exposure/Yillik Giimisigina Maruz Kalma Diizeyi) agisindan yaptigi degisiklik incelenmistir.
Yapilan simiilasyonlar sonucunda Halio cam tipini kullanarak UDl.a’da %76,04 artis saglanirken
UDlLe’de ise %89,01 diisiis saglanabilecegi goriilmiistiir. Ayrica bu gibi yenilik¢i sistemlerin,
uygulamasimin  oncesinde etkinliklerinin bilinmesi, yatirim kararlarmmin  alinmasinda yol gosterici
olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: dinamik cam, simiilasyon, kamasma, UDI, ASE

1. GIRIS

Glinis181, gorsel konforu iyilestirmede,
zihinsel ve fiziksel saglig1 olumlu yonde
etkilemede, is  verimliligini  ve
uretkenligi arttirmada ve enerji tasarrufu
saglamada 6nemli bir yere sahiptir [1]-
[4]. Bu sebeple giinisiginin 6nemi ve
glinis1gimin kullanilabilirliginin
tyilestirilmesi bir¢ok c¢alismanin temel
konusu olmustur [5]-[7]. Gilinigiginin
caligmalarda siklikla deginilen Gnemli
bir avantaji da giin icerisinde ¢alisma

saatlerinde gecerli olmasidir [8]. Insanlar
zamanlarinin ¢ogunu i¢ mekanlarda
gecirdikleri igin [9], [10] ¢alisma, egitim,
sosyallesme ve dolasim gibi
gereksinimlerin karsilanmasinda etkin
diizeyde verimli giinisiginin saglanmasi,
aydinlatma kosullarinin ve kullanici
sagliginin tyilestirilmesi, enerji
tilketiminin azaltilmasi agisindan onem
tagimaktadir [11].



1.1. Egitim Yapilarinda Giinisig1

Kullanicilarin ~ giin  igerisinde uzun
saatler ge¢irdigi i¢ mekanlardan biri de
egitim yapilaridir.  Glimigiginin,  giin
icerisinde zamanlarinin yaklasik %25-
30’unu egitim yapilarinda harcayan
Ogrencilerin [12] sagligina,
performansina, dikkatine olan olumlu
etkilerine ek olarak [13], [14] yapay
aydinlatmayla kiyaslandiginda
ogrencilerin basarisina da olumlu yonde
etki  ettii  yapilan  calismalarla
kanitlanmistir  [6], [15]. Belirtilen
sebepler dogrultusunda, egitim
yapilarinda giinisigindan alinan verimin
tyilestirilmesi akademik c¢aligmalarda
Oonemli bir amag¢ haline gelmis ve
alternatif yollar aranmustir.

Ornegin, Suudi Arabistan’daki bir egitim
yapisi i¢in yapilan bir simiilasyon
calismasinda 151k raft kullanilmasiyla
aydinlik diizeyinde (Ix) en az %l15
oraninda bir iyilesme gdézlenmistir [16].
[ran'daki bir egitim yapisi igin yapilan
bir simiilasyon ¢alismasinda %65,1 olan
UDIlLa’nin, pencerelerin dis kismina
reflektér uygulanmasiyla %71’e kadar
yukseldigi, hem simifin i¢ tavanina hem
de pencerelerin dig kismina reflektor
uygulanmasiyla da  %80’e  kadar
yiikseldigi belirtilmistir [17].

1.2. Statik ve Dinamik Sistemler

Glinisiginin  egitim yapilarina yetersiz
diizeyde alinmasi1 yapay aydinlatma
kullaniminin  artis1  sebebiyle enerji
tiketiminde artisa [18], fazla veya
kontrolsiiz ~ sekilde  alinmasi1 ise
Ogrencilerde  gorsel  konforsuzluk,
kamasma ve/veya 1sil rahatsizlik [6],
[19] gibi sorunlara sebep olabilmektedir.
Bu ylizden ihtiyag¢ duyulan miktarda
giinigigmin yapiya girisini dogru bir
sekilde planlamak gerekmektedir.

Glinisiginin  etkin bir sekilde yapiya
girisini saglayabilmek i¢in pasif/statik ve
aktif/dinamik  olarak adlandirilan

giinis1@1  sistemleri  kullanilmaktadir.
Statik sistemler, statik cam tipini se¢me,
pencere-duvar  oranim1  diizenleme,
cephede statik golgelendirme kullanma
ve yaptya 1sik tiipleri yerlestirme gibi
sabit/duragan sistemlerdir. Dinamik
sistemler ise giinisiginin yapiya etkili ve
kontrollii almimim1i  saglamak igin
giinesin hareketlerini izleyen hareketli
cam, golgeleme elemanlart veya
heliostatlar gibi sistemlerdir [20].

1.2.1. Dinamik Cam Sistemleri

Akillt cam olarak da bilinen dinamik
cam sistemleri [21] Giines’i takip etmek
icin sensoOr aracilifiyla otomatik veya
camdaki sivi veya gaz molekiillerin
hareketine bagli olarak manuel olarak
[22] camun gegcirgenlik diizeyini, U
degerini  ve glines 1s1s1  kazang
katsayilarin1 degistirebilmektedir [23].
Gegirgenlik degerlerinde olusan
degisiklikler dis mekan gdoriisilni
engellemeden, kamasmayir ve fazla
1sinmay1 azaltabilmekte [23], [24],
boylece kullanicilarin  gorsel ve 1s1l
konforunu iyilestirip enerji tiikketimini
azaltmaktadir [25], [26]. Ayrica bu
sistemlerin kullanicilarin psikolojisi ve
iretkenligi tizerinde de Onemli etkisi
oldugu kanitlanmistir [23].

Dinamik camlarin farkli aktivasyon
sekline (iyon hareketi, malzemede faz
degisikligi, gazin hareketi gibi), ve farkl
uyarici tlirlerine gore (1s1, elektrik, 151k,
mekanik darbe) harekete gecen bir¢ok
cesidi  vardir (bunlardan  bazilan
Elektrokromik cam, Fotokromik Cam,
Termokromik Cam, Gazokromik Cam,
Mekanokromik Cam, gibi [22], [27],
[28]). Dinamik camlar arasinda en
yaygin olarak bilineni ise Elektrokromik
Camdir (EC) [29].

Elektrokromik Cam (EC), voltajla
etkinlestirilmekte ve iyonlarmn hareketi
yoluyla camin gegirgenliginde degisim
gerceklestirilmektedir.  Elektrokromik



tabakadan iyon ¢ikisi cami koyulastirir.
Iyonlarin elektrokromik tabakaya geri
donmesiyle de cam seffaf/daha gecirgen
hale gelir [22], [28]. EC gibi elektrikle
calisan dinamik cam tipleri, giinigiginin
mevcut durumu hakkinda bilgi almak
icin sensorlerle calisir. Sensor asiri
glinisig1 algiladiginda, kamasmay1 ve
asir1 1s1 kazancini 6nlemek i¢in koyulasir
ve glinisig1 zayifladiginda daha net hale
gelerek camdan igeriye daha fazla 11k
girmesini saglar [30].

Yapilan caligmalarin sonucunda,
geleneksel statik camlara kiyasla cesitli
avantajlar sunan, enerji tasarrufu, gorsel
konfor ve dogrudan giines
radyasyonunun kontroliinii saglayan EC
kullanilmasini Oneren calismalar
literatiirde goriilmektedir [31]. Ornegin,
EC’nin uygulandigr bir simiilasyon
calismasinda UDI’nin %35,33’¢ kadar
artis1 ve yaklasik %15,79 enerji tasarrufu
saglandig1 gbzlenmis[32], bir
optimizasyon c¢alismasinda UDI’de
%111,76 artis elde edilmis [33], bir diger
calismada sogutma yiikiinde %060’a
kadar azalma saglanmistir [34].

2. METOD

Calismanin temel amaci, dinamik cam
sistemlerinin tercih edilmesinin egitim
yapilarindaki gilinis1g1 verimine olan
katkisin1 incelemektir. Bu dogrultuda,
bir Rhinoceros eklentisi olan Climate
Studio (CS) programinda Izmir’de yer
alan bir derslik Orneginde simiilasyon
caligmalar1 yapilarak UDI ve ASE
metriklerinin degerlendirilmesiyle farkl
tip dinamik cam sistemlerinin giinisigi
kullanilabilirligine olan etkisi
incelenmistir.

2.1. Simiile Edilen Dersligin
Lokasyonu ve Ozellikleri

Ele alinan derslik, Izmir Yiiksek
Teknoloji  Enstitiisii'nde (38.324309,

26.630475) Giliney yoniiyle 10 derecelik
ac1 yapan bir yapmin birinci katinda
(giris katinin Ustliinde) yer almaktadir
(Sekil 1).

Sekil 1. Dersligin Google haritalardaki
goruntusu

Derslik, konumunun yerden yiiksekligi
0,9 m olan ve 2 m x 2 m boyutlarinda
giiney yoOniine bakan 3 pencere
acikligina sahiptir (Sekil 2). Dersligin
derinligi 6,4 m, genisligi 8,8 m ve
yiiksekligi 3,1 m olup, toplam derslik
alan1 53,1 m?’dir. Sinif iginde i¢ veya dis
gdlgeleme yoktur. Olgiilen zemin yiizeyi
noktalar1 yerden 0,8 m yliksektedir.

Sekil 2. Simiile edilen dersligin cephesi
ve hesaplama diizlemi



Dersligin i¢ mekan malzemeleri gergek
degerlere [35] en yakin olacak sekilde
CS’nin i¢indeki malzemelerle Tablo 1°de
verildigi gibi tanimlanmaistir.
Simiilasyon icin programa  Izmir-
Glizelyal1 iklim verileri tanimlanmustir.

Tablo 1. Modeldeki ylizey
malzemelerinin gecirgenlik / yansiticilik
degerleri

Cam %380,5
(Starphire - Sungate 400 (3)
on Starphire (Argon)

Duvar %79,80
(Beyaz Boyal1 Koridor
Duvarlari)

Zemin %70,32
(Seramik Karo Zemin)
Tavan %89.,40
(Beyaz Boyal1 Tavan)

2.2. Uygulanan Dinamik Cam
Alternatifleri

Climate Studio igerisinde dinamik cam
simiilasyonlarinin  yapilabilmesi i¢in
farkli markalara ait 4 farkli dinamik
(Elektrokromik) cam tipi vardir: Halio,
Halio Black, Sage ve View. Tablo 2°de
gosterildigi gibi bu 4 farkli dinamik cam
tipi, farkli 151k gegirgenligi diizeylerine
(Tvis/Visible Transmittance) gore acik
renk durumundan opak duruma dogru
durum degistirebilmektedir. Halio’nun 9
farkli, Halio Black’in 7 farkli, Sage’in ve
View’in 4 farkli 151k gegirgenligi diizeyi
vardir.

Programda LEED kriterine gore tercih
edilebilen otomatik ayara gére (LEEDv4
2% Kurali), yilin her saati igin,
kullanilan alanin % 2’sinden fazlas1 1000
Ix’ten fazla dogrudan gilinis1g1 aldigt
durumlarda, dinamik cam sistemine

odanin sensorlerinin @ % 2’den azi
giinis1g1  alana kadar kapanmalari
talimat1 verilmektedir [36].

Tablo 2. Dinamik cam alternatiflerinin
renk tonu gecirgenlik diizeyleri [36]

Tvis | Halio 1}3113;;(1)( Sage | View
Tvis | % % % | %

0 | 625 | 51,3 |597 | 62,1
Tvis | % % % | %

1 | 432 | 21,6 | 173 ] 412
Tvis | % % % | %

2 | 300 | 113 | 55 | 54
Tvis | % % % | %

3 | 221 | 23 |09 | 1.1
Tvis % %

4 | 139 | 08 - )
Tvis % %

5 8,9 0,5 ) )
Tvis % %

6 7.0 0,1 - -
Tvis %

7 4.4 ) - )
Tvis %

8 1.5 ) - )

2.3. Degerlendirilen Giinisig:
Metrikleri

UDI, yapilar icin gercek¢i gokyiizii ve
belirli iklim tabanli kosullar altinda
tahmin  edilen yillik aydinlatma
degerlerini saglayarak giinis181
kullanilabilirligini ve gilinisigina maruz
kalma diizeylerini degerlendirmek igin
olanak tanir [37]. Sagladig1 sonuglarin
giivenilirligi ve c¢esitli calismalarda
kullanom siklig1 nedeniyle [38]-[41],
UDI bu calismada degerlendirilen ana
metriktir. Tablo 3’te gosterildigi gibi,
UDI i¢in tanimlanan alt ve iist esikler
strastyla 300 Ix ve 3000 Ix tiir.



Bu araliktaki gilinisig1  aydinlatmasi
‘faydali’ olarak kabul edilir ve elektrikli
aydinlatmadan  (yapay aydinlatma)
bagimsiz aydinlatma saglamada yeterli
giinigig1r diizeyini (miktarini) gosterir.
100 Ix ve 300 Ix aras1 ‘tamamlayict’
olarak  tanimlanir  ve  elektrikli
aydinlatmay1 tamamlamak icin yeterli
olan ancak yerini alamayan glinigigi
diizeylerini gosterir. 100 Ix’iin alt1
‘yetersiz’ olarak tanimlanir ve elektrikli
aydinlatmaya ihtiya¢ duyulan gilinisigi
diizeylerini gosteritken, 3000 Ix’ten
fazlas1  glinisiginin - neden  oldugu
konforsuzluk kamasmasina yol actig
icin ‘cok fazla/asir1’ olarak kabul edilir
ve iist esik degeri olarak tanimlanir [38],
[42]. UDI degerlerinin bir alanda
gecirilen zamanin en az %350’sini
karsilamasi beklenmektedir [43].

Tablo 3. UDI tipleri ve kapsamlar1 [42]

UDI Tipi Lx Arahig:
UDLf
(Failing) UDLf <100 Ix
=Yetersiz
UDLs 100 Ix < UDL.s,
(Supplemental) UDI.s <300 Ix
=Tamamlayici
UDLa 300 Ix <UDl.a,
(Autonomous) UDI.a <3000 Ix
= Faydali
UDI.e
(Excessive) UDI.e >3000 Ix
= Asiri

Bu ¢alismada kullanilan bir diger metrik,
gorsel konforun saglanmasinda yol
gosterici olan ve dogrudan giinisigt
diizeyini ve kamasma potansiyelini
tahmin eden Annual Sunlight Exposure
(ASE)’dir. ASE, bir alanda aydinlatma
sinirin1  rahatsizlik  verecek boyutta

asmis, dogrudan giinigig1 yoluyla 1000
Ix’ten fazla aydinlik diizeyine 250
saatten fazla maruz kalmis alanlarin
ylizdesini gostermektedir [42]. LEED
kriterleri, ASE i¢in {ist esigi taban
alaninin  %10’u olarak tanimlamigtir
[44].

3. BULGULAR

Climate Studio tarafindan iklim verileri
dikkate alinarak belirlenen simiilasyon
sonuclarina goére yil boyunca camin
golgelemesiz/en  yiiksek  gecirgenlik
(TvisO) durumunda oldugu saatlerin
oranlar1 Halio ve View dinamik camlari
icin %45, Sage dinamik cami i¢in %45,2
ve Halio Black dinamik cami igin
%46,1°dir. Temel model ve 4 farkl tip
dinamik camin temel model {izerine
uygulanmis durumlar1 simiile edildikten
sonra elde edilen detayl1 UDI sonuglari
Tablo 4’te verilmistir. Temel modelde
elektrikli  aydinlatmadan  bagimsiz
aydinlatma saglamada yeterli glinisigi
orani (UDI.a) %31,31 olarak ol¢iiliirken,
3000 1Ix’i asan (asir1) miktarda
giinisigina maruz kalma oranit (UDl.e)
%63,88’dir.  Elektrikli  aydinlatmay1
tamamlamak icin yeterli olan ancak
yerini alamayan giinisig1 orani (UDLs)
%2,18 iken, elektrikli aydinlatmaya
ihtiya¢ duyulan gilinisig1 oran1 (UDL.f)
%2,64°diir. 4 farkli tip dinamik cam
simiilasyonlarinin sonuglarinda UDI.e’
de ciddi bir diisiis ve UDI.a’da iyilesme
gbzlenmektedir.

e Halio cam uygulamasi ile UDl.a
sonucunda %76,04 artis, UDIl.e
sonucunda %89,01 azalis elde
edilmistir.

e Halio Black cam uygulamasiyla
UDILa sonucunda %69,24 artis,
UDI.e sonucunda %93,42 azalis elde
edilmistir.



e Sage cam uygulamasiyla UDIla
sonucunda %67,96 artis, UDIl.e
sonucunda %90,68 azalis elde
edilmistir.

e View cam uygulamasiyla UDIlLa
sonucunda %57,71 artis, UDIl.e
sonucunda %89,29 azalis elde
edilmistir.

Tablo 4. UDI Sonuglari

UDLf
UDL.s
UDIlL.a
UDl.e

Temel | % % % %
Model | 2,64 | 2,18 | 31,31 | 63,88
Halio /o 7 /o v
14,75 | 23,11 | 55,12 | 7,02
Halio % % % %
Black | 21,50 | 21,30 [ 52,99 | 4,20
% % % %
29,17 | 12,28 | 52,59 | 5,95
% % % %
24,94 | 18,83 | 49,38 | 6,84
UDL. f: Yetersiz, UDLs: Tamamlay:ct,

UDLILa: Faydali, UDLe: Asiri

Sage

View

Sekil 3, 4, 5, 6 ve 7 sirasiyla temel
model’in, Halio camin, Halio Black
camin, Sage camin ve View camin aylara
gore UDI dagilimlarin1 gostermektedir.

Sekil 3’e gore temel modelde UDI.e
sonuclart (pembe renkli) yilin biitiin
aylarinda ¢ogunlukla %50°nin iizerinde
ve giin i¢i caligma saatlerinde ise %100°e
yakin bir orandadir.

Sekil 4-5-6-7’ye gore dinamik cam
kullanildiginda UDI.e sonuglar1 Maysis,
Haziran, Temmuz aylarinda %20
civarindayken diger aylarda ve giin i¢i
calisma saatlerinde %20’nin altina
diigmiistiir.

Sobet Mat  Niew  Mos  Hese  lmenz Ajstes Byl Bl Kawmo o Ak
Aylar

Y
W Yetersiz - M@ Tamamlayics Taydah Aqn

Sekil 3. Temel modelin UDI sonuglari
(dinamik cam uygulamasi yok)

Zw A B
3 / )
2 : - — 9
o
T 1 2 3 4 5 6 7 & 5 W N2 1@ oM s 6w w5 DA 2B M
Saaller
|'m
»
o
Ouk S Mat Nissa  Mas  Huie  Tmmne Afts  BM Ekm o Kaw o Aclk
Aylar
W Yelersiz  @Tamamlayier @ Faydah  ® Agire

Sekil 4. Halio dinamik cam kullanilan
modelin UDI sonuglari

o
Owk Subat  Mat Nisw  Mavs  Hezion  Temowz  Atwsts  Esiil Ekim o Kesm Asbk

Sekil 5. Halio Black dinamik cam
kullanilan modelin UDI sonuglari



ve agsirt glnigigina maruz kalma
durumuna  dair  bilgiler  verdigi
goriilmektedir.

Tablo 5. UDI ve ASE sonuglari

Alter. UDI - ASE
Temel e
Model e e
W Yetersiz lTﬂm:«mIa:«f’c:‘r Faydah ¥ Asin (dinami _;";' : j‘" ‘ - ” ; a :
. . . k cam = 1] 2 i (612
Sekil 6. Sage dinamik cam kullanilan yok) 21 ] e 7] 1 ] o [ O 9
modelin UDI sonuglari e e o e e e e ™
%31,31 - %50,63
ri.ll.lllllll.ll
i i e
L A L R A L N
. ...I.-:IIIIIIII.
Halio | [Elsj=steremmmemmes
%355,12 - %50,63
— e (W[ m]a a2 == ]w][n]8[a]a]
g T B g [ [ [ [ [ [ [
L )
Sekil 7. View dinamik cam Kullanilan e e
Modelin UDI Sonug Grafigi Hlalii | R T T e
B wlw[w[w[u|w|u]a]s[e]s]u]a]a]n
Temel modelin ve 4 tip dinamik camin ac e
gorsellestirilmis UDI ve ASE sonuglari R
Tablo 5°de Verllmlst‘lr. Temel modg{(‘ie 952,99 - %50.0
UDI.e (pembe renkli) sonucu dersligin =
. . . [ [ [ [ [ [ [ [ [T ]
geneline yayilmigken, dinamik cam DOoOOo0o0oooooon
uygulamasiyla sadece pencere onlerinde e T
ve temel modele klyas!a olduke¢a azalmis OO0 O %_:,:;_
olarak gozlenmektedir. ASE sonucu, Far o [ [ [ o [ [ [ [ [ [ [m [ w
e .. . Sage w(w|w|w|a|w|a]a]a][a{n[a[aa]n
mavi ¢izgiyle gosterilen 3 pencereden OO0 DDDDDR0n
giren ve dogrusal olmayan yatay cizgiye ettt lale el e e T
kadar olan alan1 gostermektedir. ASE :
sonucunda (%50,63) degisim %52,59 - %50,63
gozlenmemistir. Bunun sebebi olarak f B S 5]
ASE’nin dogrudan giinisigina maruz [ [ [ o [ [ [ [ [
kalinan bolge hakkinda bilgi verdigi SEEEE :;i;;;;: i
fakat UDI’nin biitiin 6l¢iim yiizeyini baz . N[BT IR AN
alarak  sonu¢  verdigi  c¢ikarimina View = WX N u| slwinte )] i
varilabilmektedir. Bu c¢alismada ASE IDDNDDNNEDDDRRE
sonucu detayli bilgi vermiyor olsa da o= )
UDI.a ve UDIlLe sonuclarindaki %49,38 - %50,63
degi$imlerin gﬁn1$1glndan faydalanma M Yetersiz M Tamamlayici Faydali Asirt




4. TARTISMA

Yapilan ~ simiilasyonlar  sonucunda
gecirgenlik degerleri %62,5 ile %1,5
arasinda degisen 9 farkli gecirgenlik
diizeyine sahip olan Halio cam ile
UDIl.a’da en c¢ok artis (%76,04),
gecirgenlik degerleri %51,3 ile %0,1
arasinda degisen 7 farkli gercirgenlik
diizeyine sahip olan Halio Black cam ile
UDIL.e’de en c¢ok azalis (%93,42)
saglanmigtir. Literatiirdeki c¢alismalar
EC kullanimimin giinisigindan alinan
verimi arttirdigint [31] ve UDILa’nin
artisinda  olumlu  etkisi  oldugunu
gostermektedir [32],[33]. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar literatiir bulgularini
destekler niteliktedir.

Temel modelde %50,63 olan ASE
sonucu, Halio, Sage veya View dinamik
cam kullanimiyla degismemis, Halio
Black (en disiik gecirgenlik diizeyine
sahip olan cam) kullanim1 ile %50’ye
kadar diismiistiir. Literatiirde ASE i¢in
tanimlanan iist esik %10 iken [44], bu
calismada kullanilan dinamik camlar ile
ASE’nin  kabul edilebilir diizeye
diisemedigi gdzlenmistir.

5. SONUC

Dinamik camlar, giinisigindan alinan
verimi iyilestirmesiyle, kamagma ve asiri
giinisigma maruz kalma durumlarini
minimize etmesiyle, 1sitma-sogutma
yikiinde ve  yapay  aydinlatma
kullaniminda enerji tasarrufu
saglamasiyla hem c¢evre hem de kullanici
dostu sistemlerdir. Bu ¢alismada
dinamik cam sistemlerinin = giinigig1
kullanilabilirligine  olan  etkilerinin
incelenmesi i¢in izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii’'nde yer alan Giiney yonelimli
bir derslik modellenmistir. Elde edilen
bulgular, en iyi UDIL.a sonuglarinin en
cok sayida farkli gecirgenlik diizeylerine
sahip dinamik camlar ile saglandigim
gostermektedir. Bu durumda, ¢ok sayida
farkli  gecirgenlik  dilizeyine sahip

dinamik camlarin az sayida farkh
gecirgenlik diizeyine sahip dinamik
camlardan daha avantajli  oldugu
sonucuna varilabilmektedir. Ayrica, en
diistik gegirgenlik diizeyine sahip camin
tercih edilmesiyle ve bu gecirgenlik
diizeyinin digerlerine goére daha uzun
kullaniminin ayarlanabilmesiyle ASE’de
daha iyi sonuglarin elde edilebilecegi
diistiniilmektedir. Climate Studio’da
gecirgenlik  dlizeylerinin ~ kullanim
stireleri manuel olarak ayarlanamadigi
icin bu durum ¢aligmanin bir kisit1 olarak
goriilebilir. Dinamik cam kullaniminda
incelenen derslikte oldugu gibi UDI.a’da
iyilesme olmasina ragmen ASE’nin st
esigi astigit durumlarda dinamik cam
kullanomina ek olarak golgeleme
elemanina da ihtiya¢ duyulabilecegi g6z
onilinde bulundurulmalidir.

Bu ¢alisma, gélgeleme eleman1 olmayan
ve glinisigina fazla maruz kalan yapilar
icin  Ornek  niteligindedir.  Egitim
yapilarinda, ozellikle gorsel konfora
thtiyacin  arttigi  zorlu ve  dikkat
gerektiren caligmalarin yapildig1
mimarlik gibi disiplinlerde giinisigindan
verimli bir sekilde faydalanmak ve
kamagmanin Oniine gegebilmek icin
dinamik cam sistemleri tek basina veya
giinigigia maruz kalmanin fazla oldugu
mekanlarda  golgeleme  elemaniyla
birlikte tercih edilebilir.
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