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Ozet

Ulkemizde metropollerde niifus artis1 ve buna bagh
olarak trafige ¢ikan ara¢ sayisidaki artig, yer alti
metro sistemlerine olan talebi hizla arttrmistir. Bu
durum  elektrik  enerjisi  kullanimmm  toplu
tasimacilikta daha c¢ok pay almasma neden
olmaktadir. Yer alt1 metro sistemlerine olan talebin
artmas1 ile bu sistemlerin teknik, ekonomik ve enerji
verimliligi yoniinden kavramsal tasarimlar1 da primer
diizeyde 6nem kazan migtir.

Kavramsal tasarirm bakimmdan yer alt1i metro
sistemleri, yer listiindeki diger rayh sistemleri gore
daha fazla kurulu giice ihtiya¢ duymaktadir. Yer altt
metro istasyonlarinda 6zellikle giivenlik ydniinden
havalandirma, yangin sondiirme ve aydmlatma
tesislerine daha ¢ok ihtiyag duyulmaktadir. Kurulu
glic dagilimma bakildiginda yangmn sondiirme,
pompalar, yedek cer trafolart gibi acil durumlarda

devreye girecek yiikler biiyiikk bir ylizdeyi
olusturmakta, aydmnlatma tesislerinin payir az
kalmaktadir. Ancak aydinlatma tesisleri siirekli

calistiklarmdan enerji tiiketimlerindeki payi, kurulu
glicteki payma oranla ¢ok daha yiiksektir ve
azimsanmayacak diizeydedir. Enerji yogunlugunun
azaltilmas1 bakimmdan aydmnlatma sistemleri ilk akla
gelen  tesislerdir.  Yeralti metro aydmlatma
sistemlerinin kurulum ve isletme maliyetlerinin
azaltmak ve enerji yogunlugunu azaltmada katki
saglamas1 icin tesis planlama, tasanim ve amaca
yonelik dogru kriterlerin secilmesi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bu bildiride Istanbul metrosuna ait
Levent Istasyonu aydmnlatmasi séz edilen kriterler
acisidan incelen mektedir.

Anahtar kelimeler: Enerji verimliligi, metro
aydmlatma, enerji yogunlugu, rayl sistemler
1. GIRIS

Enerjinin giiniimiizde artan stratejik oneminden dolay1
iilkeler, politikalarin1 enerji arz giivenligi konseptine
gore belirlemek zorunda kalmiglardi. Bu hayati
o6nemden dolay1 iilkeler enerji sorununa siirdiiriilebilir
coziimler  bulmak arayigna yonelmislerdir.
Uluslararas: enerji ajansi(UEA)’nm “Diinya Enerji
GOrliniimii Raporu”nda ana bagliklar halinde oneriler
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sunulmustur{1]. Bunlardan birincisi olan enerji
yogunlugunun disiiriilmesi 6zellikle tagimacilik
sektoriinde dnem arz etmektedir. istanbul 5389 km?
sorumluluk alani olan, 12.6 milyon niifusa sahip,
trafikteki ortalama 1.8 milyon aracin bulundugu ve

her giin trafifse 400 adet yeni aracn ¢iktig1 bir
metropoldiir. Istanbul’da kent ici ulasimm %87.9u
karayolu  ile, %8.6’s1 rayh sistemler ile
gerceklestirilmekte ve rayli sistemler ile giinde 868
bin yolcu tasmmaktadir[2]. Kent i¢inde elektrikli rayli
sistemlerin tercih edilmesine yonelik baslica sebepler;
yiiksek enerji verimliligi, yiiksek yolculuk kapasitesi
ve hacimsel verimlilik olarak siralanabilir[3] .Istanbul
Ulasim A.S toplam uzunlugu 71 km olan metro, hafif
metro, cadde tramvay1 araglar ile hizmet vermektedir.
Hizmet miktar1 tagman yolcu saysi ile 6l¢iilmektedir.
Tasmmacilik prosesinin ana girdisi tasman yolcu
miktaridir. Tagman yolcu miktarnn istasyonlarda
turnikelerde sayilarak veri tabanina aktarilmaktir.

Rayli sistemler iki ana kisimdan olugmaktadirar.
Sabit tesisler, metro araglar1. Enerji tiiketimi de dogal
olarak, sabit tesisler enerji tiiketimi ve hareketli
araglar enerji tiiketimi olarak iki ana smifa
ayrilmaktadir. Sabit tesisler grubunda harcanan enerji
miktari, yolcunun tagsmmma ve aktarilma prosesinin,
gergeklestigi istasyonlarda, haberlesme, aydmlatma
isletme ve bakim hizmetlerin goériilebilmesi igin
tilketilen enerjidir. Bu enerji miktary, tasman yolcu

sayisindan  baginsiz olarak hizmet siirekliligi
bakimmdan  gerceklestirilmesi  gereken  enerji
tiiketimidir. Ikinci grupta tiiketilen enerji cer

enerjisidir ve yolcu sayismna, kat edilen km’ye bagh
olarak degisiklik gdsterir.  Araglardaki enerji
tiiketimleri de arag i¢i sabit yardimer tiiketiciler ve cer
tliketimleri olarak gruplanu[4]. Bu bildiride sabit tesis
tiiketimlerinden metro istasyon aydinlatmasi analizi
yapilacaktir.

2. KAVRAMSAL TASARIM VE
TANIMLAR

Rayli sistemlerin yaygmlagmas1 siirecinde, ihtiyact
optimum diizeyde karsilayan, giivenli sistemlerin
ekonomik diizeyde kurulabilmesi miimkiindiir. Bu
sliregte  tesis yatmm ve isletme maliyetleri
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bakimmdan yapilacak olan harcamalarm tam
karsihgmmi bulmasi i¢in tasanm kriterlerinin tespit
edilmesi ve ihtiyaglarm dogru olarak belirlenmesi
gereklidir. Bu noktada, kurulacak olan isletmeye ait
kavramsal tasarim kriterleri, projenin ilk fizibilite
asamasinda  belirlenmektedir. ~ Ulkemizde rayl
sistemler konusunda kavramsal tasarim kriterleri,
sistem gereksinimleri {izerinde c¢aligmalar, TSE,
TCDD yiiritmektedir. Bu c¢alismalar daha ¢ok
yurtdigindaki standart, oneri ve tasarimlarm iilkemiz
kosullarma gore diizenlenmesi ve uygulanmasi
seklinde gercekles mektedir[5]. Bu ¢aligmada, yer alt1
metro sistemlerinde aydmlatmaya yonelik tasarim
kriterlerinin incelenecek, Istanbul Metrosu Levent
Istasyonu igin, dzellikle aydmnlatmanin uzun isletme
saatleri boyunca siirekli caligmasi zorunlu olan
mekanlar i¢in sorgulanacaktir. Aydmlatma sistemleri,
mekanlar kullanan insanlarm giivenlik ve konforuna
yonelik kurulmaktadir. Yer alt1 metro istasyonlarmm
kendine 6zgii mimari yap1 ve Ozellikleri oldugu i¢in,

rayh sistemlerde aydmlatma kavrami iginde yer
alacak mekanlarm tanimlarmnin yapilmasi
gerekmektedir. Istasyon: Rayl tasima sistemini

kullanan yolcularm, tasima aracinin bekledigi, araca
inip bindigi ve yer alt1 veya yeriistinde kurulan
tesistir[6]. Hat: Rayli ulasim sisteminde demir
tekerlekli tagitlarin lizerinde hareket ettigi, raylar ve
raylar1 traverslerle birbirine baglayan baglanti
malzemelerinden olusan 6zel bir yoldur.

Platform (peron): Istasyondaki yolcularm trene
binmek i¢in bekledigi, inip bindigi, raylardan vagon

kapilarma kadar yikseltilmis bolimdiir. Yan
platform: Birden fazla hat olmasi durumunda yan
hatlara  hizmet vermek {izere insa edilmis

platformlardir. Orta platform: Her iki yandaki hatlara
hizmet veren, iki hat arasindaki tek platformdur.
Konkors (mezanin) : Yer alt1 metro sistemlerinde en
az iki kat yer altmda olan bir sistemde, istasyona ilk
girisin saglandig1 ve yolcularm sisteme giris yaptiklari
alanlardir. Bu alanlarda yolcularin bilet alma islemi
ile serbest dolasim bolgesinden kontrollii dolagmm
bolgelerine gecis saglanmaktadir. Bu bdlgede bilet
satig giseleri, yolcu giris-¢ikis turnikeleri vardw. Bu
alandan peronlara inis merdiven ve/veya asansor ile
yapilmaktadir.

Platform emniyet bolgesi ve ikaz seridi: Platform
kenant ile 1 m gerisinde kalan bolgedir. Bu bolge
kaymaz, parlak ve tercihan sar1 renktedir. Gorme
engelliler i¢in piiriizlii olarak yapilmigtir. Bu emniyet
seridi yolculart hareket halindeki trenin olas1 dinamik
zarf egrisi nedeniyle olusabilecek kazalardan
korumaktadir. Giris alani yolcularin serbest dolagim
bolgeleridir. Giris alanindan bilet almip peronlara
gecilmesi ile kontrollii bélgeye girilmis olur. Yolcular
diger tumikelerden ¢ikis yapana kadar sistemin
kontrolii altindadirlar. Bu bdlgelerde kagak yolcu
gecigleri, siipheli davraniglar, isletmeye olas1 diger
biitin durumlar igin yolculuk hareketleri siirekli
olarak kapali devre televizyon sistemi tarafindan
kontrol edilmektedir.
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3. RAYLI SISTEM ISLETME GUVENLIGI
ILE ILGILI AYDINLATMA TASARIM
KRITERLERI

GI/RT 7010 kodlu Demiryolu Grup Standardinda
(RGS)rayh sistem igletmelerinde giivenlige ait
minimum kosullar belirtilmektedir[7]. Avrupa Birligi
Direktifleri dogrultusunda rayli sistemlerin Avrupa
iilkeleri arasinda calistirilabilmesi amaciyla
hazirlanmigtir.  Rayli  sistemlere ait  yapilarin
aydmlatilmas1 konusundaki standart 2002 yilinda
yuriirliige girmistir. Bu standart baz alnarak rayli
sistem aydmlatma tasarim esaslart genel olarak
asagidaki gibi tanimlanabilir:

e Aydmlatma tasarimlar1 basit, gilivenli etkin
ve bakimi pratik olacak sekilde tasarlanmali,
elektrikli cihazlarm izolasyonuna, rayh
sistem isletmesine ait sistemleri
etkileyebilecek herhangi bir 6zel donanim
ve/veya isleme gereksinim duymayacak
yapida olmalidirlar.

Kapali Devre Televizyon Sistemi(CCTV):
Kameralarin goriis alani i¢ginde caligmalari
ters yonde etkileyebilecek tarzda aydmlatma
elemanlar1 konulmamalidir. Asir1 kontrastlar
onlemek amaciyla kameralarin goriis alani
icindeki bolgede diizglin bir aydmlatma
saglanmalidir. Siiriicii ile ilgili olarak isletme
sartlarmda ve hemzemin gegitlerde CCTV ile
ilgili diger standartlar da gdz Oniine
almmalidir.

Istasyon Platform Aydmlatmas:: Bu bashk
altmda s6z edilen biitin aydmlatma
seviyeleri, bakim ve azaltict faktorler
uygulandiktan sonra, elde edilen minimum
ortalama aydmlik diizeyidir.

Kapali Istasyonlarda Aydmlatmanm
Diizglinliigii: Platform smir bélgesi boyunca
kapal1 alanlarda aydmlatmanm diizgiinligi
0.4 degerine esit veya biiyiik olmahdr.
Aydmlatmanmn dagihimi biitiin istasyonlarda
0.1’¢ esit veya biiyiik olmalidir.

Platform Emniyet Bolgesinde min, izin
verilen diisey diizlem aydmlatmasi. Biitiin
istasyonlar i¢in acil durumlarda sadece acil
durum aydmlatmas1 i¢in en az 2 Lux
olmalidir.

Platform emniyet boélgesinde aydmlatma
dagihmi: Kontrolli dolagima acik platform
boyunca en az 0.5 olmalidir.

3.1. DOGAL VE YAPAY YDINLATMALI
BOLGELER ARASINDAKI
GECISLER

Istasyonlarda dogal 151§ girdigi alanda uygun bir
mesafe brrakilarak 1518mm sert ve keskin gegisler
yapmasi Onlenmeli ve bunun en az seviyeye
indirilmesi saglanmalidir. Boylece gozin adaptasyon



islemi srasinda gérme performansi uygun seviyelerde
tutulabilir. Istasyonlarda asagida belirtilen konularda
risk degerlendirmesi yapilabilir:

e Tren yaklagim hiz1

e Platformun emniyet durduruculara olan
uzaklig1

e istasyon platformuna yaklagirken gevre
aydmhg1

Istasyon yaklasim yoniinde raylar iizerindeki
aydmlk diizey lerinin arttirilmasi

Keskin aydmnlik fakhiliklarin1 azaltmak igin
raylarm {izerlerinde {iist seviyelere gittikce
artan araliklarla perdeleyici ekran konulmasi1

3.2. RAYLI SISTEMLERDE GU_VENLH(
VE ISIK KAYNAK TIPLERI VE
RENKLERI

Asagida smirlanan bazi 6zel durumlar i¢in belirli
tipteki lambalar kullanilmamalid e[ 7].

e Ray hatlarma yakin ve sinyalizasyon
isiklar1 ile bir etkilesim gdstermeye
miisait olan algak basmcl sodyum
lambalar (Ismma asamasinda kirmiz 151k
ve tamamen 1smnip yandiklari zaman ise
sart 151k yayarlar).

Ray hatlarma yakin ve sinyalizasyon
isiklar1 ile bir etkilesim gostermeye
miisait olan metal halojen
lambalar(ismma asamasmda parlak yesil
pembe veya mavi 151k yayarlar).
Herhangi bir UV filtre cam
donatilmamis, metal halojen lambalar
Koruyucu bir camu olmaksizin tungsten
halojen lambalar

3.3. TUNEL AYDINLATMASI

Tiinel aydmlatmas1 asagidaki hizmetleri verebilmek
i¢in tesis edilir:

ile

e Yolcularm emniyetli bir sekilde treni

bosaltmalarma ve tiinel boyunca
yliriilyebilmelerine yardimc1 olmak.
Bakim elemanlarmm tiinel boyunca rutin
kontrollerin yapilmasma yardimc1 olmak
Tren personelini yonlendirmek ve yolun
goriilebilirligini iyilestirmek
Tinel aydmlatmasinm kuruldugu yerde sistem
tasarimi asagidaki hususlar saglamalidir:

e Ray seviyesinde yatay diizlem iizerinde

bakim faktorii dikkate almarak en az 10
Lux degerinde aydmhk diizeyinin ve ray
seviyesinin 1 m iizerinde ise, diisey
dizlemde 2 ILux aydmlik diizeyinin
saglanmasi

Sinyallerin goriilebilme durumlar1 da
hesaba katilmalidir, yolcularm ve
makinistlerin straboskobik etkiye maruz
kalma ihtimalleri ve adaptasyonu
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kolaylagtirict yliksek
aydmlanma diizgiinligii
Acil durumlar i¢in tiinel i¢indeki olasi
duman, yangin vb. gibi kosullar goz
oniine almmalidir.

Aydmlatmanin  ne zaman ve
cahsacagi dikkate almmalidir.
Normal besleme kaynagmin bir ariza
yapmasi durumunda, emniyet i¢in yedek
bir besleme kaynagi aydmnlatmaya tahsis
edilmelidir.

Gilizergah boyunca acil duruma yoénelik
ylriime yollarindaki minimum yatay
aydinhk  diizeyi, bakim  faktori
uygulanmis oldugu halde, 10 Lux’iin
altinda olmamalidir.

3.3. DEMIRYOLU SINYALIZASYONUN
UZERINDE AYDINLATMANIN
ETKISi

seviyedeki

nasil

Rayli sistem aydinlatmasi, sinyal sistemi ile bir
cakisma gostermemeli ve sinyalizasyon sistemi, her
durumda rahatlikla dogru olarak okunabilmelidir.

Siirlicii = gorlisiiniic engelleyebilecek  asagidaki
durumlara izin verilmemelidir:

e Aydnlatma kaynaginm konumu
nedeniyle makinistin sinyalizasyonu fark
edememesi

e Bir 151k kaynagmm sinyalizasyon
sistemine ait olarak algilanmasi

e Isigm kirilmast  veya  yansimasi
sebebiyle yanlis algilamalara sebebiyet
verilmesi

3.4. AYDINLATMADATSIK
KAYNAKLARIN SECIMI ILE
ENERJI TASARRUFU

Aydmlatma yiikiiniin az oldugu yerlerde bile uygun
¢Oziimlerle enerjide onemli bir tasarruf saglanabilir.
Etkin bir enerji yodnetimi programi yapilirken
aydmlatma verimliligi géz ardi edilmemelidir. Lux
metre ile yapilan Olgiimlerle fazla aydinlatilan
bolgeler tespit edilmelidir. Yeni bir gebeke
tasarimmnda segilen lambalar miimkiin oldugunca
yiiksek verimli olmalidir| 8 ].

4. ISTANBUL METROSUNDA
AYDINLATMA VE ENERJI
TUK ETIM DURUMU

Istanbul metrosu Levent ve Taksim istasyonlarmda
34.5 kV seviyesinde besleme almaktadir. Araglar 750
V DC ile beslenmektedir. Istanbul Metrosu sabit
tesisler kurulu giic dagihmi incelendiginde, en fazla
pay1 %72 ile havalandrma fanlar1 ,%20 ile yiiriiyen
merdivenler ve % 4.13 aydmlatma almaktadr[9].
Sekil 1’de bu gii¢ dagilimi gosterilmektedir. Levent
Istasyonunda aydmnlatma tiiketimlerinin belirlen mesi



i¢in istasyonun kuzey ve giiney bdlgelerinde toplam 4
adet aydnlatma dagitim panosu iizerinden Olgiimler
yapilmigtir. Buna gore aydmnlatma amagli enerji
tiketimi giinliik 1472 kWh’tr; buradan aydmlatma
ortalama giicii 61.32 kW olarak bulunmustur. Ayni
istasyonda sabit tesislere ait ana besleme panosundan
yapilan Ol¢iimlerde toplam yardimci gii¢ tiiketimi
317.37 saatlik 6lglim siirecinde 89600 kWh olarak
Olgiilmiistiir. Normal igletme sartlarinda bu deger giin
icinde yaklasik olarak sabit kalmistir. Olgiimler
sonunda istasyon ortalama yiik degeri 282,34 kW

olarak bulunmustur.
Sistem Giicii ( kW)

20%

@ Aydinlatma

m Yurlyen Merdivenler
O Fanlar

O Klimalar

W Isiticilar

72%

Sekil 1.Istanbul Metrosu Sabit Tesisler Kurulu Giig
Daglim

Aydmlatmanm tiiketimdeki payr %21.7 olarak
bulunmaktadir. Levent istasyonunda toplam kurulu
giic i¢cinde aydmlatmanin pay1 %4.13 iken, enerji
tiiketiminde aydmlatmanin pay1 %21.7’ye
cikmaktadir.

4.1. LEVENT ISTASYONUNDA
YAPILAN AYDINLATMA
OLCUMLERI

Levent Istasyonundaki aydmlatmanm ulusal ve
uluslar arasi standartlara uygunlugunun tespiti i¢in
yatay diizlemde ve zemin seviyesinde Olglimler
yapilmistir. Olgiim noktalar1 olarak aydmlatma
sistemi giinde 19 saat boyunca siirekli a¢ik kalan
platform ve konkors katlari segilmistir. Olciim
srasinda s6z konusu alanlar 1x1 m2’lik karelere
boliinmiistiir. Olciim sonuglar tablo 1’de verilmistir.

Olgiim Sonuglar: Onerilen

Ew[lX] | EmeEe

Avdinlatma Bélgesi Egi [Ix] | Egin[1x] | Erie[1x] | EiEee | (min) (min)
Platformun Tamami 99 6 175 0,06 200 0.5
Platform Giiney 9 6 175 0,06 200 0
Platform Kuzey 87 16 165 0,18 200 0
Platform Orta 128 83 172 0.65 200 0.5
Platform Kenar -Bati 111 159 048 200 0
Platform Kenar -Dogu 104 4 153 0,52 200 0

Konkors Kati (Kuzey ve
Giiney Beraber)

Giiney Konkors

182
182

0,10
0,52
0,11

200 05
200 05
200 0.5

Kuzey Konkors

Tablo 1.Levent Istasyonu Aydmhk Diizeyi Olgiim
Sonuglart
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Bu tablodaki 6l¢giilen degerler Uluslar aras1
standartlara gore, yeterli aydmn ik dii zeyini
saglayamamaktadir[ 10].

Mevcut sartlarda Levent Istasyonunda aydmhk
diizeyinin ve diizgiinliigiiniin istenen kriterlerin ¢ok
altinda, yaklasik yaris1 oraninda kaldig1 tespit
edilmigtir. Bunun sebebi aydmlatma sistemlerinde
yapilmasi gereken temizlik ve lamba degisimlerinin
diizenli olarak yapillamamasi ve koruyucu bir bakim
programmm uygulanamamasidir. Yer alt1 metro
istasyonlarinda aydmnlatma tesislerinin toplu dolagima
acik alanlar olmasi, yolcu yogunlugu armatiirlere
erigim ve temizlik zorluklan gibi sebeplerden ve 19
saat gibi uzun isletme saatleri bakim yapilmasmi
gliclestirmektedir.

Isletmede en fazla armatiir kirlenmesi peron emniyet
bolgelerinde meydana gelmektedir. Tren hareket
alanma daha yakin olmasi, trenlerden tagman ve
frenleme sirasinda agiga ¢ikan demir tozlari, normal
seyir srrasinda 3.raya temas eden 750 V dc kollektor
pabuclarindan a¢iga ¢ikan grafit tozlar1 gibi kirletici
unsurlar bu bolgedeki armatiirlerin agir1 kirlenmesine
sebep olmaktadir. Mevcut durumda armatiir degigimi
lamba tamamen sOnmiis ise veya bir ariza olmasi
halinde yapimaktadir. Ekonomik &miirleri dolan
ancak halen c¢aligmaya devam eden lambalarm
degistirilmemesi sebebiyle yetersiz aydmlatma sdz
konusudur.

4.2. LEVENT METRO ISTASYONUNDA
MEVCUT TESISLER ICIN YAPILAN
AYDINLATMA HESAPLARI

Aydmlatma hesab1 yapilacak ylizeyler, 6l¢imalani

olarak belirlenen konkors kati, platform ve platform
emniyet bolgesi olarak secilmistir. Bu bolgelerde

aydmlatma sistemi 19 saat acik kalmaktadir.
Hesaplarda aydmlatma yiizeyleri yatay olarak
tanimlanmig ve yatay aydmhk diizeyleri esas

almmigtir. Mevcut duruma ait veriler elde edildikten
sonra, yeni durumlar denenmis ve model iizerinden
Oneriler yapimistir.1x36 W lambalarm kullanildigi A
durumu ile 1x58 W giiciinde lambalarmn kullanildig1 B
durumu karsilastiildiginda, B durumu i¢in bakim
giderleri yaklasik %40 azaldig1 ve enerji giderlerinin
ayni kaldig1 goriilmiistiir. Ayn1 yilizey alani igin ayni
seviyede aydinlatma yapmak amaciyla daha az sayida
fakat daha az giigte 151k akisma sahip lambalar
kullanilabilir. Aydmlatma tasarim hesabmda ii¢
boyutlu tasarrma olanak taniyan bir yazilim
kullanilmigtu 11].

Isikk kayip faktorii, belli bir zaman araliginda
aydinlatma tesisat1 tarafindan iiretilen 151k miktarinm
ayni tesisin ik kuruldugu zaman Tirettigi 191k
miktarma oranidir. Isik ¢ikis miktarmdaki azalmanin
sebebi, kullanim siiresine bagl olarak lambanin
drettigi 151k akisindaki azalma, armatiir lizerindeki
kirlenme ve zaman i¢inde mekan yiizeylerinin
yansitma faktorlerindeki degisikliklerdir[ 12].



Elektrikli i¢ aydmlatma sistemlerinin  bakim
standardinda bu degerler verilmistir[ 10].

5. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Istanbul Metrosu Levent Istasyonunda yapilan
Olgiimler sonunda aydmlik diizeyi, 200 lux degerinin
yanis1 kadardw. Istasyon mimari yapisi ve isletme
kosullarmdan dolay1 bakim faaliyetlerinde yasanan
kisitlardir. Olgiilen degerin 0.4 bakim faktdrii icin
hesaplarla uygunluk gostermektedir.0.67 bakim
faktorli ile hesaplanan sonuglar mevcut sistem igin
istenen 200 Lux degerine yaklagmaktadir. Mevcut
durumda kullanilan 36 W’lik floresan lambali
armatiirler yerine 58 W’lik olanlar 6nerilmis ve enerji
tiketimi ve tesis isletme ve kurulum maliyetleri
bakimindan {stiinliikkleri arastmilmigtir. Yatirnm ve
isletme giderlerinde istiinliik saglanirken enerji
giderlerinin ayn1 seviyede kaldig1 goriilmiistiir. Buna
karsihik Onerilen tesisatin mevcut duruma gore ilk
kurulum maliyetlerinde yaklasik %35, bakim
giderlerinde de %50 civarinda bir kazanim saglandigi
gorilmiistiir.

Bakim faktoriiniin  0.67 kabul edilerek hesaplar

yapildiginda, koruyucu bakim yapilmadigi igin
aydinlik diizeyi istenen degerin altinda kalmus,
yetersiz aydmlatma diizeyi i¢in ayni enerji

tilketiminin yapildig1 gorilmiistiir. I¢ aydmlatma
tesisatma ait floresan lambalarm en az IP 5X
smifindan se¢ilmesi durumunda temizlik periyodu 3
y1l olacaktir. Daha diisiik smiftaki armatiirler icin bu
rakam 1 yila kadar diigsmektedir. Peron emniyet
seridindeki armatiirlerin trenlerin frenleme aninda
irettikleri demir ve karbon tozlarmm armatiirlere
yapismasini 6nlemek i¢in anti statik 6zel malzemeden
yapilmig armatiir kullanilmas1 dnerilmektedir. Yer alt1
metro tasarnim ve isletmesinde ¢ok fazla iizerinde

durulmayan aydmlatma sistemlerinde yasanan

olumsuzluklar ortaya konulmug, 6zellikle giivenlik

acisimdan yeterli aydmlik diizeyinin siirdiirebilir

olmasi icin bakim caligmalarmm Onemi

vurgulanmigtir.
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