ONBIRINCI BOLUM
Elektrik Panolari Genel Teknik Sartnamesi
11.1 Kapsam

Bu sartname; AG dagitim sebekesinin diginda kalan ve AG dagitim sebekesinden beslenen
yapilarda elektrik enerjisinin dagitimi, kontrolii ve Ol¢iimii amaciyla kullanilacak, AG
panolarinin tasarimi, imalat1 ve deneylerini kapsar.

11.2 Genel Ozellikler

Panolar; Elektrik I¢ Tesisleri Yoénetmeligi, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y&netmeligi,
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, Belirli Gerilim Sinirlar1 Igin Tasarlanan
Elektrikli Ekipman 1Ile Ilgili Yonetmelik(2014/35/AB), Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi (2014/30/AB) ve ilgili TS EN 61439 serisi standartlara uygun tasarlanmig ve imal
edilmis, CE isareti ile piyasaya arz edilmis olacaktir.

Panolarin TS EN 61439 standartlarina haiz oldugunu gosteren, akredite laboratuvarlardan
alimmis dogrulama raporlari/sertifikalar1 isverene sunulacaktir.

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore tasarlanan yapilarda kullanilacak panolar, TS EN
IEC 60068-3-3 standardina uygun olacaktir. TS EN IEC 60068-3-3 Madde 4.4‘e gore ,
yeterlilik kriteri smifi, tim kritik yapilarda Kriter O(sifir) , diger tiim yapilarda panonun
montajinin yapildigi binanin 6nem derecesi dogrultusunda Kriter 1 veya Kriter 2 olarak 6zel
teknik sartnamesinde belirtilecektir.

Uygulamada kullanilacak tiim salt malzeme model ve markalarinin, pano igerisinde tasarim
dogrulamasina tabi tutuldugu sertifikada belirtilmelidir. Farkli modelde bir salt malzemesi
kullanilmast durumunda, bu malzemenin sertifikada belirtilen model ile birebir eslenik oldugu
veya (1600A altindaki salt malzemeleri i¢in) daha diisiik giic kayb1 ile terminal sicakligina
sahip oldugu malzeme iireticisi tarafindan beyan edilmelidir.

Tasarim dogrulamasinin, salt malzemelerle birlikte anma akiminda yapilmis oldugu
sertifikalarda goriilmelidir.

TS EN 61439-1 standardi madde 10.10.4.3.1 de(anma akimi 1600A’i asmayan panolar igin)
belirtildigi sekilde, TSE CLC/TR 60890 standardina goére hesaplanan 1s1 artis hesap raporlari
isverene verilecektir.

Elektrik tesisatinin tasariminda ve uygulamada, pano dogrulama raporlarindaki es zamanlilik
faktorleri kesinlikle gbz Oniine alinarak pano boyutlandirilmasi yapilacaktir. Pano es zamanlilik
faktorii, elektrik tesisat tasarimindaki es zamanlilik faktoriine esit veya iizerinde olacaktir.

Panolarin malzeme onayi, pano dogrulama raporlar1 ve CE uygunluk beyanlar kontrol edilerek
yapilacaktir.

Pano imalatgisi, pano imal edildiginde TS EN 61439 standardina uygun olarak etiket ve
isaretlemeyi yapacaktir.



Pano imalatgisi, panonun ve pano ic¢indeki donanimin tesis, ¢alisma, bakim katalog ve
dokiimanlar ile baglanti semalar1 ve devre tanitimlarini iceren TS EN 61439 standartlarinda
belirtilen dokiiman ve bilgileri igverene verecektir.

11.3 Isletme Sartlar
Panolarin normal isletme sartlari, tesis sahasinin yiikseltisi 2000m’yi gegmemek sartiyla;

Bina i¢i kullanim i¢in, ortam hava sicakligi, + 40 °C ve 24 saatlik periyod boyunca ortalamasi
ise + 35 °C sicaklik degerini asmamalidir. Ortam hava sicakliginin alt sinir1 - 5 °C olmalidir.
Bagil nem + 40 °C’luk en yiiksek sicaklikta havanin bagil nemi, % 50’yi asmamalidir

Bina dis1 kullanim i¢in, ortam hava sicakligi, + 40 °C ve 24 saatlik periyod boyunca ortalamasi
ise + 35 °C sicaklik degerini agmamalidir. Ortam hava sicakliginin alt sinir1 - 25 °C olmalidir.
+ 25 °C’luk en biiyiik sicaklikta bagil nem, gecici olarak % 100’e kadar ytiksek olabilir.

Ozel isletme sartlari, isveren tarafindan 6zel teknik sartnamesinde belirtilmelidir.
11.4 Elektriksel/Mekanik Ozellikler

Panolarin temel beyan elektriksel 6zellikleri asagida verilmis olup, diger 6zellikler ile birlikte,
pano imalatgis1 tarafindan beyan edilmeli ve isveren bu karakteristikleri 6zel teknik
sartnamesinde belirtecektir.

Topraklama sistemi(TN, TT, IT)

Anma gerilimi(V)

Anma akimi(A)

Anma frekansi(f)

Kisa devre dayanimi(kA)

Anma yalitim gerilimi(V)

Anma darbe dayanim gerilimi(Uimp) (kV)
Anma kullanma faktorii(RDF)

Bi¢im ( Bolmelendirme Sinif) :

Koruma Derecesi (IP):

Mekanik Darbe Dayanimi (IK):



11.5 Tasarim ve Yapisal Ozellikler
11.5.1 Malzeme ve Pargalarin Dayanikliligi

11.5.1.1 Genel

Panolar, normal igletme sartlarinda karsilagsabilecek mekanik, elektrik, 1s1l ve ¢evre etkilerine
dayanacak uygun malzemeden imal edilmelidir.

11.5.1.2 Korozyona Kars1 Koruma

Panolarin korozyona karst korunmasi, normal isletme sartlarina uygun malzemelerin
kullanilmast veya aciktaki yiizeye koruyucu kaplamalar, TS EN 62208 standard: gerekleri
uygulanarak saglanmalidir.

Panonun, harici demirli metalik boliimlerinin ve demirli metalik mahfazalarin korozyona karsi
dayaniklilig1 dogrulanmalidir.

11.5.1.3 Yalitkan Malzemelerin Ozellikleri
11.5.1.3.1 Mahfazalarin Is1l Kararliligt

Yalitkan malzemelerden yapilmis mahfazalar veya mahfaza boliimlerinin 1s1l kararliligi, kuru
sicaklik deneyi ile dogrulanmalidir.

11.5.1.3.2 Yalitkan Malzemelerin Isiya ve Yangina Dayaniklilig

Yalitkan malzemeler, dahili elektriksel etkilerden kaynaklanan olagan dis1 1s1 veya yangindan
olumsuz etkilenmemeli ve bu dayaniklilik, TS EN 61439-1 standardi Madde 10.2.3.2’ye gore
dogrulanmalidir.

11.5.1.4 Ultraviyole(UV) Isinima Kars1 Dayaniklilik

Bina disinda kullanimi amaglanan, yalitkan malzemelerden yapilmis harici boliimler ve
mahfazalarin ultraviyole 1s1n1ma karsi dayanikliligs TS EN 61439-1 standardi Madde 10.2.4°¢
gore dogrulanmalidir.

11.5.1.5 Mekanik Dayanim

Pano mahfaza veya bolmeleri, kap kilit diizenleri ve menteseler dahil, kisa devre durumu ve
normal isletmede maruz kalacagi zorlanmalara dayanacak yeterli mekanik dayanimda olacak
ve TS EN 61439-1 standardi Madde 10.2.6’ya gore dogrulanmalidir.

11.5.1.6 Kaldirma Diizeni
Gereken hallerde, panolar kaldirma i¢in uygun diizenlere sahip olmalidir.

11.6 Pano Mahfazalarinin Koruma Derecesi



Gereken durumda, mekanik darbeye kars1 pano mahfazasi tarafindan saglanan koruma derecesi
0zel teknik sartnamesinde belirtilmeli ve TS EN 62262 standardina uygun olarak
dogrulanmalidir.

Gerilimli boliimler ile temasa, kati yabanci maddelerin ve suyun girisine karsi pano koruma
derecesi(IP) 6zel teknik sartnamesinde belirtilmeli ve TS 3033 EN 60529 standardina gore
dogrulanmalidir.

11.7 Yalitma Araliklar1 ve Yiizeysel Kacak Yolu Uzunluklar:

Yalitma araliklari, bir devrenin belirtilen beyan darbe dayanim gerilimini saglayacak asgari
mesafeye sahip olacaktir.

Yalitma araliklar1 en az Cizelge-1’de belirtildigi gibi olacaktir.

Cizelge 1- Havada en kii¢iik yalitma araliklar1 (TS EN 61439-1 Madde 11.3.)

Beyan darbe dayanim gerilimi En kiiciik yalitma arahklar:
Uimp
kv mm
<25 1,5
4,0 3,0
6,0 5,5
8,0 8,0
12,0 14,0

Yiizeysel kagak yolu uzunluklari, ilgili en kii¢iik yalitma araliklarindan daha az olmayacaktir.
11.8 Elektrik Carpmasina Karsi Koruma
11.8.1 Genel

Panodaki cihaz ve devreler, ¢calismasi ve bakimi kolay olacak ve ayni1 zamanda gerekli glivenlik
derecesi saglanacak sekilde diizenlenmelidir.

Panolarda, elektrik ¢carpmasina koruma i¢in, TS EN 61140 ve TS HD 60364-4-41 standardina
uygun koruma tedbirleri alinacaktir.

11.8.2 Temel Koruma(Dogrudan Temasa Kars1 Koruma)

Temel koruma, tehlikeli gerilimli boliimler ile dogrudan temas: 6nlemek i¢in yapilir. Yapisal
tedbirler ile temel yalitimin saglandigi durumda, asagidaki tedbirlerden en az biri segilmelidir.
Koruyucu tedbirin se¢imi belirtilmedigi durumlarda, pano imalatgis1 tarafindan koruyucu
tedbir beyan edilmelidir.

11.8.2.1 Yaliim Malzemesi ile Saglanan Temel Yalitim

Tehlikeli gerilimli boliimler, yalnizca tahrip edilerek veya bir alet kullanilarak ¢ikarilabilen
yalitimla tamamen kaplanmalidir. Temel yalitim ile ilgili kurallarin saglamasi i¢in tek basina
boyalar, cilalar ve vernikler kabul edilmez.



11.8.2.2 Bariyerler veya Mahfazalar

Hava ile yalitilmis gerilimli béliimler, en az [P XXB veya [P2X koruma derecesini saglayarak
mahfazalarin i¢ tarafinda veya bariyerlerin arkasinda olmalidir.

Kolaylikla erisilebilir olan bariyerlerin veya mahfazalarin yatay iist ylizeyleri en az IPXXD
veya IP4X koruma derecesi saglamalidir.

11.8.3 Hata Korumasi (Dolayli Temasa Kars1 Koruma)

Panonun agiktaki iletken bolimleri ile faz iletkeni arasinda bir hata olmasi durumunda,
otomatik devre kesiciler vasitasi ile beslemenin otomatik kesilmesi saglanacaktir.

Panonun farkli, aciktaki iletken béliimlerinin harici koruma iletkenine ait giris baglant1 ucuna
etkin olarak baglandigi ve devre direncinin 0,1Q degerini asmadigi dogrulanmalidir.

Her pano, bir ariza durumunda besleme kaynaginin otomatik devre harici olmasini
kolaylastiracak bir koruma iletkenine sahip olmalidir.

Pano icerisindeki koruma iletkeni, panodan beslenen harici devrelerde olusacak hatalar sonucu
meydana gelen kisa devre akimlarina dayanacak, panodaki kisa devre koruma cihazlarinin
kesme smirlar1 dikkate alinarak iletken kesit alani se¢imi yapilacaktir.

Koruma iletkenleri, TS HD 60364-5-54 standardina uygun olacaktir.
11.9 Anahtarlama Diizenlerinin ve Bilesenlerin Birlestirilmesi

Sabit boliimler i¢in ana devrelerin baglantilari, yalnizca pano gerilim altinda olmadiginda
baglanmali veya sokiilmelidir. Bir sabit bolimiin sokiilmesi, komple panonun veya bunun
boliimiiniin ayrilmasiyla miimkiin olmalidir.

Cikarilabilir boliimler, kendi elektriksel donanimi giivenli olarak, devre gerilimli iken ana
devreden ayrilabilecek veya ana devreye baglanabilecek sekilde imal edilmelidir.

Bir c¢ikarilabilir boliim, yalnizca ana devresi yiikten devre dis1 birakildiktan sonra
cikarilabilmesini ve takilabilmesini saglayan bir diizenle tespit edilmelidir.

Panolar ile birlesik anahtarlama diizenleri ve bilesenler, ilgili standartlara uygun olmalidir.
Anahtarlama diizeni ve bilesenler, panonun tasarimina, anma degerlerine uygun olmalidir.

Ozel teknik sartnamesinde pano bi¢im(bdlmelendirme)sinifi, tanimlanacaktir.

11.10 Dahili Elektriksel Devreler ve Baglantilar

Baralar(¢iplak veya yalittimli), dahili kisa devre beklenmeyecek sekilde diizenlenmelidir.
Baralar, asgari pano beyan kisa devre akimina dayanacak degerde olmali ve besleme tarafindaki
koruma diizeni/diizenleri tarafindan sinirlanan kisa devre zorlanmalarina dayanacak sekilde
tasarimlanmalidir.



Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikg¢e, notr iletkeninin kesit alani;

e Iletkenlerin kesit alan1 ne olursa olsun iki iletkenli tek fazli devrelerde

e Hat iletkenlerinin kesit alaninin 16 mm? bakir veya 25mm? aliiminyuma esit veya
bundan daha az olan ¢ok fazli devrelerde

e Uciincii harmonik akimlarmnin ve iigiincii harmonik akimlarm tek katlarmi tasima
olasilig1 olan ve toplam harmonik bozulmanin %15 ile %33 arasinda oldugu ii¢ fazl
devrelerde

en az faz iletkenlerinin kesit alanina esit olmalidir.

Notr iletkeninin kesit alani; Kesit alan1 16mm? iizerinde olan faz iletkenli devreler i¢in en az
16mm? olmak tizere karsilik gelen fazlarin kesit alaninin %50’sinden az olamaz.

11.11 Harici fletkenler I¢cin Baglant1 Uclar

Baglant1 uclari, harici iletkenlerin cihazin ve devrenin kisa devre dayanimi ve beyan akim
degerlerine karsilik gelen gerekli kontak basincinin muhafaza edilmesini saglayan vasitalar ile
(vidalar, baglayicilar, vb) baglanabilecek sekilde olmalidir.

Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikge, ii¢ faz nétrlii devrelerde, nétr iletkeni baglant:
uglar1 agsagidaki en kiigiik kesit alana sahip bakir iletkenlerin baglanmasina uygun olmalidir:

-Faz iletkeninin kesiti 16mm?’ yi agarsa en az 16mm? olmak tizere, faz iletkeninin kesit alaninin
yarisina esit,

-Faz iletkeninin kesiti 16mm?*’ye esit veya daha az ise faz iletkeninin kesit alaninin tamamina
esit olacaktir.

Baglant1 uglari, TS EN 60445 standardina gore isaretlenmelidir

11.12 Sogutma

Panolarda sicaklik artisin1 6nlemek i¢in dogal veya aktif(cebri) havalandirma saglanacaktir.
11.13 Dielektrik Ozellikleri

Panonun her bir devresi, gecici asir1 gerilimlere ve gegici rejim agir1 gerilimlere dayanmalidir.
11.14 Sicakhik Artis Simirlar:

Pano ve devreleri, beyan sicaklik degerlerinde TS EN 61439-1 standardinda belirtilen sicaklik
artis sinirlari agilmaksizin beyan akim degerlerini tagimalidir.

11.15 Kisa Devre Koruma ve Kisa Devre Dayanim
Panolar, beyan kisa devre akimlarinda olusacak 1s1l ve dinamik zorlamalara dayanacaktir.
11.16 Elektromanyetik uyumluluk (EMU)

Pano TS EN 61439-1 standard1 Ek-J’de belirtilen 6zelliklere uygun olacaktir.



11.17 Al¢ak Gerilim Pano Donanim

11.17.1 Akim Transformatorleri

Akim transformatorleri, TS EN 61869-2 standardina uygun olacaktir
11.17.2 Ampermetreler

Ampermetreler, TS EN IEC 60051 standardina uygun olacaktir.
11.17.3 Voltmetreler

Voltmetreler, TS EN IEC 60051 standardina uygun olacaktir.
11.17.4 Sayaglar

Sayaclar, 3516 sayili Olgiiler ve Ayar Kanunu ile bu Kanuna bagli olarak ¢ikarilan ikincil
yonetmeliklere ve EPDK tarafindan yayinlanan Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaglar
Hakkinda Teblig hiikiimlerine uygun olacaktir.

11.17.5 Isaret Lambalar1

Isaret lambalari, TS EN 60947-5 standardina uygun olacaktir.
11.17.6 Devre Kesiciler

Devre kesiciler, TS EN 60947-2 standardina uygun olacaktir.
11.17.7 Minyatiir devre kesiciler

Minyatiir devre kesiciler, konutlarda TS EN 60898-1 standardina, endiistriyel tesislerde TS EN
60947-2 standardina uygun olacaktir.

11.17.8 Anahtarlar, Ayiricilar, Ayirict Anahtarlar ve Eriyen Telli Sigorta Birlesimi tiniteleri

Anahtarlar, Ayiricilar, Ayirict Anahtarlar ve Eriyen Telli Sigorta Birlesimi tiniteler, TS EN
60947-3 standardina uygun olacaktir.

11.17.9 Sigortalar

Sigortalar, ilgili TS EN 60269 standardina uygun olacaktir.
11.17.10 Pako Salterler

Pako salterler, TS EN 60947-3 standardina uygun olacaktir.
11.17.11 Kontaktorler

Kontaktorler, TS EN 60947-4-1, TS EN 60947-4-2 ve TS EN 60947-4-3 standartlarina uygun
olacaktir.

11.17.12 Fotosel Salterler



Fotosel salterler, TS EN 60669-2-1 standardina uygun olacaktir.

11.17.13 Zaman Saatleri

Zaman saatleri, TS EN 60730-2-7 standardina uygun olacaktir.

11.17.14 Darbe Akim Anahtarlart

Darbe akim anahtarlari, TS EN 60669-2-1, TS EN 60669-2-2 standardina uygun olacaktir.
11.17.15 Artik Akim Koruma Cihazi

Artik akim koruma cihazlari, TS EN 61008-1 standardina uygun olacaktir.

11.17.16 Artik Akimla Calisan Minyatiir Devre Kesiciler

Artik akimla ¢alisan minyatiir devre Kesiciler, TS EN 61009 serisi standartlara uygun olacaktir.
11.17.17 Artik Akim Koruma Rdleleri

Artik akim koruma réleleri, TS EN 61008 standardina uygun olacaktir.

11.17.18 Parafudrlar

Parafudrlar, TS EN 61643-11 standardina uygun olacaktir.

11.18 Dogrulama ve Kabul

Panolarin, asagida belirtilen, belge ve pano iizerinden yapilacak kontrol ve dogrulamalar
sonucunda uygun bulunmasi halinde kabulii yapilacaktir. Isveren tarafindan talep edildiginde
rutin deneylere igveren temsilcisi katilacaktir. Biitlin sonug cevaplar1 “EVET” olacaktir.

1.ON KONTROL-Onayli pano tasarim dokiimanlar1 {izerinden | SONUC
yapilacaktir.

Tip deney raporu verilmis mi?

Rutin deney raporu verilmis mi?

CE beyan1 verilmis mi?

Elektrik semalar1 verilmis mi?




Pano 6n goriiniis resimleri verilmis mi?

Malzeme listesi, orijinal iiriin veri sayfalari(iirtin kataloglar1) verilmis mi?

Orijinal imalatg1 tip deneyli akim/kesit tablosu veya eger anma akimi
1600A in altinda olan panolar i¢in hesap yontemi kullaniliyorsa, TS EN
61439-1:2020 Ek K, Cizelge K1 de belirtilen akim kesit tablosu verilmis
mi?

Pano tasarim dokiimanlarinin pano numaralan ile panolarin ortiistiigii
kontrol edildi mi ?

Kullanilan tiim cihazlarin, tesisin genel cografi ve elektriksel degerleri
(gerilim seviyeleri, frekans, rakim, ortam sartlar1 vs.) ile uyumlu oldugu
kontrol edilecektir. Rastgele segilen cihazlar {izerinden kontrol
yapilacaktir. Yapilmig mi1?

Besleme sisteminin anma gerilimi ve donanimin beyan darbe dayanim
gerilimi arasindaki uygunluk kontroli, ilgili gerilim kategorisine gore TS
EN 61439-1 Cizelge G.2 dogrultusunda yapilacaktir. Yapilmis mi1?

2. PANO KORUMA DERECESININ DOGRULANMASI

Panolarin istenilen IP koruma sinifina ait deney sertifikalart mevcut mu?

Pano IP koruma derecesine uygun kapamalar, yapilmis m1? Ozellikle,
IP55 i¢in pano alt ve {ist kapamalar1 yapilmis m1?

Kapi lizerine sonradan takilmig cihazlar, panonun istenilen IP koruma
siiftyla uyumlu mu?

3.YALITMA ARALIKLARI VE YUZEYSEL KACAK YOLU
UZUNLUKLARININ DOGRULANMASI

Baglant1 terminallerinin(baglama diizenlerinin) civatalarinda, kumpasla
olgiilen faz iletkeni ile govde arasinda ki havadan havaya mesafe, TS EN
61439-1 standardi Madde 11.3 Cizelge-1’de verilen beyan darbe
gerilimine gore, minimum degerden biiyiik mii?

Baglant1 terminallerinin civatalarinda kumpasla 6l¢iilen, faz iletkenleri
arasinda ki havadan havaya mesafe, TS EN 61439-1 standardi Madde 11.3
Cizelge-1’e gore verilen beyan darbe gerilimine gore, minimum
degerden biiyiik mii?

Ana bara eklerinde kumpasla 6lgiilen, faz iletkeni ile gévde arasinda ki
havadan havaya mesafe, TS EN 61439-1 standardi Maddel1.3 Cizelge-




1’e gore verilen beyan darbe gerilimine gére, minimum degerden biiyiik
mi?

Ana bara eklerinde kumpasla olgiilen, faz iletkenleri arasinda ki havadan
havaya mesafe, TS EN 61439-1 11.3 Tablo 1’de verilen beyan darbe
gerilimine gore ,minimum degerden biiyiik mii?

Bolmelendirme olmasi durumunda, uygun bélmelendirme pargalari dogru
ve eksiksiz bir sekilde kullanilmis m1? Deney parmag: ile yapilan test
hatasiz m1?

Pano tip test sertifikasinda belirtilen izolatorlerden birer numune, kabul
esnasinda bulundurulacak, pano kabul esnasinda montaji yapilan
izolatorlerin bu izolatdrler olup olmadigr dogrulanacaktir. Dogrulanmis
mi1?

Ana bara uclar ile sabit kapaklar aras1 mesafe, TS EN 61439-1 11.3
Cizelge-1’e gore verilen beyan darbe gerilimine gore, minimum degerden
biiytik mii?

Devre kesici ara baglanti bakirlari arast mesafeler, TS EN 61439-1
Madde 11.3 Cizelge- 1’ e gore verilen beyan darbe gerilimine gore,
minimum degeri sagliyor mu?

4.ELEKTRIK CARPMASINA KARSI KORUMA VE KORUMA
DEVRELERININ BUTUNLUGUNUN DOGRULANMASI

Koruma iletkeni ve baralariin kesitleri, standartta belirtilen kesitlere
uygun mu?

10 A' de koruma iletken devresinin siireklilik 6lgtimii yapildi mi1? Deney
sonucu 0,1 Q' dan kii¢iik mii?

On kapilarin koruma devresi uygun esnek koruma iletkeni ile saglanmis
mi1?

Sabit kapaklarin koruma iletken devresinin siirekliligi saglanmis m1?

5.PANO BILESENLERININ BIRLESMESININ
DOGRULANMASI

Panoda kullanilan salt malzemelerin, elektriksel ve mekanik 6zellikleri
tek hat semasinda, pano 6n goriiniislerinde ve malzeme listesinde
belirtilen 6zellikte mi? (gozle ve elle yapilan kontrol sonrasinda olan
stipheli durumlarda imalat¢1 montaj kilavuzu tizerinden denetleme
yapilacaktir.) Yapilmig mi?




Panoda kullanilan salt malzemelerin mekanik baglantisi kontrol edildi
mi?

Acik tip devre kesicilerin tist kismi ile formlama iist aksesuari arasi
mesafe, A¢ik Tip Devre Kesici montaj kilavuzu dogrultusunda 6l¢iildii
mii ?

Kumanda ve kontrol devrelerinin korumalari, uygun kisa devre
akiminda, eriyen telli sigorta veya minyatiir devre kesici ile yapilmis
mi1?

Parafudr cihazlarinin korumalari, {ireticinin se¢im tablolar1 ve ilgili
standardin se¢im tablolarina uygun, kisa devre akiminda eriyen telli
sigorta veya devre kesici ile yapilmig mi1?

Kumanda ve kontrol devrelerinin giris ve ¢ikislari i¢in, klemens(baglama
diizeni) olusturulup, biitiin giris ¢ikislar, klemens blogundan yapilmis
mi1?

6.DAHILIi ELEKTRIKSEL DEVRELER VE BAGLANTILARIN
DOGRULANMASI

Bara baglantilarinda civatalarda, DIN6796’ya uygun baski rondelast
kullanilmis m1?

Metal aksam baglantilarinda civatalarda, DIN6796°ya uygun baski1
rondelas1 kullanilmig m1?

Her bir civatanin lizerinde, torklandigina dair isaret, mevcut mu?

Her bir farkli civata tipinden (M8, M 10, M12) g6z basina 3 adedinin
stkma torklari, test momentiyle kontrol edildi mi?

Bakir bara iletken kesitleri 6l¢iildii mii? Iletken kesitleri orijinal imalatc1
tip testli akim/kesit tablosu veya eger anma akimi 1600A in altinda olan
panolar i¢in hesap yontemi kullaniliyorsa TS EN 61439-1:2020 Ek K,
Cizelge-K1’ de belirtilen akim kesit tablosuna uygun mu?

Kullanilan bakir baralarin sertifikalar1 verilmis mi?

Devre kesicilerin elektriksel baglantilarinda kullanilan iletkenlerin
kesitleri (kablolar, esnek baralar, rijid baralar), orijinal imalatg1 beyan
degerlerine uygun mu?

Pano bilesenleri ile ana bara baglantisinda kullanilan iletkenlerin
mesnetlemeleri, kisa devre dayanim akimi dikkate alinarak, orijinal
imalatg1 beyan degerlerine gore yapilmis m1?




Pano bilesenleri ile kablo terminali baglantisinda kullanilan iletkenlerin
mesnetlemeleri, kisa devre dayanim akimi dikkate alinarak, orijinal
imalatg1 beyan degerlerine gore yapilmis m1?

Pano bilesenleri ile busbar terminali baglantisinda kullanilan iletkenlerin
mesnetlemeleri, kisa devre dayanim akimi dikkate alinarak, orijinal
imalatci beyan degerlerine gore yapilmis mi1?

Pano bilegenleri ile ana bara baglantisinda bara geg¢it izolatorii ile
birlikte rijid bakirin kullanilmasi1 durumunda, 6rnek bir gegit
izolatoriiniin sokiiliip, rijid bakirin izolator izerinde mekanik bir kasilma
yapmadig1 kontrol edildi mi?

7.HARICI iILETKENLER iCiN BAGLANTI UCLARININ
DOGRULANMASI

Cikis terminalleri, baglanacak kablo sayilarina ve kesitlerine uygun
yapida mi1?

8. MEKANIK CALISMANIN DOGRULANMASI

On kapr kilit mekanizmasi tahrik edilerek ilave bir miidahaleye gerek
kalmadan, tiim kilitleme noktalarinda kilitleme saglaniyor mu?

Ornek segilmis 6n 6rtii elemanlari, saglikli agilip kapantyor veya sokiiliip
takilabiliyor mu?

Tiim Algak Gerilim Salt Cihazlarinin hareketli elektrik bilesenlerin
(¢cekmeceli veya soketli) mekanik agidan saglikli ¢alistigi, teker teker
kontrol edildi mi?

9.BAGLANTI, CALISMA PERFORMANSI VE FONKSiYON
DOGRULAMASI

Pano iizerinde nihai imalatc1 ad1 veya ticari unvani, imalat tarihi,
panonun imal edildigi standart ile birlikte AT-Uygunluk beyanini
gosteren CE isareti bulunuyor mu?

Donanimin; beyan gerilimi (Un), beyan darbe dayanim gerilimi(Uimp),
beyan akimi (InA), donanim devresinin; beyan ¢alisma gerilimi
(Ue),beyan yalitim gerilimi (Ui), beyan akimi (Inc), beyan tepe dayanim
akimi (Ipk) gibi bilgiler, nihai imalatg¢1 teknik dokiimantasyonunda
bulunuyor mu?

Faz, Notr ve Toprak baralarinda kullanilmasi gereken, belirleyici
etiketler ve tehlikeye karsi uyar etiketleri var m1?




11.19 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili giincel Tiirk standartlar1 ve /veya
uygulamaya konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore
degerlendirilecektir.

11.20 Standartlar
TS EN 61439(serisi) Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni donanimlari

TS EN 60068-2-2 Temel cevre sartlar1 deney islemleri boliim 2:Deneyler-Deney B: Kuru
sicaklik

TS 2093 EN 60068-2-11 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri- Boliim 2-11: Deneyler-
Deney ka: Tuzlu sis

TS EN 62262 D1s mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin mahfazasi ile saglanan
koruma dereceleri

TS EN 60445 insan-makine ara yiizii, isaretleme ve tanimlama icin temel ve giivenlik ilkeleri
- Ekipman terminalleri, iletken sonlandirmalar1 ve iletkenlerin tanimlanmast

TS EN 60947-1 Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Boliim 1: Genel
kurallar

TS EN 60947-2 Alcak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - boliim 2: Devre
kesiciler

TS EN 60947-3 Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Boliim 3: Anahtarlar,
ayiricilar, anahtar-Ayiricilar ve eriyen telli sigorta birlesimi birimleri

TS EN 60269(Serisi) Algak gerilim sigortalari

TS EN 60898(Serisi) Elektrik yardimc1 donanimlari - Devre kesiciler - Ev ve benzeri yerlerde
kullanilan asir1 akim koruma diizenleri i¢in

TS EN 61869-2 Olg¢ii transformatdrleri - Boliim 2: Akim transformatérleri icin ek kurallar

TS EN IEC 60051 (Serisi) Elektriksel 6l¢ii aletleri ve aksesuarlari-Dogrudan harekete gegen
analog gostergeli

TS EN 60947-5 Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizenleri- boliim 5-1: Devre kontrol
cihazlar1 ve anahtarlama cihazlari

TS EN IEC 60947-4-1 Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni — Boliim 4:
Elektromekanik kontaktorler ve motor yol vericileri



TS IEC 60669-2-1+A1+A2 Anahtarlar - Ev ve benzeri yerlerde kullanilan sabit elektrik
tesisatlar1 i¢in - Boliim 2-1: Belirli 6zellikler - Elektronik anahtarlar

TS EN IEC 60730-2-7 Otomatik kontrol diizenleri - Boliim 2-7: Zamanlayicilar ve zaman
anahtarlari i¢in 6zel kurallar

TS EN 61008-1 Artik akimla ¢alisan devre kesiciler - Ayrilmaz bir biitiin halinde asir1 akim
korumasi bulunmayan- Ev ve benzeri yerlerde kullanilan (RCCB) - Boliim 1: Genel kurallar

TS EN 61009 Artik akimla calisan devre kesiciler - Ayrilmaz bir biitiin halinde asir1 akim
korumasi bulunan- Ev ve benzeri yerlerde kullanilan (RCBO)

TS EN 62262 Mahfazalarin koruma dereceleri-Elektrik donaniminin dis mekanik darbelere
kars1 korunmasi i¢in- (1k kodu)

TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu)

TS EN IEC 60068-3-3 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri — Boliim 3-3:Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz — Donanim i¢in sismik deney yontemleri

TSE CLC/TR 60890 Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Tip deneyleri
kismen yapilan iiniteler (ptta) i¢in - Sicaklik artisini1 ekstrapolasyonla degerlendirme metodu

TS EN 61140 Elektrik carpmasina karsi koruma - Tesisat ve donanim igin ortak 6zellikler

TS EN 61643-11 Algak gerilim darbe koruma diizenleri - Boliim 11: Algak gerilim gii¢
sistemlerine baglanan darbe koruma diizenleri - Kurallar ve deney yontemleri

TS HD 60364 Serisi standartlar

TS HD 60364-4-41 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 4 - 41: Giivenlik i¢in koruma -
Elektrik carpmasina karst koruma

TS HD 60364-5-51 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 5 - 51: Elektrik donaniminin
secilmesi ve montaji - Ortak kurallar

TS HD 60364-5-52 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 5 - 52: Elektrik donaniminin
se¢ilmesi ve montaji-Cekilen hat sistemleri (iletkenler)

TSE CLC/TS 61643-12 Diisiik gerilimli ani artigsa kars1 koruma elemanlari-B6liim 12: Diisiik
gerilimli gii¢ dagitim sistemlerine baglanan ani artisa karsi koruma elemanlar

TSE CLC /TS 61643-22 Algak gerilim darbe koruma diizenleri - Boliim 22 : Haberlesme ve
isaretlesme aglarina baglanan darbe koruma diizenleri - Segme ve uygulama prensipleri

IEC TR 61641

Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni —Dahili hata nedeniyle i¢ ark kosullari
altinda deney kilavuzu



IEC TR 61439-0 Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni- Montaj teknik kilavuzu



