T — ()
Merkez:
An ro “ Ic IMES Sanayi Sitesi D Kapisi Karsisi
Kuru Sk. No: 26 Y.Dudullu 34776 ISTANBUL
Tel : (216) 365 82 21/ Faks : (216) 420 97 70

. . Ankara Bolge:
Istanbul Yolu Uzeri 8. km Erciyes San. Sitesi
ARTronic Elektronik San.Miim.Tic.Ltd.Sti. 9.Cd No: 79 Macunkdy 06370 ANKARA
artronic@artronic.com.tr / www.artronic.com.tr Tel : (312) 397 42 32/ Faks : (312) 397 48 10

KGK/JENERATOR ORTAK GALISMA PROBLEMLERININ

USTESINDEN GELMEK

80 kVA - 500 kVA Gug arahgi
Bilindigi gibi uzun sureli elektrik ihtiyaglarini kargilamak igin jenerator tek ¢6zimdur. Ancak jeneratdr gerek
yukU Uzerine almasi igin gereken sire itibari ile gerekse hassas elektronik sistemler igin yeterli olmayan ¢ikis
dalga sekli, regiilasyonu ve frekans hassasiyeti ile bir problem kaynagidir.
KGK ise ideal gerilim ve regulasyon 6zellikleri ile tim sistemlerin hem kesintisiz ¢alismasi i¢in hem de
sebekeden gelen etkiler sebebi ile arizalanmamasi i¢in son derece gerekli bir sistem olmakla birlikte uzun
sureli uygulamalar i¢in pek ideal bir ¢6zim sunmamaktadir.
Bu sebepten dolayi ideal bir is yeri yada fabrika elektrik beslemesi igcin KGK ve Jeneratdr cifti beraber
kullanilmahdir. Tabii olarak bu da KGK ve Jeneratér segimlerinin dogru ve yerinde yapilmasi zorunlulugunu
beraberinde getirmektedir.
Elektrik problemlerinin %90' inin 5 saniye ve altindaki kesintiler oldugu yapilan arastirmalar ile ortaya
konmaktadir. Bir KGK idealde 30 dakikaya kadar uygun bir fiyat performans cevabi vermekle beraber daha
uzun sdreler igin pahali bir ¢6zime dénismektedir. Bu sonu¢ KGK ve jeneratoriin birlikte ¢alismasini bir
zorunluluk olarak karsimiza ¢ikarmaktadir. Kimi KGK (reticileri KGK-Jenerator galismasinda problemlerin
minimize edilmesi igin ¢ézUmler sunarken bir ¢ogu buna 6nem vermekten uzak sadece ucuz maliyeti
hedefleyen ve kullaniciyi problemlerin igine iten sistemler sunmaktadir.
KGK' lar 3 fazli sistemler agisindan bakildiginda tristér kontrolli dogrultucu/sarjér Uniteleri ile cahsirlar.
Ureticiler dogrultucunun Urettigi harmonik akimlarini bastirmak amaci ile pasif filtre kullanarak ucuz géziimler
yaratmaya calisirlar. Ancak pasif filtre ¢gdzimleri beraberinde bir takim problemleri ve verim kayiplarini da
getirir.
Yapilan arastirmalar KGK ve Jeneratérlerin beraber ¢alismalari durumunda ortaya ¢ikan sonuglari su sekilde
saptamigtir :
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Adim yiikii: Bir jeneratdr calismaya baslayip yukl Gzerine almaya kalktigi anda KGK' nin Uzerinde ki toplam
yuku kaldiramayip ¢ikis geriliminde ve frekansinda salinimlara yol agabilir. Bu problemin iki sebebi vardir.
Birincisi jenerator Ureticilerinin ucuz ve kiguk gugli sistem ¢dézimlerine gitmeleri nedeni ile jeneratorlerin
adim guglerinin %35-%50 civarinda secilmesi ki bu su anlama gelir; 100 kVA' lik bir jeneratér KGK ile birlikte
calisirken aslinda 35-50 kVA' lik bir sistem gibi davranacaktir. CUnkU jeneratér parca parca Uzerine yuk
alarak tam kapasitede calisabilen ancak ylukin KGK gibi aktif olarak Uzerine bindigi durumlarda dusuk
performans gdsteren elektromekanik bir sistemdir. Bu sebepten dolayi jeneratér segciminde hemen hemen
hi¢ bir Ureticinin bu konuda bilgilendirmedigi kullanicilarin bu konu Uzerine hassasiyetle egilmelerini tavsiye
ediyoruz.

ikincisi KGK' da dogrultucunun akim sinirlamasini yeterince hizh bir sekilde yapamamasidir. Power walk in
denilen, dogrultucunun rampa seklinde start almasida bazen yeterli olmamaktadir. Bu durumda KGK' nin ani
demeraj akimlari gekmesini dnlemek igin jeneratdér modu karti kullaniimasi ve jeneratdérden ¢alisma sirasinda
farkli sarj rejimleri kullaniimasi ve farkl akim sinirlama rejimlerine gegmesi ile problem ¢éziimlenebilir.

Gerilim yiikselmesi: Bu bir uygulama hatasi olup genellikle KGK gticti ile jeneratér giiciinin birbirine yakin
secilmesi ve KGK disinda buyuk yik olmamasi halinde ortaya cikar. KGK jeneratdre ilk gegtigi anda
dogrultucu kapalidir ve soft start ( power walk in -yumusak kalkig) ile calismaya baslar. Eger bu durumda
jeneratdr Uzerindeki tek yuk harmonikleri bastirmak igin kullanilan giris filtresi ise bu jeneradr igin asiri
uyarma enerjisi yaratir. Pek ¢ok jeneratdr kontrol sistemi bu asiri uyarilmaya yeterince cevap veremez ve
gerilimde %120' lere varan kontrolsiiz gerilim Uretmesi (genellikle jeneratér demirinin manyetik doyuma
gitmesi sebebiyle) gibi problemlere yol agar. Bu ylizden jeneratorlere filtre ile galisma durumlarinda 6n yik ile
start verilerek bu problemin Ustesinden gelinmeli yada KGK (reticisinin filire sistemini gegici olarak kapatan
bir mekanizma sunmasi gerekmektedir ki bu durumda da harmonik problemi ortaya ¢ikabilecektir.

Siniis dalga seklinde bozulmalar ve harmonik akimlar: Pek ¢ok KGK sisteminin dogrultuculari enerji
kaynaginda(jeneratdr) bozulmalara sebebiyet verir. Bu bozulmalar jeneratérlerin kontrol Unitelerinin zarar
gOrmesine yol acabilir. Ayrica dogrultucular harmonik akimlari nedeni ile sinds akim ¢gekmeyebilir. Akimin
sinis dalga seklinden uzaklasmasina yol agan etki Toplam Harmonik Distorsiyon (THD) olarak
adlandirilabilir. Bu harmonik akimlar jeneratdrlerin agiri isinmalarina, regulasyonlarinin bozulmalarina yol
acabilir. Baglica dogrultucu tipi olarak pek ¢ok Uretici 6 darbeli dogrultucuyu tercih etmektedir ki bu yapilarin
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akim harmonik orani %33' ler civarindadir. 6 darbeli olmalari nedeni ile burada etkin olan harmonik bilesen
n-1=6-1=5. ve buna ek olarak 7. harmoniktir. Oysa 12

L1 A % ¢, darbeli bir sistemde etkin olan harmonik bilesen 11. ve ek
L La5 8 g g rles olarak 13. harmoniktir. Buradaki THD ise opsiyon olarak

JE uretilen 12 darbeli sistemlerde %10 civarinda iken AEG
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SVS' de sadece %7.8 civarindadir. Bu deger KGK ile
jeneratorin problemsiz ¢alismasi icgin yeterlidir.

Kimi Ureticiler ucuz bir ¢6zim olmasi igin filtre kullanmayi
tercin ederler ancak filtre ¢6ziml beraberinde baska
problemleri de getirir. Baslica problem, filtrelerin belirli bir
akim ve empedans degeri g6z 6nlne alinarak dizayn

BH99 RMS Peakks edilmis olmalari ve pasif olarak gbrev almalarindan dolayi
9495:‘, THD "’ﬂlﬁg yuk degisimlerine cevap verememeleridir(sekil 1). Bunun en
» u

basit acilimi disik yiklerde filtre giris akim harmoniklerini
Mg_g Hz -@8169 bastirmak bir yana problemin ana kaynagi olarak bas roli
4322+ PF oynayacaktir. Yandaki sekilde bir endistri tesisinde
yapiilmis harmonik  dlgim sonuglar  gézikmektedir.
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Sekil 1. 250 kVA Harmonik Filtreli KGK Giris Akimi

Dikkat edilmesi gereken konu 6 darbeli bir dogrultucuda dahi %33 olan akim harmonigi yanhs yik ve
harmonik filtre secimi nedeniyle burada % 49.5 gibi inaniimaz yiksek bir degerde karsimiza ¢ikmaktadir. O
halde bir kez daha lzerine basa basa sOyliyoruz; 80 kVA ve Uzeri gliglerde yik degisimi buytk farkhliklar
gOsterebileceginden dogru secim KGK sisteminin 12 darbeli dogrultucu ile tercih edilmesidir.

Frekans dalgalanmalar: Jeneratdrler yik degisimlerine cevap verebilmek ve frekansi kontrol edebilmek i¢in
dogal sinirlamalara sahiptir. Fonksiyon karmasiktir ve sadece jeneratdrin o6zelliklerine baglh olmayip,
governdr cevap hizinin dénme ataletine ve yukin frekans degisimlerine reaksiyonuna da baghdir.
Jeneratérdeki frekans dalgalanmasinin en belirgin sonucu olarak kronik bir sekilde ortaya ¢ikan KGK-Bypass
senkronizasyon olamama durumudur.

lyi bir kontrol yapisi ile hem motor-jeneratér, hem de KGK ureticisi frekans dalgalanma problemlerini ya
ortadan kaldirmali ya da minimize etmelidir..

Motor, hizli yanit veren bir governdére sahip olmanin yani sira yike gdre ayarlanmis ve dogru
boyutlandiriimis olmalidir. Benzer sekilde de KGK genis bir frekans kabul araligina sahip olacak sekilde
tasarlanmis olmalidir. Tabi ki bu arada jeneratérin voltaj regllatori governdrden daha hizli reaksiyon
gostermemelidir.

Aksi taktirde KGK’ nin dogrultucu kismi ile stabil olmayan bir durum ortaya ¢ikar. KGK Ureticisi hizli frekans
degisimlerine cevap verebilen bir sistem gelistirmek durumundadir. KGK’ nin dogrultucusu saniyede 3 Hz' lik
degisimlere cevap verebilecek kabiliyete sahip olmalidir.

Otomatik transfer panosu: Pek ¢ok KGK-Jenerator baglantisi otomatik transfer anahtari ile galisir ve
sebekenin geri gelmesi durumunda KGK sebekeden beslenecek sekilde aktarma islemi yapilir. Bu sekilde
yapilan hizl bir transfer islemi bir problemin kaynagi olabilir. E§er KGK girisinde 12 darbeli dogrultucu yerine
pasif harmonik filtre kullaniimig ise ve transfer anahtari HVAC gibi motor yukleri de iceriyorsa filtre transfer
esnasinda bir uyarma enerjisi yaratir. Bu uyarma kaynagi bu motorlari, onlarin ataletlerini bir enerji kaynagi
gibi kullanarak onlari jenerator gibi davranmaya iter. Eger bu transfer ¢ok hizli olursa ortaya ¢ikan alternatif
enerji kaynaklari gerilimde beklenmedik faz gakismalarina ve sonucunda da hem bu motor yiklerinin hem de
KGK’ nin zarar gérmesine yol acar. Bu amagla 6zellikle 100 kVA (zerindeki biylk sistemlerde kullanilan
filtre yapilarinin jeneratoérden sebekeye gegisi esnasinda KGK tarafindan otomatik olarak devreden ¢ikartilan
yaplilar ile birlikte sunulmasi gereklidir.

Bypass’ a senkron olmak: Bazi uygulamalar KGK’ nin bypass hattina senkron olmasini ve gerektiginde
bypassa transferini zorunlu kilar. Bunun Ustesinden gelmek icin gerekli olan temel kosullar yukarida
anlatildig1 gibi iyi dizayn edilmis bir jeneratér ve frekans cevap araligi artirilmis bir KGK kullanimidir. Aksi
taktirde jeneratérden calisma esnasinda KGK bypass hattina bagli olan jeneratdre senkron olamayacak ve
bypass transfer islemini gerekmesi durumunda bile bloke ederek, acil bir durumda yukleri jeneratdre
aktarmak yerine kapatacaktir.
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