KURESEL KONUM BELIRLEME SiSTEMI ( GPS) VE UYGULAMASI
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OZET

Bu c¢alismada Sony firmasiin tasarlamis oldugu
CXD2951GA-4 isimli GPS alict  modiil
kullanilmistir ve kullanilan bu modiil vasitasiyla
alman NMEA kodlart bir mikroislemcide islenerek
LCD ye yazdirilmis ve RS-232 haberlesme
protokoliiyle bilgisayara gonderilmistir. Sonug
olarak LCD ye uydudan alinan atomik saat verileri
yazdirtlmis ayni zamanda yerylizii koordinat
verileri, enlem ve boylam bilgileri olarak
yazdirimstir.

1. GIRIS

GPS( Kiiresel Konum Belirleme Sistemi ) diizenli
olarak kodlanmig bilgi yollayan bir uydu agidir ve
uydularla arasindaki mesafeyi Olcerek diinya
iizerindeki kesin yeri, hizt ve dogrultuyu tespit
etmeyi miimkiin kilar. Bu sistem, ABD Savunma
Bakanligi'na ait, yoriingede siirekli olarak dénen 24
uydudan olusur. Bu uydular ¢ok diisiik gii¢lii radyo
sinyalleri yayarlar. Yeryiiziindeki GPS alicisi, bu
sinyalleri alir. Boylece konum belirlenmesi
miimkiin olur. Bu sistemin ilk kurulus hedefi
tamamen askeri amaglar i¢indi. GPS alicilar1 yon
bulmakta, askeri ¢ikartmalarda ve roket atiglarinda
kullanilmak {izere tasarlanmigtir. Ancak, 1980'lerde
GPS sistemi sivil kullanima da ag¢ilmistir.[1,3].

Amatdr GPS kullanicilarinin artmasi giinliik hayatta
GPS’in farkli alanlarda kullanimina yol a¢mustir.
Bu caliyma sonucunda da goriilecegi gibi alici
modiiller vasitasiyla GPS alici devrelerinin yapimi
oldukga kolay hale gelmistir.

2. GPS ALICI DEVRESI

Sistem GPS modiilii, mikro denetleyici, RS232
haberlesme modiili ve LCD ekran boliimlerinden
olugmaktadir.

Tasarlanarak uygulanan sistemde Sony firmasmin
iretmis oldugu CXD2951GA-4 kodlu GPS alict
¢ipi kullanilmigtir. Bu modiil fiziki 6lgiileri itibari
ile oldukea kiiglik ve gii¢ tiiketimi diigiiktiir. Modiil
RS232 protokoliinii desteklemektedir.

Bu modiiliin 1575.42 MHz’de RF alis hassasiyeti -
139 dBm seviyesindedir. Oniki uyduya kadar
eszamanli baglanti saglanabilen alict modiiliiniin
kendi iizerinde dahili anteni mevcuttur. Kullanilan
modill hem TTL seviyesinde giris ¢ikis portuna
sahip olup hem de seri port i¢in gerekli gerilim
seviyesi olan RS 232 gerilim seviyesinde g¢ikis
verebilmektedir. Modiiliin bacak baglantilar1 Sekil
1’ de gosterilmistir. Modiiliin 6zellikleri Tablo 1’
de verilmistir.

Pin1 — TTL TX [SARI )

Pin2 —TTL RX Kisaltmalar:
Pin3d — WVCC (#3VDC) RX = Giris

TX = Qikis
Find — GND

Pin3 — R5232 TX

“+  Pint —R5232 RX (BEYAZ)

Sekil-1. Alict modiil bacak baglantilar



Tablo-1. Sony Alic1 Modiiliin 6zellikleri

GPS Cipi Sony CXD2951GA-4
Uydu Alicist 12 Uyduya kadar eszamanli baglanti
Dogruluk Pozisyon: 2DRMS Yaklasik 2m

Hizi: 0.1 m/sn  Saat: 0.1us

Acilma Siiresi

Cold Start: 45 sn Hot Start: 2 sn

Hassasiyet Yakalama: -139 dBm  Takip: -152 dBm
Dinamikler Yiikseklik: 18.000 m  Hiz: 500 m/s
Bilgi Tazeleme Oran1 | Saniyede bir kez

Seri Haberlesme TTL ve RS 232

Baud Oranmi 4800 Baud

Mesaj Climleleri

NMEA 0183 v2.2 Protokolii
Sony ASCII GGA, GSV, GSA, RMC

Datum WGS84

Besleme 3.3-5Volt DC

Gii¢ Harcamasi 80 mA (5 Volt DC)

LED Fonksiyonu Saniyede bir yanip sonme: Uydu arantyor

Hizli yanip sénme: Uydu bulundu
Siirekli yanma: Veri transfer ediliyor

Caligma Sicakligt

-40 ile +85 °C arasinda

Depolama Sicaklig: -40 ile +100 °C arasinda
Calisma Nem Araligi %S5 - %95 Bagil Nem
Anten Devre iizerinde (Patch Anten)

Tablo—2. GGA Kodlu Sabit Bilgi igeren Ornek Bir Mesajin Yapist

GGA Global Positioning System Fix Data

123519 Mesajin alindig1 zaman 12:35:19 UTC

4807.038,N Enlem 48 deg 07.038' N

01131.000,E Boylam 11 deg 31.000' E

1 Mesajin Kalitesi (0 ..8)

08 Kullanilan uydu sayisi

0.9 HDOP (Yatay uydu geometrisi katsayis1)

545.4M Deniz seviyesinden yiikseklik

46.9.M Jeoid yiikseklik

(bos alan) Son DGPS giincellemesinden beri gegen
zaman(sn)

(bos alan) DGPS istasyonu ID numarasi

*47 Daima * ile baslayan hata kontrol verisi

GPS verisinin degisimi i¢cin de birgok protokol
olmasina ragmen bunlardan NMEA (National
Marine Electronics Association) ve RTCM (Radio
Technical Commision for Maritime Services)
standartlagmustir.[2,3].

NMEA protokolii, GP kodu ile baslayan ve baska
ilave kodlamalarla bilgi icerigi degisen bir mesaj
climleciginden olusur. Tablo-2’de GGA kodlu,
sabit bilgi iceren Ornek bir mesajin yapisi
goriilmektedir. Uygulama alanlarina ve ihtiyaclara
gore farklt protokol yapilarini ¢ozebilen, cesitli
teknik oOzelliklerde, boyutlarda ve fiyatlarda GPS
alicilar1 mevcuttur. Bu cihazlardan alinan veriler

yazilimsal Ozelliklerde, boyutlarda ve fiyatlarda
GPS alicilar1 mevcuttur. Bu cihazlardan alinan
veriler yazilimsal islemlerden gecirilerek amacina
uygun, kullanilabilir bilgiler haline getirilirler.
NMEA protokoliinii  ¢oziimlemek igin mikro
denetleyici kullanilmustir.

2 KB’a kadar programa miisaade edebilen flash
hafizaya sahip denetleyici, RS232 portuna da
sahiptir. Sistemin, daha sonra tasarlanarak ilave
edilebilecek dig birimlerle ya da bilgisayarla
haberlesebilmesi i¢in RS232 seri port kullanilmig
ve bu iglem MAX232  entegresi ile
gerceklestirilmistir
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Sekil-2. Tasarlanan GPS Alicisinin A¢ik Semast

3. TASARIM

Devrenin tasarlanmasinda Proteus devre tasarim
programi kullanilmistir. Programin kiitiiphanesinde
bulunan devre elemanlari ve de programda bulunan
mikroislemciye program yiiklenebilmesi tasarim
asamasinda kolaylik saglamaktadir.

Sekil 2’de goriilen devre +9V ile galismakta ve
yaklagik 175mA akim ¢ekmektedir.

Mikro denetleyici i¢in hazirlanan program, sabit
bilgi iceren GGA ve GPS’in tavsiye edilen en az
verisini  iceren RMC  kodlu  mesajlarin
¢oziimleyerek, saat, enlem, boylam, uydu sayisi ve
knot cinsinden hiz bilgilerini ekranda gosterir.
Programlama ve similasyon islemleri KEIL C
derleyici ve Assembler programinda gelistirilmistir.

GPS modiilin aldigi, mikro denetleyicinin
¢oziimledigi NMEA bilgileri DEM16214SY 2x16
karakter LCD {izerinde gosterilmistir. Ayrica
projenin deneme asamasinda, GPS’ten gelen
verilerin incelenmesine olanak vererek, grafiksel
olarak goriilmesini saglayan Visual GPS programi
kullanilmustir.[3].

4. SONUCLAR

GPS’in su andaki durumu ve gelismeleri géz oniine
alindiginda yiizyilin en 6nemli ve etkili yontemi
olacagi ongoriilmektedir. Gelecekte sayilari artan
uydular ile navigasyon, 6lgme ve zaman belirleme
konular1 kolayca ¢oziimlenecektir.

GPS’in  kullanilmasindaki ~ 6lgme  siiresinin
kisalmasi ve ayn1 anda en az 4 uyduyla gézlem
yapilabilmesi, 0l¢ii sirasinda ii¢ boyutlu sonug elde

etme, noktalar arasinda goriis zorunlulugunun
olmamasi, gilinliin her saatinde gece ve giindiiz
olmak {iizere 6l¢lim yapilabilmesi, aynt anda konum
, hiz ve zaman bilinmeyenlerinin elde edilmesi
nokta konum belirlemenin santimetreler
seviyesinde olmast bu sistemini diger oOl¢lim
yontemlerinden daha etkili hale getirmistir.

Bunlardan bagka GPS ydnteminde noktalarin yatay
konumu ile yiikseklikleri birlikte
degerlendirilmektedir. Bu durum bilinen klasik
yontemlere gore daha ekonomik ve biitiincildiir.
Koordinat ve yiikseklik degerlerinin birbirinden
ayr1 olarak degerlendirilmelerine gerek yoktur.
Gelecekte GPS alici  fiyatlarin  diigmesi
ongoriilmektedir. Alicilarin  boyutlart  kiigiiliip,
kanal sayillar1 artacaktir.  Gelen  verilerin
degerlendirildigi programlar gelisecektir.
Geligtirilmis yazillm ve donanim bilesenleri
istenilen sonuglar1t ¢ok daha hizli ve gercek
zamanda verecektir. Verinin gercek zaman transferi
gelecekte ucuz ve kolay olacaktir.
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