KUZEY KIBRIS TURK
CUMHURIYETI ENERJI ILETIM
HATLARI ELEKTROMANYETIK

ISINIMIN OLCUM RAPORU

Prof. Dr. Hasan Dincer
Kocaeli Universitesi
Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Bolumii



Icindekiler

Onsoz

1. Elektriksel Alanlar ve Canlilara Etkileri

1.1 Elektriksel Alanlar

1.2 Konutlarda ELF Manyetik Alanlar ile Ilgili Epidemiyolojik Kanser Caligmalar

1.3 ELF Alanlarin Maruziyetinin Biyolojik Etkilerin ve Epidemiyolojik Calismalarin
Ozeti

1.4 EMF Maruziyet I¢in Temel Siirlamalar ve Referans Seviyeleri

1.5 Ulkelerde Kullanilan ELF Elektrik ve Manyetik Alanlarin Smnir Degerleri

1.6 Kibris Rum Kesiminde Kullanilan EMF Maruziyet Sinirlar

1.7 ELF Elektrik ve Manyetik Alanlarin Maruziyetinin Saglik Riskleri

1.8 Onleyici Onlemler

1.9 Tedbir Temelli Politika Yaklagimlari

2. Enerji iletim Hatlar1

2.1 KKTC’de Elektrik Enerjisi Uretimi, Iletimi ve Dagitimi

2.2 Yiiksek Gerilim Hatlarina Olan Uzakliklar

2.3 Enerji Iletim Hatlarinin Olusturdugu Manyetik ve Elektrik Alanlar

2.4 Havai Hat Tarafindan Uretilen Alanlara Etki Eden Etkenler

2.5 66 kV luk Enerji Iletim Hattinin Meydana Getirdigi Alanlar

2.6 132 kV’luk Enerji Iletim Hattinin Meydana Getirdigi Alanlar

3. EM Isinim Olgiimii

3.1 St. Hilarion Yolu Girne, Bogaz Piknik Alani’ndan Gegen 132 kV luk Enerji Iletim
Hattinin 50 Hz EM Ismim Olgiimii

3.2 Gazimagusa Yeni Bogazici Kyii’'nden Gegen 66 kV’luk Enerji Iletim Hattinin 50
Hz EM Ismim Olgiimii

3.3 Gazimagusa Yeni Bogazici Koyii'nden Gegen 66 kV’luk Enerji Iletim Hattinin
Miilver Sokak’da Binalara olan Uzakliklar1

4. Sonug

5. Kaynaklar



Onsoz

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde mevcut olan 66 kV ve yeni ¢ekilen 132 kV
yiiksek gerilim hatlar ile ilgili sikayet konusu problemleri bilimsel agidan inceleyip rapor
hazirlamak tizere gorevlendirilmem Kibris Elektrik Miithendisleri Odasi tarafindan Kocaeli
Universitesi Rektorliigii'nden talep edilmistir. Kocaeli Universitesi Rektorliigii tarafindan
konu ile ilgili olarak gérevlendirildim. inceleme ve 6l¢iim yapmak iizere iki defa Kuzey
Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde bulundum. Yaptigim caligmalar sonucunda konu ile ilgili
goriislerim asagida sunulmustur.

Bu raporda; yaptigim caligmalar faydalanilan kaynaklarla birlikte verilmistir. Ayrica
genel anlasilma ve karsilastirmalar i¢in [N CLTRIOLIBU KOOSO, D60 ve U150
kaynaklarindan alintilar ve derlemeler yapilmustir.

1. Elektriksel Alanlar ve Canhlara Etkileri

1.1  Elektriksel Alanlar
Elektriksel olaylar ¢cevredeki canlilara ve cansizlara (6rnegin; elektriksel cihazlara) etki
etmektedir. Canlilara ve cansizlara etki eden Elektriksel Alanlar; Elektrik alani, Manyetik alan
ve Elektromanyetik alan diye tige ayrilir. Bu Elektriksel Alanlar; elektrik enerjisi
iretildiginde, enerji iletim hatlarindan veya kablolardan veya havadan génderildiginde veya
dagitildiginda veya elektriksel aletlerde kullanildiginda olusurlar. Elektrik enerjisinin
kullanim1; modern yasantimizin tiimleyen bir pargasi oldugundan bu alanlar ¢evremizde her
yerde vardir. Bu Elektriksel Alanlar; EMF (elektrik ve manyetik alanlar/electric and magnetic
fields) olarak da bilinmektedir. EMF’in frekans araligi; 0-300 GHz’dir. Frekans1 100 kHz’e
kadar olan alanlara ELF (oldukga alcak frekans/extremely low frequency) alanlari, 100 kHz-
300 GHz frekans bandindaki alana da RF (radyo frekansi/radio frequency) alani
denilmektedir. U1 ]

Elektrik alan1 elektriksel yiik oldugunda olusur. Elektriksel yiikler etrafindaki (uzayda)
her noktada elektrik alan1 meydana getirir. Elektrik alan1 E=(1/q)F seklinde tanimlanir.
Elektrik alan siddeti E in birimi V/m (=N/C)’dir. Meydana gelen elektrik alani, bu alan
icerisindeki her elektriksel yiike kuvvet uygular. Elektrik alani igerisindeki q yiikiine
uygulanan kuvvet asagida gibi

F=qE [1]

verilmektedir. Elektriksel iletken malzemelerde canli doku ve cihazlarin iletkenlerinde
bu F kuvveti elektriksel yiiklerin hareketine ve dolayisiyla elektriksel akimin olugmasina
neden olurlar. Olusan akimin akim yogunlugu J elektriksel alan ile orantilidir.

J=0E [2]

Sabit orant1 katsayis1 0’ya ortamin elektriksel iletkenligi denir. Manyetik alan hareket
halindeki elektriksel yiikler tarafindan olusturulur. Manyetik alan hareket halindeki elektriksel
yiiklere kuvvet uygular.

F=qvX B [3]

Manyetik alan, manyetik aki yogunlugu B veya manyetik alan siddeti H ile iki sekilde
belirtilir. Manyetik aki yogunlugu Tesla (T) veya Gauss (G) birimleri ile ifade edilir. 1T=10*
G’dir. Manyetik alan siddetinin birimi ise A/m’dur.

Ayrica 1 pT=10 mG =1 pT = 0,8 A/m’dir.

[letkenden akan akimin meydana getirdigi manyetik alan1 agiklamak i¢in manyetik aki
yogunlugu B, manyetik alan siddeti H’den daha ¢ok kullanilir. B= pH’dir. Manyetik
gecirgenlik katsayis1 [ ortamin 6zelligi tarafindan belirlenir. Bir¢ok biyolojik maddede
havanin iU manyetik gecirgenlik katsayisi |o’a esittir. Elektriksel kaynaktaki yiikler zaman
gore degistiginde bu ylikler tarafinda tiretilen E ve H alanlar1 dalga halinde bir enerji
yayacaktir. Kaynagin boyutlar1 yiiklerin hareketinin dalga boyu ile ayn1 mertebede oldugunda



yayilan dalga enerji biiylikliigii artacaktir. Bu sekilde elektriksel enerji yayilimini elektro
manyetik (EM) dalga yayilmasi veya EM 1sinim denir. Havada EM dalga enine dalga (TEM)
halinde yayilir. TEM dalgasinda yayilma dogrultusu boyunca E, H alan bilesimleri sifirdir.
Yayilma dogrultusuna dik diizlemde E, H alan bilesenleri vardir ve bunlar bu diizlemde
birbirine diktirler. E / H oran1 sabittir ve dalga empedansi olarak bilinir. Serbest uzay i¢in
E/H=377 Q’dur. E ve H, r uzaklig ile ters orantil1 (1/r) olarak degisir.

Zamanla degisen elektrik, manyetik ve elektromanyetik alanlar canlilarin viicudunda
akim olusturur ve dokular1 tarafindan enerji yutulur. Bu olay alan ile viicuda enerji gecis
mekanizmasinin ve alanin frekansina bagldir. Canli ile alan arasinda dogrudan enerji gegisi
ii¢ sekilde olugsmaktadir. Alcak frekanslarda elektrik alanindan canliya enerji gecisi, alcak
frekanslarda canliya enerji gegisi ve canli tarafindan EM alandan enerji yutulmasi. Bu her ii¢
elektriksel alan canlilara ve elektriksel cihazlara etki etmektedir.

RF EM 1s1masi etkisinde kalan canlilar, EM enerjisini sogurmaktadir. EM 151nimin
etkisi Is1l etki ve 1s1l olmayan etki olarak ikiye ayrilmaktadir. Sogurulan EM enerjisi viicutta
1sinmaya yol agmaktadir.

Isil etki bilimsel olarak dogrulandigi i¢in EM 1s1inimin biiyiikliigii konusunda
siirlamalar getirilmistir.

Isil olmayan etkilerin asagidaki olaylara neden oldugu iddia edilmektedir.

“EM 1s1im; bazi organlardaki elektrik akimlarinin degigsmesine neden oldugu, doku
hiicrelerinin kimyasal yapisini1 bozdugu, hiicrelerdeki biiyiik molekiillerin bozulmasina, hiicre
zarlarinin birbirine yapigsmasina, hiicre iyon dengesinin bozulmasina, sinir sisteminin
etkilenmesine, beyinin elektriksel isaretin (EEG) degismesine, uykusuzluga, bas agrisina, bas
donmesine neden oldugu” iddia edilmektedir.

Ayrica “EM 1smiminin sogurulmasinin; bag agrisi, hafiza kaybi, sinir sistemi
bozukluklari, dolagim sistemi bozukluklari, bagisiklik sisteminin zayiflamasi, karmasik
rityalarin goriilmesi gibi hasarlara yol actig1 ve goze, lireme organlarina, sinir sistemine,
dolasim sistemine de kotii etkileri oldugu” da iddia edilmektedir.

Isil olmayan etkiler bilimsel olarak dogrulanmamistir. Bu konuda bilimsel ¢caligmalar
devam etmektedir. Fakat ileride bu iddialarinin veya bir kisminin dogrulanmasi olasiligindan
dolayr EM 1s1inimin sinirlari ihtiyati tedbir olarak daha kiiciik degerlere ¢ekilmektedir.

Yapilan ¢alismalar EM 1s1masinin belirli bir degerin altinda oldugunda insan iizerinde
zararl etkilerinin az oldugunu gostermektedir. U1 [

1.2 Konutlarda ELF Manyetik Alanlar ile Ilgili Epidemiyolojik Kanser
Calismalan

ELF manyetik alanlar ve gii¢ hatlarinin evlere yakinlig1 ve kanser riski ile cocuk
kanserinden kaynaklanan 6liim vakasi arasinda bir bagi Wertheimer ve Leeper’in (1979)
ortaya koymasindan bu yana birgok rapor ortaya ¢ikmistir. Cocuklardaki kanser artiginin
ELF’ye baglanmasi konusu; gii¢ hatlar1 kadar diger harici kaynaklarla birlikte ¢evreyi kusatan
50/60 Hz’lik manyetik alana baglayan 6zgilin ¢alismadan sonra ortaya ¢ikan temel hipotezdir.
Yakinda bulunan gii¢ hatlar1 tarafindan evde ortaya ¢ikan elektro manyetik alanlar maruziyeti
ve ¢ocuk kanserini arastiran bugiine kadar bir¢ok ¢aligma vardir. [2[]

Bu caligmalar, bir¢ok durumda hattin kurulumu ile ev ve gii¢ hatlar1 arasinda mesafe
temelinde veya kisa siireli 6l¢iimlerde manyetik alan maruziyetini igermektedir. Ayrica bazi
caligmalar hattin yiikiinii de dikkate almistir.

Losemiyle baglanti kuran bulgular en tutarli olandir. 13 ¢alisma vardir. (Bunlar:
Wertheimer and Leeper 1979; Fulton,1980; Myers, 1985; Tomenius, 1986; Savitz, 1988;
Coleman, 1989; London, 1991; Feychting and Ahlbom, 1993; Olsen, 1993; Verkasalo, 1993;
Michaelis, 1997; Linet, 1997; Tynes and Haldorsen, 1997). Bu calismalarin 5’1 harig
digerlerinde bagil risk tahminin 1,5 - 3 arasinda oldugu rapor edilmistir.



Hem dogrudan manyetik alan 6l¢iimleri ve hem de 16semi teshis edilmeden 6nce gii¢
hatlarinin yakininda bir¢ok defa yapilan kaba maruziyet dl¢iimleri temelli tahmin
yonteminden higbirinin daha gegerli tahmin sagladigi acik degildir. Losemi riski ile bag
kurmada, ger¢ekten manyetik alanin bir rol oynayabildigini a¢iklamalarina ragmen, 6rnek
sayisinin az olmasi ve gii¢ hatlarina yakinlik ve manyetik alan arasinda bir iliskiden dolay1
siiphe vardir. (Feychting, 1996)

Cocuk kanserinin birgogunun sebebi az bilinir. Fakat motorlu tasit egzoz dumani, hava
kirliligi ve sosyoekonomik durum gibi potansiyel tehlikeleri kontrol etmek i¢in yapilan birkag
calisma, sonugta bilylik etki yaratmadi. Diger saglik problemleri ve kansere iliskin elektrikli
aletler (ilk sirada elektrikli battaniye) kullanilmasini inceleyen ¢alismalar, genellikle negatif
sonug gosterdi. (Preston-Martin, 1988; Verreault, 1990; Vena, 1991, 1994; Li, 1995) Biri,
Denver’de (Savitz, 1990) elektrikli battaniyenin dogum 6ncesi kullanimi sirasinda bir
baglantiy1 gosterdi; digeri, Los Angeles’de gergeklestirilen siyah-beyaz televizyon seyreden
ve sa¢ kurutucu makine kullanan gocuklar ve 16semi arasinda bir baglantidir. Iste bu sonuglar
gii¢ hatlarma yakin olan evlerde, l16semi incelemesi temelinde, 16semi riskini arttirdigi
gozlemlenen gii¢ hatlar1 yakininda yasayan ¢ocuklarin durumu i¢in ABD Bilim Komitesi
Ulusal Akademisi (NAS, 1996), inceleme karar1 almistir. Bagka calismalarda manyetik alanda
kisa siireli 6l¢iimlerde; ¢ocuklardaki kanserin diger bir sekli veya 16semi riski ile 50/60 Hz
alanlara maruziyet arasinda ortak bir iliski olmadig1 goriilmiistiir. Riskteki bu artigin bir iligki
kurulmaksizin manyetik alanlara maruziyetle iliskilendirilmesine, Komite
inandirilamadigindan, 16semi durumu evlerde manyetik alan 6l¢iimlerinden tahmin edilmistir.
Giic hatlar1 ¢evresindeki yerlesimle iliskilendirilmis ¢ocuk 16semisi i¢in, bazi bilinmeyen risk
faktorii ile kafa karistirildigi ortaya konulmus, fakat bu durumlarin gergek oldugu
varsayilmistir. Daha sonra NAS komitesi bununla ilgili incelemeyi tamamlamustir.

Norveg’te yapilan bir ¢aligmanin sonuglari rapor edilmistir. (Tynes and Haldorsen
1997) Bu ¢alisma ¢ocuk kanserin biitiin tiplerini (500 durumu) igermistir. Her bir bireysel
maruziyet; iletim hatlar1 yakininda yerlesik olan, iiretilen manyetik alanin hesabiyla, tiim bir
yilin ortalamasiyla tahmin edilmistir. Ancak manyetik alanlar ve 16semi riski arasinda bir bag
olusturulamamustir. Gii¢ hattindaki mesafe, gebe kalma doneminde annenin maruziyeti ve orta
diizeyden daha yliksek maruziyet ve bebegin ilk yil1 sirasindaki maruziyet, beyin kanseri ya
da lenfoma ve 16semi ile bag olusturmamistir. Ancak maruz kalinma durumun sayisi oldukga
azd.

Ayrica, NAS incelemesinin (Michaelis, 1997) tamamlanmasindan sonra, Almanya’da
bir calisma yapildig1 rapor edilmistir. Bu, 129 durum ve 328 kontrole dayanan ¢ocuk
16semisinde bir durum kontrol ¢alismasiydi. Maruziyet degerlendirmesi, taninin tarihinden
once en uzun donem i¢in ¢gocugun yasadig1 konuttaki yatak odasinda 24 saatin iistiinde
manyetik alanin 6l¢iilerini igermis ve bagil risk, 0.2 pT’den biiyilik degerler i¢in 3,2 olarak
gozlemlenmistir.

Akut ¢ocuk lenf hiicresi 16seminin olup olmadigini test etmek i¢in genis bir U.S
durum-kontrol ¢alismas1 (638 durum ve 620 kontrol), 1997 yilinda Linet tarafindan
yaymlanmis ve 60 Hz’lik manyetik alana maruziyetle iliskilendirilmistir. Manyetik alan
maruziyetleri ¢esitli sekillerde, yatak odasinda 24 saat siireli ortalama 6lgiimler ve bir baska
odadaki 30 saniyelik 6l¢iimle yapilmistir. Olgiimler, kontroller icin uygun dénem ya da tan1
konuldugu 6nceki 5 yilin yiizde 70’inde yasamis ¢ocugun evinde alinmistir. Tan1 6ncesi yillar
esnasinda konutunu degistirmeyen durum-kontrol ¢iftleri sabit ikamet ettigi icin tel kodlar
(evin disindaki hattin 6zelliklerine ve tellerin evden uzakliklarina bagli olarak evlerin
siiflandirilmasi) da degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmede ¢iftlerin sayis1 416 idi.
Orada 16semi ve tel kodu kategorisi arasinda bir bag yoktu. Manyetik alan 6l¢iimlerine
gelince, sonuclar daha fazla merak uyandirmaktadir. 0,2 puT kesim noktasi i¢in uyumlu ve
uyumsuz (unmatched and matched) analizler, sirasiyla 1.2 ve 1.5 bagil riskleri vermistir. 0.3



uT kesim noktasi i¢cin uyumsuz goreceli risk tahmini, 45 maruziyet durumunda 1,7°dir. Bu
nedenle 6l¢iim sonuglari, manyetik alanlar ve 16semi riski arasinda pozitif bir bag anlamlidir.
Verinin istatistiksel analizi i¢in katilim oranlar1 ve yontemleri, kontrol yontemi 6nemlidir.
Calismanin biiytikliigli bu yontemlere baglidir.

Yillar boyunca, ¢cocuklarda kanser bulgusunun ikinci en ¢ok rastlanan tipi olan ¢ocuk
beyin kanseri ile manyetik alan maruziyeti arasinda bir bag var olup olmadig1 merak
uyandirmistir. NAS Komite’ nin incelemesinden sonra tamamlanan, son zamanlarda ii¢
calisma (Guenel, 1996; Preston-Martin, 1996; Tynes ve Haldorsen, 1997), ¢cocuklarin
manyetik alana maruziyeti ve beyin kanseri arasindaki iligki bulunmasi ¢abasi basarisiz
kalmistir. Ancak kaynak, gii¢ hatlar1 ya da elektrikli battaniyeler mi, yoksa tel kodlar1 veya
hesaplamalarla tahmin edilmis manyetik alanlar olarak m1 alind1 bilinmemektedir.
Yetiskinlerde kanser verisi ve yerlesik manyetik alan maruziyeti nadir goriilmiistiir. (NAS
1996) Maruz kalma durumlarinin sayisi az olmasina ragmen biitlin zararlar1 genis olarak
yaymlanmistir. (Wertheimer ve Leeper 1979; Mc-Dowall, 1985; Seversen, 1988; Coleman,
1989; Schreiber, 1993; Feychting ve Ahlbom, 1994; Li, 1996; Verkasalo, 1996)

Kanser ve EMF alan maruziyetinde epidemiyolojik aragtirma sonuglari, ¢ocuk 16semi
icermesi ICNIRP’nin goriistidiir. Maruziyet kilavuzu i¢in bir bilimsel temel olusturmak,
deneysel arastirma destegi olmazsa yeterince giiclii degildir. Bu degerlendirme ayrica son
giinlerdeki incelemelerle uyusmaktadir. (NRPB, 1992, 1994b; NAS, 1996; CRP, 1997) [2[J

1.3  ELF Alanlarin Maruziyetinin Biyolojik Etkilerin ve Epidemiyolojik
Calismalarm Ozeti

Meme tiimdrleri istisnasiyla, tiimdr ilerlemesine etki eden, giic-frekans manyetik
alanlarda yapilan laboratuvar ¢aligmalarinda az sayida delil vardir. Sayis1 daha fazla olan
hayvansal deney ¢alismalarina ragmen, salgiya (endocrine) ait diizenleme ve hiicrelerdeki
isaret liretiminde (her ikisi de hizla ¢ogalan hiicrelerin katkisiyla timdriin gelismesini
etkileyebilir) ELF alanlarin olas1 etkilerine aciklik getirme ihtiyaci vardir. Gelisen maruziyet
kilavuzlar1 temelinde kullanilmayan bu bilgi ile bu alanlarin kanser etkisi hakkinda halen
gecerli bir kanit olmadig1 sonucuna varilabilir.

Hiicreler ve hayvansal sistemler lizerindeki laboratuvar ¢alismalarinda, 10 mA/m?in
altinda bir akim yogunlugu oldugu zaman, ters saglik etkilerinin belirtisi olan diisiik frekans
alan etkilerinde goriildiigii gibi bir kanit olmadig1 bulunmustur. Yiiksek seviyelerdeki (10-100
mA/m?) akim yogunlugunda daha 6nemli doku etkileri, diger doku etkileri ve sinir sisteminde
fonksiyonel degisimler gibi olusumlar siirekli olarak gozlemlenmistir. (Tenforde 1996)

ELF alanlara maruziyetle iliskilendirilen kanser riskindeki bilginin, gii¢ hatlarina
yakin yasayan bireyler arasinda, 6zellikle ¢ocuklar arasindaki 16seminin biraz yiiksek risk
gostermesine dayandigi agiktir. Bu sorunla ilgili son zamanlardaki ¢aligsmalar daha fazla
olmasina ragmen, zayif bir iliskilendirme 6nceki calismalarda gézlemlenmistir. Caligmalar,
yine de yetiskin kisideki bir kanser sekli ya da bagka tip ¢cocuk kanserine benzer bir risk
artigin1 gostermemistir. Gii¢ hatlarina yakin yerde oturmak ve ¢ocuk 16semisi arasinda
varsayima dayanan bir bag kurulmasi halinde; eger baglantida, bilinmeyen risk faktorleri
varsa, ldseminin, gii¢ hatlarinca tiretilen ELF elektrik ve manyetik alanlarla iliskisi oldugu
bilinemez. Laboratuvar ¢alismalarindaki epidemiyolojik veri, maruziyet kilavuzlar tahsis
edilmesi i¢in yetersizdir. Elektrik is¢ileri arasinda 16semi i¢in sinirli bir sekilde yayilan gdgiis
kanseri ve sinir doku tlimorleri gibi kesin kanser tipinde bir risk artisi rapor edilmistir. Bir¢cok
calismada konu basliklari, manyetik alan maruziyet varsayim seviyelerine gore konular
siniflandirilmistir. Son gilinlerdeki bir kag¢ ¢alisma, siiphesiz maruziyet degerinin daha fazla
karmagik yontemlerini kullanmis; sonugta bu ¢alismalar, beyin tiimorleri ya da 16semide bir
risk artis1 oldugunu ortaya koymustur. Fakat biiyiik 6l¢iide artan riskte kanser tipine gore bir
tutarsizlik vardir. Veri, ELF alan maruziyet kilavuzlar i¢in bir temel saglanmasi konusunda



yetersizdir. Cok sayidaki epidemiolojik ¢aligmalar, olumsuz reprodaktif etkilerin kanitlar
olmadan saglanmastir.

Goniilli kisiler tizerinde ve laboratuvar ¢aligmalarinda biyolojik tepkinin 6l¢iisii,
diisiik frekans alanlarinda ayn1 maruziyet seviyelerinde ters etkili kiigiik belirtiler olarak
goriilmiistir. 1 kHz’a kadar frekanslarda 10 mA/m* akim yogunlugu, sinir sistemi
fonksiyonlarinda minor etkiler i¢in bir esik oldugu degerlendirilmistir.

Goniilliiler arasinda maruziyetle olusan birgok etki, ELF alanlara maruziyetten hemen sonra
kalp atim orandaki bir minor azalis olarak veya fosfor 1g1n1imi1 olmasi gibi izlenim verir. Fakat
uzun vadeli saglik riskiyle bu gegici etkilerin iligkilendirilmesi konusunda bir kanit yoktur.
Zayif ELF elektrik ve manyetik alanlara maruz kalan farenin takip edilmesi sonucunda
viicutta gece olusan pineal bezdeki melatoninde bir azalma gozlemlenmistir. Fakat kontrollii
durumlar altinda ELF alanlara maruz kalan insanlarda rapor edilmis bir etki mevcut degildir.
20 puT’nin altinda 60 Hz’lik manyetik alanlara maruziyetleri i¢eren ¢aligmalarda; kanda,
melatonin seviyelerinde bir etki rapor edilmemistir. (30

1.4  EMF Maruziyet i¢in Temel Simirlamalar ve Referans Seviyeleri

Maruziyet (maruz birakma, elektriksel alanlarin etkisinde kalma) sinirlamalari,
dogrulanan saglik etkileri temelinde ve uzun siireli temel sinirlamalardir. EMF’ye maruziyette
temel sinirlamalar1 belirleyen fiziksel degerler, frekansa bagli olarak akim yogunlugu, SAR ve
giic yogunlugudur. Kotii saglik etkilerine karsi korunmak i¢in bu temel sinirlamalarin
asilmamasi gerekir.

Maruziyetin referans seviyeleri fiziksel degerin Olciilen degeriyle karsilastirma i¢in
verilmis olup; bu kilavuzlarda verilen tiim referans seviyelere uyma, temel sinirlamalara
uyum saglayacaktir. Eger 6lctim degerleri referans degerlerden daha yiiksekse, asilan temel
sinirlarin takip edilmesi gerekli degildir. Fakat daha detayli incelemeler temel sinirlamayla
uyarlilig1 degerlendirmek i¢in gereklidir.

Farkl1 bilimsel temellerde ¢esitli frekans bolgelerinde temel maruziyet sinirlamalari
gelistirilmesinde:

* 1 Hz - 10 MHz arasinda temel siirlamalarda, sinir sistemi fonksiyonlarindaki
etkilerini 6nlemek i¢in akim yogunlugu belirlenmistir.

* 100 kHz - 10 MHz arasinda temel sinirlamalarda, tiim viicut 1sinmasi ve asir1 yerel
doku 1sinmasin1 6nlemek i¢in; her iki akim yogunlugu belirlenmistir.

* 10 MHz - 300 GHz arasindaki sinirlamalarda, viicut yiizeyine yakin dokuda fazla
1sinmay1 Onlemek i¢in gii¢ yogunlugu belirlenmistir.

Birka¢ Hz’den 1 kHz’e kadar, 100 mA/m? nin iistiinde akim yogunluguna neden olan
seviyelerde esik degerde, kolay uyarilmaya neden olan merkezi sinir sistemindeki akut
degisimler ve diger akut etkiler olabilir, hayal gérme gibi bir ters etkiye yol agmaz. Giivenlik
onlemleri dikkate alinarak, 4 Hz - 1 kHz arasindaki frekanslarda mesleki maruziyet igin, 10
mA/m?*den daha az akim yogunluguna neden olan alanlarla sinirlandirilmis olacagindan, 10
kat giivenlik katsayis1 olmasi ve halk i¢in ilave katsay1 5 kat uygulanmasi ile 2 mA/m? temel
maruziyet sinirlamasina karar verilmistir. Bu temel siirlama, bu frekans araliginda sinir
uyarilmasi i¢in esik degerindeki artisa uymaktadir.

10 MHz’den birka¢ GHz’e kadar frekans bandinda biyolojik ve saglik etkilerin ortaya
konulmasi, 1°C den daha fazla bir viicut sicaklig1 yiikseligine verilen cevapla uyusur. Uygun
cevresel sartlar altinda bireylerin maruziyetinde 1°C lik 1s1 artisinda tiim-viicut SAR degeri,
30 dakikada yaklasik olarak 4 W/kg’dir. Mesleki maruziyet i¢in uygun korumay1 saglayan
tiim-viicut SAR ortalamas1 0.4 W/kg’dir. ilave olarak, halk maruziyeti i¢in 5 misli bir
giivenlik faktorii aliarak, tiim-viicut ortalama SAR limiti 0.08 W/ kg degeri ortaya
cikarilmustir. (201

Halk ve is¢i maruziyeti i¢in farklilik gosterebilen saglik durumu ve yaslar gergekte
hesaba katilarak daha diisiik temel kisitlamalar konulabilir. Diisiik frekans ve kisa siireli



akimlarda saglik etkilerini igeren birkag veri vardir. ICNIRP bundan dolay1 zaman ortalamali
olmayan, anlik degerlerle uyusan ¢ok kisa donem pik alanlar ya da gegici akim
yogunluklarina neden olan alanda sinirlamalari tavsiye eder.
1.5  Ulkelerde Kullamlan ELF Elektrik ve Manyetik Alanlarin Simir Degerleri
ICNIRP Kilavuzu’nda elektrik ve manyetik alanlarin mesleki ve halk i¢in referans
degerleri verilmistir.[2[] Cizelge 1’de 50 Hz ve 60 Hz i¢in elektrik ve manyetik alanlarin
mesleki ve halk i¢in referans degerleri verilmistir.

Cizelge 1. Elektrik ve manyetik alanlarin 50 Hz ve 60 Hz icin mesleki ve halk icin
referans degerleri

Frekans Elektrik Alan Manyetik Alan Manyetik aki1
Bolgesi Siddeti, E (V/m) | Siddeti, H(A/m) yogunlugu, B (uT)
1. Zaman degisimli elektrik ve manyetik alanlarin halk i¢in referans degerleri (rms)
0,025-0,8 (kHz) 250/F 4/f 5/F

50 Hz 5000 80 100

60 Hz 4166,66 66,66 83,33

2. Zaman degisimli elektrik ve manyetik alanlarin mesleki referans degerleri (rms)

0.025-0.82 (kHz) | 500/f 20/f 25/f
50 Hz 10000 400 500
60 Hz 8333,33 333,33 416,66

Avrupa Birligi ve Ingiltere EMF maruziyeti konusunda ICNIRP Kilavuzu’nu
benimsemistir. Ulkeler maruziyet siirlarmi zaman zaman degistirmektedirler. Farkli
iilkelerde kullanilan su andaki EMF maruziyet sinirlart verilmistir. LH[ICizelge 2°de bu sinir
degerleri belirtilmistir.

Cizelge 2. Farkh iilkelerde kullanilan su andaki EMF maruziyet simirlari

ICNIRP sinir degerlerini kendi sinir degerleri
olarak kullanan tilkeler

Avrupa Birligi, Avusturya, Hirvatistan,
Estonya, Cekoslovakya, Finlandiya, Fransa,
Irlanda, Malta, Portekiz, Singapur, Giiney
Afrika, Giiney Kore, Tayvan, Ingiltere

ICNIRP kilavuzlarmin 6ncekilerden birini
esas alan ve dolayisiyla ICNIRP degerleri ile
kendi sinir degerleri benzer olan iilkeler

Bulgaristan, Almanya, Macaristan

Ihtiyati tedbir siirlarin1 kullanan iilkeler.
(Genelde 6zellikle gii¢ hatlarina uygulanir.)

10-100 uT

Cin, Polonya

1-10 uT

Italya, Slovenya

<] uT

Isvicre, Hollanda

Sinir degerleri tedbir politikalari
(yaklasimlari) ile verilen iilkeler

Avustralya, Danimarka, Liiksemburg, Isvec,
ABD

Maruziyet siirlar1 6zellikle ilging olanlar iilkeler ve sinir degerleri asagida verilmistir.

Avustralya

Avustralya’nin maruziyet kilavuzu (gegici olarak tanimlanmistir) Uluslararasi Saglik
ve Tibbi Arastirma Konseyi tarafindan belirlenmistir. Bu kilavuz diger iilkelerdeki kilavuzlara

benzerdir. Halk i¢in siir degerleri:




Elektrik Alani: 5 kV/m giinde 24 saat maruziyet icin, giinde birkag saat i¢in 10 kV/m
olabilir, giinde birkag¢ dakika i¢in bu sinir asilabilir.

Manyetik Alan: 100 pT giinde 24 saat maruziyet i¢in, giinde birkag saat i¢cin 1000 puT
olabilir, giinde birkag¢ dakika i¢in bu sinir asilabilir.

Son zamanlardaki tanitim yapan Logan sehri ile ilgilidir. Kamu hizmet kurulusu
Energex bazi yeni cihazlar yerlestirme izni igin basvuru yapmustir. izin baslangigta
reddedilmistir ve konu Kasim 2001’de Queensland Planlama ve Cevre Mahkemesi’ne
gotiirtilmiistiir. Mahkeme sirasinda Logan Sehri Meclisi ve Energex sozlesmeye ulagtilar ve
Mahkeme bu sézlesmeyi uygun buldu. Bu sdzlesmedeki bazi hiikiimler (maddeler) belirli
miilkiyetlerde kesin belirtilmis konumlarda (bu konum; cadde boyunca giden gergek hattin
gerisi olarak tanimlanmistir.) manyetik alanin 0,4 uT’y1 asmayacagini belirtir. Bu kosullar
gercekte, Energex tarafindan baslangigta 6nerilen, herhangi bir farklilik ve degisim olmayan
kurulum tasarimi diislincesiyle ile yerine getirilmektedir.

Bu sirket ile yerel yonetim arasinda ulasilan uygulamaci sézlesme gibi gériinmektedir.
Bu herhangi bir mahkeme veya baska bir yetkili kurum tarafindan kabul ettirilmemistir. Bu
s0zlesme cihaz tarafindan iiretilen maksimum alan1 sinirlamamaktadir ve tiim Avustralya’ya
uygulanan maruziyet sinirlarini degistirmedigini gostermektedir.

italya

Su anki Ulusal Italyan EMF smirlar1 Agustos 2003 tarihli Basbakanlik Kararnamesi ile
diizenlenmistir. Bu Baskanlik Kararnamesi 1992 tarihli bir 6nceki kararnameyi degistirmistir.
Bu kararnamedeki halk maruziyet sinirlar1 asagida belirtilmistir:

Elektrik Alant: 5 kV/m

Manyetik Alan: 100 uT

Bunlara ek olarak Manyetik Alan i¢in yalniz havai hatlarda uygulanacak olan ilave iki
deger daha vardir.

Uyari degeri: 10 uT. Gilinde 4 saatten fazla olusan maruziyete uygulanan deger

Hedef deger: 3 uT. Yalniz yeni hatlara ve evlere uygulanir.

(Bu iki deger; giinliik ortalama smir degerleridir, giin i¢erisinde herhangi bir zamanda
bu degerler asilabilir.)

Ug italyan bdlge Yodnetimi; Veneto, Emilia-Romagna ve Toscana 1999 ve 2000’de
enerji hatlar icin maruziyet sinirlar1 uyguladi. (gergeklestirdi) Bu sinir degerleri; Ana Okulu,
Okul, Hastane, Evler ve Halkin giinde 4 saatten fazla zaman gecirdigi yerlerin yakinindaki,
yeni tesislerde 0,2 uT dir. Veneto; Elektrik alani i¢in 0,5 kV/m gibi benzer sinirlama kullandi.
Bu ii¢ bolgesel yasa uygulamadadir. Fakat Ulusal kararname diger bolgelerin ayni sekilde
davranmasini dnlemektedir.

Isvicre

Bilindigi kadar ile Isvigre, Italya ile birlikte diinyada gii¢ frekanslarinda cocukluk
donemi kanserine ihtiyat1 tedbir esasina dayanan yaklasimli, ulusal limitleri gerceklestiren tek
tilkedir.

Bu limitler Kasim 1999 Yo6netmeligi ile gergeklestirildi; 01.02.2001°de yiirtirliige
girdi; var olan tesislere bu kosullar1 gerceklestirmek i¢in ti¢ yil verildi.

Bir ¢ok diger iilkede oldugu gibi Isvigre’de de temel limitler; 5 kV/m ve 100 pT’dir.
Bunlara ek olarak; yalnizca “duyarli konumlar” i¢in (binalarda uzun siire diizenli kullanilan
odalar, ¢ocuklarin oyun alanlari, v.s) havai hatlar ve 1 kV’dan biiyiik gerilimli yeralti
kablolari, trafo merkezleri ve demiryollart i¢in limit 1 uT’dir. Bununla birlikte, tekniksel,
islemsel uygulanabilirlik ve uygulanabilir mali 6nlemler alinmissa yeni tesisler icin muafiyet
garanti edilmistir. Hatta bazi temel kosullar olusturulmussa bazi eski tesislerde muafiyet
garantisi saglanmaistir.

Bununla birlikte; bu sliphesiz yalniz belirlenmis bdlgelere ve yalnizca esas olarak yeni
cihazlara uygulanan, bir ihtiyat1 tedbir limit 6rnegidir.



Hollanda

Kasim 2005°de, Hollanda Hiikiimeti yerel yonetimlere teblig (tavsiyename) sundu. Bu
tebligde gii¢ hatlarmin “0.4 pT bdlgesi’nin i¢inde yeni evlerin yapilmasina izin
vermeyecegini belirti. Bunun uygulamada nasil isleyecegini ¢cok yakinda 6grenecegiz.

1.6  Kibris Rum Kesimi’nde Kullanilan EMF Maruziyet Sinirlari

Kibris Rum Kesimi’nde, enerji iletiminde havai hatlar ve yeralt1 kablolar1
kullanilmaktadir. 31.12.2006 tarihi itibar1 ile havai hatlarda 66 kV, 132 kV, 132 kV/66 kV (66
kV’da ¢alisan 132 kV’luk sistem) ve 220 kV/132 kV (132 kV’da ¢alisan 220 kV’luk sistem)
sistemler, yeralt1 kablo sistemlerinde de 66 kV, 132 kV ve 132 kV/66 kV (66 kV’da ¢alisan
132 kV’luk sistem) sistemler vardir. Havai hatlarda 132 kV/66 kV hattinin uzunlugu 1,4 km
ve yeraltt 132 kV/66 kV hattinin uzunlugu ise 8,33 km’dir.

Kibris Rum Kesimi’nde, ELF elektrik ve manyetik alanlarin maruziyeti konusunda
Avrupa Birligi’nin talimat ve dnerileri uygulanmaktadir.

Kibris Rum Kesimi’nde ELF Elektrik ve Manyetik Alan Maruziyeti Halk I¢in Smir
Degerleri

ELF 50 Hz Manyetik Alan Maruziyeti Halk I¢in Sinir Degeri 100 uT

ELF 50 Hz Elektrik Alan Maruziyeti Halk I¢in Smir Degeri 5000 V/m

Bu degerler Avrupa Konseyi’nin “Recommendation of the European Counsil
1999/519/EC of July 12,1999 on the limitation of exposure of the general public to
electromagnetic fields (0 Hz- 300 GHz)” onerisine dayanarak belirlenmistir.

Kibris Rum Kesimi’nde ELF Elektrik ve Manyetik Alan Maruziyeti Mesleki Sinir
Degerleri

ELF 50 Hz Manyetik Alan Maruziyeti Mesleki Sinir Degeri 500 uT

ELF 50 Hz Elektrik Alan Maruziyeti Mesleki Sinir Degeri 10000 V/m

Bu degerler Avrupa Parlamentosu’nun “The Directive 2004/40/EC The European
Parliament and Counsil of April 29, 2004 on the minimum healt and safety requirements
regarding the exposure of workers to risks arising from physical agents (electromagnetic
fields)” talimatina dayanarak belirlenmistir.

Kibris Rum Kesimi’nde 132 kV’luk havai enerji iletimin hatlarin altindaki manyetik
alanin ortalama degeri 0,5 uT -7 uT arasinda degismektedir. Bir baska deyisle, bu degerler
Avrupa Konseyi tarafindan belirlenen 100 pT sinir degerinden 200-14 defa daha azdir.

Elektrik alanin ortalama degeri ise 40 V/m-1000 V/m arasinda degismektedir. Bu
degerler ise Avrupa Konseyi tarafindan belirlenen 5000 V/m sinir degerinden 125-5 defa daha
azdir. (50

1.7  ELF Elektrik ve Manyetik Alanlarin Maruziyetinin Saghk Riskleri

Ekim 2005°de WHO (DSO, Diinya Saglik Orgiitii) bilimsel gérev gurubunu; 0-100
kHz frekans araligindaki ELF elektrik ve manyetik alanlarin maruziyetinin sagliga olacak
herhangi bir riskini degerlendirmek iizere topladi. IARC (International Agency for Research
on Cancer; Uluslararas1 Kanser Arastirma Kurulusu) 2002’deki kanser delillerini incelerken,
bu gorev gurubu da bir¢ok saglik etkisi icin delilleri gézden gegirdi ve kanser delillerini
giincelledi. Bu gorev grubunun goriisleri ve tavsiyeleri WHO EHC, Vol. 238°de
sunulmustur.[J6[]

1.8  Onleyici Onlemler

Bu WHO EHC, Vol. 238 Cevresel Saglik Olgiitii; muhtemelen Cok Diisiik Frekans
(ELF; Extremely Low Frequency (>0 Hz — 100 kHz)) (>0 Hz — 100 kHz) elektrik ve
manyetik alanlarin maruziyetinin muhtemelen saglik etkileri ile ilgilidir.

Onleyici 6nlemler konusunda, WHO EHC, Vol. 238’de sunulan gériislerden bazilari
asagida ozetlenmistir:

1. ELF elektrik ve manyetik alan maruziyetin (maruz kalma) kotii etkisini 6nlemek
icin temel maruziyet sinirlar gergeklestirilmistir. Maruziyet sinirlari uygun bilimsel



incelemelere dayanmalidir. Yalniz ani ve siddetli kisa siiren (akut; acute) etki icin yeterli
bilimsel ¢alismalar gergeklestirildiginden, bu etkilere kars1 6nlem igin iki tane uluslararasi
kilavuz gerceklestirilmistir. Bunlar; ICNIRP, 1998a [ B[], [R2[Ive IEEE Std C95.6-2002,L17(1

2. Ani ve siddetli, kisa stiren etki icin yeterli bilimsel ¢aligsmalar gergeklestirildigi
halde; ELF manyetik alan maruziyeti ve ¢ocuk kanseri (16semi) arasindaki delillerin sinirl
olmasindan dolay1 uzun siireli etkinin (uzun siireli ve asir1 rahatsiz etmeyen etki=chronic)
varliginda belirsizlik vardir. Bundan dolay1 tedbirli yaklagimlarin kullanimi daha uygundur.
Bununla birlikte, tedbir adina kilavuzlardaki maruziyet sinir degerlerini rastgele bir seviyeye
azaltilmas1 onerilmemektedir. Bu uygulama, sinirlamalara dayali bilimsel gortisleri zayiflatir
ve olas1 pahalidir ve 6nlemeyi saglayan muhakkak etkili yol degildir.

3. Maruziyeti azaltmak i¢in diger uygun tedbir (6nlem) islemlerinin
gerceklestirilmesi, kabul edilebilir ve faydalidir. Bununla birlikte elektrik giicii agikca;
sagliksal, sosyal ve ekonomik faydalar getirmektedir ve tedbirli yaklagimlar bu faydalari
azaltmamalidir.

Ayrica hem ELF manyetik alan maruziyeti ve cocuk kanseri arasindaki baglant:
(iliski) ve hem de bu baglanti var ise bunun halk saglig: tizerindeki sinirl etkisi i¢in verilen
delillerin zayifliligindan dolay1; sagliktaki maruziyetin azaltilmasinin faydasi agik degildir.
Tedbir 6nlemlerinin maliyeti az olmalidir. Maruziyet azaltmasinin gergeklestirilmesinin
maliyeti iilkeden iilkeye degigsmektedir. ELF alanindan gelen risk potansiyeline karsi maliyeti
dengelemek i¢in genel bir tavsiye saglamak zordur.

4. Yoneticiler; halk ve calisanlarin her ikisi i¢in de ELF alanlar maruziyeti ile ilgili
kilavuz gerceklestirmelidirler. Maruziyet seviyeleri ve bilimsel ilkelerin incelenmelerinin her
ikisi i¢inde en iyi kilavuz, uluslararas1 kilavuzlardir.

5. Var olan ELF kaynaklar1 degistiginde ELF alanlarinin azitilmasi ile birlikte
giivenlik, giivenebilirlik (gorevini yeterli bir sekilde yerine getirebilme yetenegi) ve ekonomik
cOziimler diisiintilmelidir.

6. Devlet ve endiistri; ELF alan maruziyetinin saglik lizerine etkisinin bilimsel
delillerindeki belirsizligi azaltmak i¢in arastirma programlarini tesvik etmelidir.

7. ELF manyetik alan maruziyetinin genel halk i¢in degeri; uluslararasi maruziyet
kilavuzlarindaki degerden genelde oldukg¢a kiigiiktiir. Bununla birlikte halkin ilgisi, diisiik
seviye ¢evresel maruziyetin neden oldugu muhtemel uzun siireli etkiye odaklanmistir. ELF
manyetik alanlar muhtemelen kanserojen olarak siiflandirildigindan (kahve, benzinli makine
egzoz gazi da muhtemelen kanserojen olarak siniflandirilan bu gurubun
icindedir.)LIBLLLOLLUI00; bazi lilkeler ELF maruziyet sinirlarinin yeterli koruma saglayip
saglamadigini yeniden incelemeye basladilar. Bu yeniden inceleme bircok tilkede ve yerel
yonetimlerde tedbir dnlemlerinin gelismesine neden oldu. Bu tedbir 6nlemleri asagida
verilmistir.

1.9  Tedbir Temelli Politika Yaklasimlari

ELF alan maruziyetinin saglik {izerine etkisinin, bilimsel delillerindeki belirsizliginden
kaynaklanan endiseleri azaltmak iizere dnlemler alinmaktadir. Bu 6nlemlerin bazilarina yasal
olarak uyulmasi zorunludur, digerleri ise goniilliiliikk temeline dayali kilavuzlardir. Bu
onlemlerin bazilar1 Cizelge 3’de verilmistir. (WHO - ELF F Environmental Health Criteria,
Vol. 238. Geneva, WHO, 2007, Table 85 pp. 364.) [b[J

Cizelge 3. Tedbirli Yaklasim Ornekleri

Tedbirli Yaklasim | Ulke Onlemler
1.Tedbirli Onleme | Yeni Zelanda | ICNIRP Kilavuzlarini benimsemek ve maruziyeti
Avusturya azaltmak icin diisiik maliyetli goniilliiliik esasl
Isveg onlemleri kullanmak
2.Pasif mevzuat ABD Maruziyeti azaltma onlemleri konusunda halki egitmek
eylemi




3. Salimimin Isvicre ICNIRP Kilavuzlarini benimsemek ve salinimin
denetimi tedbiri sinirlarin1 diizenlemek

4. Maruziyeti Italya Rastgele azaltma etkenlerini kullanarak maruziyet
sinirlama tedbiri sinirlarin1 azaltmak

Enerji frekansl alanlarin maruziyetinine uygulanan tedbir politikalarinin
(yaklasimlarinin) ¢esitli tiplerinden 6rnekleri Cizelge 4’de verilmistir. (WHO - ELF F
Environmental Health Criteria, Vol. 238. Geneva, WHO, 2007, Table 86 pp. 364-365) 6L

Cizelge 4. Halk icin EMF maruziyet sinirina cesitli yaklasimlar

Kurulus/Ulke

Limitler

| Yorumlar

Maruziyet

Simirlar1 Temelli Tedbir Politikalar: (Yaklasimlar)

[srail, 2001
Italya, 2003

ABD

I |pT
100
10
3 uT

15-25

0,2-0,4 | uT

Yeni yapilmis tesis ve tesisatlarda
Gilinde 4 saatten fazla olusan
maruziyete uygulanan uyar1 degeri
Yalniz yeni hatlara ve evlere
uygulanan hedef deger

Maksimum ylik kosullarinda. Bazi
Federal hiikiimetlerde yonetmelik
(Ornegin, Florida) ve digerlerinde
(Ornegin, Minnesota) resmi olmayan
kilavuzlar tarafindan gergeklestirilen
degerler.

Bazi yerel yasalarda (hiikiimleri)
benimsendi. (Ornegin, Irvine,
California)

2. Maruziyet

Kaynaklarindan Halkin Uzaklastirilmasi (ayrilmasi) Esasina Dayah Tedbir
Politikalar (Yaklasimlar)

Irlanda, 1998

Yeni Enerji iletim Hatlar1 ve Trafo
Merkezleri; var olan okul ve yapilara
22 metreden daha fazla yakin
olmamali.

Yerel hiikiimetler; okul ve gocuk
yuvasi yakininda yapilacak elektriksel
gii¢ tesislerinin yapim izinlerini
desteklemeyeceklerdir.

Hollanda, Cocuklarin ¢ok fazla zaman harcadigi | Bu yaklasimlar mevcut enerji

2005 yerlerle enerji hatt1 arasindaki uzaklik; | hatlarinin yakinindaki yeni yapilar
ortalama maruziyet 0,4 pT"1 veya mevcut yapilarinin yakinindaki
asmayacak sekilde artirildi. yeni enerji hatlar1 i¢indir.

ABD Mevcut enerji iletim hatlarinin California egitim boliimiince

yakinindaki, yeni okul yerlesimine
(yapimina) sinirlama getirilmistir.

benimsenmistir.

Tekniksel olarak gergeklesemez
olmadikga, yeni hatlar yeraltinda
olmalidir. Yerlesim alaninin, okulun,
Cocuk Yuvalarinin ve Genglik
kamplarinin yaninda tampon bolge
olmalidir.

Connecticut yerel yonetimince
benimsenmistir.

3. Maliyet Esasina Dayah Tedbir Politikalar1 (Yaklas

1imlari)

ABD

Yeterli alan azaltilmasina (%15’den
fazla) ulasildiginda; tasarim veya
yonlendirme degisimi diisiik maliyetli

California yerel devleti halk hizmetleri
kurulu tarafindan benimsenmistir.




(Proje maliyetinin % 4 karsilastirma
icin kullanilir.) veya maliyetsiz olmali.

4. Nicel Olmayan Amaclar Temelli Tedbir Politikalar1 (Yaklasimlar)

Avusturya, Kolayca gerceklestirilebilen maruziyet

2003 azaltimi

Isveg, 1996 Seviyelerle ile ilgili tavsiyeler Yeni iletim ve dagitim tesisleri
olmaksi1zin maruziyet azaltilmasi tasarlanirken EMF’nin g6z oniine

alinmasini ve bu tesislerin duyarl
bolgelerden uzakta tutulmasini igerir.

2. Enerji iletim Hatlar

2.1  KKTC’de Elektrik Enerjisi Uretimi, iletimi ve Dagitimi

KKTC’de elektrik enerjisi iiretimi yedi {iretim santrali tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bazi kdyler de Giiney’den beslenmektedir. L1101 Toplam kurulu gii¢
221 MW’dir.Bu iiretim santrallar1 agagida verilmistir:

1. Tek. Buhar Tiirb. S.U.1

2. Tek. Buhar Tiirb.S.U.2

3. Dik Gaz Tiirb.S. TG20

4. Tek. Gaz T.S. TG20

5. Tek. Gaz T.S. TG16

6. Kalecik DG

7. Teknecik Dizel Jen

Elektrik enerjisi; iiretim santrallarindan (merkezlerinden) enerji iletim hatlar1 (66 kV,
132 kV v.s gibi yiiksek gerilimde ¢aligmaktadir) ile dagitim merkezlerine oradan da dagitim
hatlar1 ile tiiketicilere sunulmaktadir. KKTC’deki enerji iletim hatlari, havai hatli 66 kV, 132
kV, 132 kV/66 kV tek devre, 132 kV/66 kV ¢ift devre ve 154 kV/66 kV ¢ift devre
sistemlerinde olusmustur. Enerji iletim hatlar sebekesini uzunlugu 317,39 km’dir. Dagitim
sebekesinin uzunlugu ise 11 kV’luk sistem 1591,7 km ve 240/415 V’luk sistem 2099,4
km’dir. [J120]

2.2 Yiiksek Gerilim Hatlarina Olan Uzakhklar

Enerji iletim hattinin yakinindan gectigi konuta uzakliklar1 Elektrik Kuvvetli Akim
Yonetmeligi’nde (EKATY [13]) verilmistir.

EKATY 44h maddesinde “Iletkenlerin en biiyiik salgili durumda iizerinden gectikleri
yer ve cisimlere olan en kii¢iik diisey uzakliklar1 Cizelge-8’de verilmistir” diye belirtilmigtir.
Bu degerler; 36 KV, 72,5 KV ve 170 KV i¢in “iizerinde herkes tarafindan ¢ikilabilen diiz ve
egik damli yapilar” i¢in sirastyla 3,5 m, 4 m ve 5 m olarak verilmistir. 380-420 KV i¢in bu en
kiiciik diisey uzaklik 8,7 m olarak verilmistir.

EKATY 1n 441 maddesi “Hava hatt1 iletkenleri ile yanindan gegtikleri yapilarin en
cikintili boliimleri arasinda, en biiyiik salinim konumunda en az Cizelge-5’te verilen yatay
uzaklik bulunmalidir” diye belirtilmektedir. “EKATYde Cizelge 57, Cizelge 5°de
verilmistir.

Cizelge 5. EKATY de hava iletkenlerinin en biiyiik salinimli durumda yapilara
olan en kiiciik yatay uzakhgi

Hattin Izin Verilen En Yiiksek Siirekli Isletme Gerilimi (KV) | Yatay Uzaklik (m)
0-1 (1 dahil) 1
1-36 (36 dahil) 2
36-72,5 (72,5 dahil) 3
72,5-170 (170 dahil) 4




| 170-420 (420 dahil) | 5

En kiiciik yatay uzaklik i¢in farkli yorumlar yapilmasina ragmen EKATY 44 i maddesi
72,5-170 KV’luk hatlarda hava hatti iletkenleri ile yanindan gegtikleri yapilarin en ¢ikintili
boliimleri arasinda, en biiyiik salinim konumunda en kiigiik yatay uzakligin 4m oldugu acikca
belirtilmektedir.

Enerji iletim hatlari; konutlara yasalar ve yonetmeliklerin belirledigi mesafelerde
olmalidir.

Tiirkiye’deki tipik bir yiiksek gerilim hattinin gdriiniim resimleri Sekil 1°de
verilmistir.







Sekil 1. Derince Izmit, Tiirkiye’deki Tipik Bir Yiiksek Gerilim Hattinin
Goriiniim Resimleri

Ingiltere’de kullanilan yiiksek gerilim hatlarina olan uzakliklarla, ilgili biiyiikliikler
Sekil 2°de verilmistir. [114[0]
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Sekil 2. Ingiltere’deki Yiiksek Gerilim Hatlarinin Yapilara Olan Konumlar1 0140

Ingiltere’deki yiiksek gerilim hatlarmin iizerinden gegtigi yerlere olan en kiigiik diisey
uzakliklar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Ingiltere’deki Yiiksek Gerilim Hatlarinin Uzerinden Gegtigi Yerlere
Olan En Kii¢iik Diisey Uzakhklar:

[letkenlerin Uzerinden Gegtigi Yer En Kiiciik Uzaklik (m)

275kVda | 400kV da
Zemin 7,0 7,6
Normal Yol 7,4 8,1
Ug Seritli Otoban 15,6 16,3
Bina veya Uzerinde herkes 4,6 53
tarafindan cikilabilen yapilar

Sekil 3°de Ingiltere’deki 275 kV ve 400 kV ’luk enerji iletim hatlarinin bazi resimleri
verilmigtir. [J150




Sekil 3. Ingiltere’deki 275 kV ve 400 kV’luk Enerj iletim Hatlarindan Bazi
Resimler

KKTC’de kullanilan yiiksek gerilim hatlarina olan uzakliklarla ilgili biiytikliikler Sekil
4 ve Sekil 5°de verilmistir.
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Sekil 4. KKTC’de Enerji iletim Hattinin Binalara Gore Konumu
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Sekil 5. insanin Uzerinde Ayakta Durabilecegi Bina veya Yapilarin iletim
Hatlarmna Gore Konumu

KKTC’de yiiksek gerilim hatlarinin lizerinden gectigi yerlere olan en kiigiik diisey
uzakliklar Cizelge 7°de verilmistir.



Cizelge 7. KKTC’de Yiiksek Gerilim Hatlarinin Uzerinden Gegtigi Yerlere Olan

En Kiiciik Diisey Uzakhklar:

fletkenlerin Uzerinden Gegtigi Yer

Calisma Gerilimleri (kV)

33 66 132 275 | 400
En Kiigiik Uzakliklar (m)
Zemin 6,1 6,1 6,7 7,0 7,6
Yoldaki yer seviyesi veya hareketli araglarin (ving | 10,7 | 10,7 11,2 11,5 | 12,2
gibi) uzanacagi yerler
Tren Ray1 seviyesi 7.3 7,3 8,0 8,2 8,7
Insanlarin tizerinde durabilecegi bina veya yapilar 3,0 3,0 3,7 4.6 6,1

KKTC’de 66 kV’luk enerji iletim hattinin iletkenlerinin bina veya yapilara uzakliklar

L=22x0,30,48 = 6,7 m’dir.

66 kV’luk enerji iletim hattinin her bir ug iletkeninden 6,7 m olmak tizere her iki ug
iletkeni arasindaki uzaklik 16,46 m’dir. Yani 66 kV’luk enerji iletim hattinin gegtigi yerlerde

bina veya yapilarin yapilmasina izin verilmedigi 16,46 m’lik bir bolge olusturulmustur.
2.3 Enerji lletim Hatlarinin Olusturdugu Manyetik ve Elektrik Alanlar

Tipik bir havai iletim hatt1 tarafindan {iretilen manyetik alan ve elektrik alan ¢izgileri

Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6. Tipik bir havai iletim hatt1 tarafindan iiretilen manyetik alan ve elektrik

alan cizgileri




Havai hat kullanilarak elektrik enerjisi, ¢esitli yiiksek gerilimlerde iilkenin her tarafina
taginilabilir. Biitiin havai hatlar, elektrik ve manyetik alanlar iiretirler. Alan havai hattin tam
altinda en biiyiiktiir ve kenarlarda azalir. Cesitli yiiksek gerilimlerdeki havai hatlarin tirettigi
tipik manyetik alanin orta iletkenden itibaren uzakliga gore degisimi Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7. Havai hatlarin iirettigi tipik manyetik alanin orta iletkenden itibaren
uzakhga gore degisimi
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Cesitli yiiksek gerilimlerdeki havai hatlarin tirettigi tipik ve maksimum elektrik alanin

orta iletkenden itibaren uzakliga gore degisimi Sekil 8 ve Sekil 9°da verilmigtir.

Sekil 8. Havai hatlarin iirettigi tipik elektrik alanin orta iletkenden itibaren
uzakhga gore degisimi
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Sekil 9. Havai hatlarin iirettigi maksimum elektrik alanin orta iletkenden
itibaren uzakhga gore degisimi
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Ingiltere’de havai hatlarin zemin seviyesinde olusturdugu alanlarin tipik degerleri
Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Ingiltere’de Havai Hatlarin Zemin Seviyesinde Olusturdugu Alanlarin
Tipik Degerleri

Calisma Gerilimi Alanin Biytikligii Manyetik Alan | Elektrik

(nT) Alani (V/m)
275 kV ve 400 kV Hat altinda maksimum Alan 100 11000
(Celik biiyiik kafes direk) | degeri




Hat altinda tipik Alan degeri | 5-10 3000-5000
Hattin 25 m 6tesinde tipik 1-2 200-500
Alan degeri
132 kV Hat altinda maksimum Alan 40 4000
(Celik kiigiik kafes direk) | degeri
Hat altinda tipik Alan degeri | 0,5-0,2 1000-2000
Hattin 25 m 6tesinde tipik 0,05-0,2 100-200
Alan degeri
11 kV ve 33 kV Hat altinda maksimum Alan 7 700
(Ahsap direk) degeri
Hat altinda tipik Alan degeri | 0,2-0,5 200
Hattin 25 m 6tesinde tipik 0,01-0,05 10-20
Alan degeri

2.4  Havai Hat Tarafindan Uretilen Alanlara Etki Eden Etkenler

Havai hat tarafindan iiretilen gergek alanlar birgok etkene bagldir. Ornek olarak tipik
yiiklii 400 kV L12 standart hattin1 inceleyecegiz.

1-Devreden akan akim ve gerilim: Manyetik alan akima ve elektrik alan ise gerilime
baghdir. Biiylik iletim hatlarinda kullanilan akim devre basina 4000 A mertebelerindedir.
Tipik bir devrede ortalama akim 700 A’den fazla degildir. Dagitim hatlarinda ise 100 A’ler
mertebesinde veya daha azdir. Manyetik alanin akima gore degisimi Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 10. Manyetik Alamin Akima Gore Degisimi
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2-fletim hattina olan uzakhk: iletim hattina olan uzaklik artikga manyetik alan
azalmaktadir. Bu durum Sekil 11°de gdsterilmistir.
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Sekil 11. iletim Hattina Olan Uzakhk ile Manyetik Alanin Degisimi
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3-Zeminden olan uzakhk: Zeminden olan uzaklik (ground clearances) arttik¢a
manyetik alan artar. Bu durum Sekil 12°de gdsterilmistir.

Sekil 12. Manyetik Alanin Zeminden Olan Uzakhkla Degisimi
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4.1letim sisteminde kullamlan cift devrelerin fazlarinin manyetik alana etKisi:
Havai hatlarda kullanilan ¢ift devreli sistemlerinde devrelerin fazlar1 zit fazli ise (untranspose)

havai hattin tirettigi manyetik alan azalir. Manyetik alanin devre faz1 baglantis1 Sekil 13°de
verilmistir.

Sekil 13. Manyetik Alani Olusturan Akimlarin Fazi ile Manyetik Alanin Degisimi
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2.5 66 kV’ luk Havai Enerji iletim Hattinin Meydana Getirdigi Alanlar

Kibris’ta 66 kV’luk hat kullanilmaktadir. Cok kere 66 kV’da ¢alisan sistem igin 132
kV’luk hat kullanilir. 66 kV’luk sistemde olusan manyetik alan 132 kV’luk sistemdeki
manyetik alanla aynidir.

1.Manyetik Alan

Maksimum alan; her bir devrede 1,4 kA akim akan, zeminden olan en kiiciik agiklig1 7
m olan L7 direkli sistem tarafindan iiretilir. Manyetik alan devrelerin faz durumuna da
baglidir. 66 kV’luk sistemde genelde ayni (U) faz kullanilir. Sekil 14°de 66 kV’luk sistemin
I=1.4 kA i¢in maksimum alan1 verilmistir.
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Sekil 14. 66 kV’luk Sistemin I=1,4 kA I¢cin Maksimum Manyetik Alam

Aciklik, genelde daha yiiksek ve ylikler (akim) genelde daha diisiik oldugu igin tipik
alanlar, maksimum alandan daha kiictiktir.
Sekil 15°de ayni fazli tipik iki yiik icin iki egri verilmistir. Iki farkl1 hat tasarimda

demir kafesli direk (L132) ve ahsap direk kullanilmistir. L132’li sistemin manyetik alan1 daha
biiyiiktiir.
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Sekil 15. Kafesli Direk (L132) ve Ahsap Direkli Sistemlerde Ayni Fazh Tipik Iki
Yiik I¢in Manyetik Alanlar.
2. Elektrik Alanlar
Sekil 16 ve 17°de 66 kV’luk havai enerji iletim hattinin maksimum ve tipik elektrik
alan degerleri verilmistir.
G5 KW Hzvad Hal : Maksimunn Elekv s Afam
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Sekil 16. 66 kV’luk Havai Enerji lletim Hattimin Maksimum Elektrik Alan

Degerleri



G5 KW Hzvad Hal : Maksimunn Elekv s Afam
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Sekil 17. 66 kV’luk Havai Enerji Iletim Hattimin Tipik Elektrik Alan Degerleri
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2.6 132 kV’luk Enerji iletim Hattinin Meydana Getirdigi Alanlar
132 kV’luk havai hatlar genelde kafes yapili ¢elik direklerle taginir. Bu direkler 275

kV ve 400 kV’luk sistemlerde kullanilan direklerden daha kiigiiktiirler. Bazen agag direklerle
de taginirlar.

1-Manyetik Alanlar
Maksimum alan; her bir devrede 1,4 kA akim akan, zeminden olan en kii¢iik agiklig1 7
m olan L7 direkli sistem tarafindan iiretilir. Manyetik alan devrelerin faz durumuna da

baghdir. 132 kV’luk sistemde genelde ayni (U) faz kullanilir. Sekil 18°de 132 kV’luk
sistemin 1=1,4 kA i¢in maksimum alan1 verilmistir.

Sekil 18. 132 kV’luk Sistemin I=1,4 kA i¢cin Maksimum Manyetik Alam
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Aciklik, genelde daha yiiksek ve yiikler (akim) genelde daha diisiik oldugu i¢in tipik
alanlar, maksimum alandan daha kiigiiktiir. Sekil 19°de normal ayni fazli ve {li¢ farkli hat
tasarimli, tipik yiikler i¢in ti¢ egri verilmistir. L7°1i sistemin manyetik alani en biiyiik, kiiciik
kafes direkli (L132) sistemin daha kii¢iik ve agag direkli sistemin manyetik alani en kiigiiktiir.



Sekil 19. L7’li Sistemin Manyetik Alam1 En Biiyiik, Kiiciik Kafes Direkli (L.132)
Sistemin Daha Kiiciik ve Aga¢ Direkli Sistemin Manyetik Alan1 En Kiiciiktiir.
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Cizelge 9°da cesitli hatlarda, farkl kosullarda merkezden uzakliga gére manyetik
alanin degerleri verilmistir.
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Cizelge 9- Cesitli Hatlarda, Merkezden Uzakhga Gore Manyetik Alanin Degerleri

Manyetik Alan (uT)
Direk ve Alanin Merkezden uzaklik (m)
Hatlar | Iletken Biiyiikliigu Kosullar Hattin
Tipleri Altinda 10 m 25m 50 m 100 m
En biiyiik
En L7 Agiklik 7 m
Maksimum Faz U 30,445 20,532 5,553 1,528 0,392
Biiyiik | Ikili iletken Yiik 1,4/1,4 KA
Aciklik 10 m
Hat 0,305 m Tipik Faz U
Yiik 0,13/0,13 kA 1.848 1.359 0.468 | 0.138 | 0.036
Lynx
L132 Agiklik 7 m
Maksimum | Faz U 24.585 17217 | 4587 | 1247 |0318
Kii¢iik | Tek iletken Yiik 1,2/1,2 KA
Aciklik 10 m
Hat 0,305 m .
Tipik Faz U 1.731 1.317 0.451 |0.132 | 0.034
Yiik 0,13/0,13 kA
lynx
Tridet Agiklik 7 m
En (3 catall) Maksimum | Tek devre 12.347 12347 {0738 | 0.192 | 0.048
Kigik | 150 m span Yiik 0,7 kA
H%t’ (uzupluk) Acgiklik 10 m
Agag Tek iletken .
Dirck | Tynx Tipik Tek devre 1.764 0.385 0.099 | 0.027 | 0.007
Yiik 0,1 kA
2.Elektrik Alanlar

tarafindan tretilir. Elektrik alan devrelerin faz durumuna da baghdir. 132 kV’luk sistemde

Maksimum alan; zeminden olan en kiigiik agikligr 7 m olan L7 direkli sistem




genelde ayni (U) faz kullanilir. Sekil 20°de132 kV’luk havai enerji iletim hattinin maksimum
elektrik alanin degisimi verilmistir.

Sekil 20. 132 kV’luk havai enerji iletim hattinin maksimum elektrik alanin
degisimi
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Aciklik, genelde daha yiiksek oldugu i¢in tipik alanlar, maksimum alandan daha
kiictiktiir.

Ayni fazli (U) ve ti¢ farkli hat i¢in ¢ farkli egri verilmistir. L7°1i sistemin elektrik
alan1 en bliytik, kiigiik kafes direkli (L132) sistemin daha kii¢iik ve aga¢ direkli sistemin
elektrik alan1 en kiiciiktiir. Sekil 21°de 132 kV’luk havai enerji iletim hattinin tipik elektrik
alan degerleri verilmistir. 132 kV’luk havai Enerji iletim hattinin tipik elektrik alan degerleri.
L7’1i sistemin elektrik alan1 en biiyiik, kii¢iik kafes direkli (L132) sistemin daha kii¢iik ve
agac direkli sistemin elektrik alan1 en kiigiiktiir.

Sekil 21. 132 kV’luk havai enerji iletim hattinin tipik elektrik alan degerleri.
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3. EM Isimim Ol¢iimii



3.1 St. Hilarion Yolu Girne, Bogaz Piknik Alanindan Gegen 132 kV’luk Enerji
Iletim Hattinin 50 Hz EM Isimim Ol¢iimii

08.05.2008 tarihinde saat 16.00 siralarinda St. Hilarion Yolu Bogaz Piknik Alan1
Mevkii Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti adresindeki bolgeye gelindi. Bu bolgede enerji iletim
hatt1 19 No’lu direginin yaninda gerekli incelemeler yapilarak 50 Hz’de EM 1sinim 6lgtimleri
gergeklestirilmistir. 132 kV’luk enerji iletim sisteminin resimleri Sekil 22 ve Sekil 23°de
verilmigtir.




Sekil 22. St. Hilarion Yolu Bogaz Piknik Alam1 Mevkii’deki 132 kV’luk Enerji fletim
Hattinin Resimleri






Sekil 23. St. Hilarion Yolu Bogaz Piknik Alam1 Mevkii’deki 132 kV’luk Enerji
Tletim Hattinin Resimleri

Enerji iletim hatlar1 ve gii¢ sistemleri EM 1s1n1im yaymaktadirlar. Bu hattin 50 Hz
frekansli EM 1simimlarin 6l¢timleri HI 3604 ELF Survey Meter (Holaday) yapilmstir.



132 kV’luk hattin E ve H degerleri ¢esitli konumlarda 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢iim
sonuclar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. St. Hilarion Yolu Girne, Bogaz Piknik Alam 132 kV’luk Enerji Iletim
Hattinin 50 Hz EM Isinim Ol¢iim Degerleri (I=125 A), 08.05.2008 saat 16.00 siralari

Sira | Olgiim Yeri: St. Hilarion Yolu, Girne’ye Yaklasik 6 km Uzakliktaki Bogaz | B(uT) | E(kV/m)
No | Piknik Alanindaki Enerji Iletim Hattinin Hemen Alti

1 Piknik alan1 uyar1 levhasinin 6nii. Deniz seviyesinden yiikseklik 395m 0,752 | 1,80
Koordinatlar1 K 35, 3048 , D 33, 2946.

2 St. Hilarion yolu kenarinda, 19 No’lu direkten yaklasik 50 m uzakta 0,660 | 1,32

3 19 No’lu diregin hemen 6niinde 0,472 10,02

4 St. Hilarion yolunun solunda, 19 No’lu direkten yaklasik 75 m uzakta 0,656 | 1,13

3.2 Gazimagusa Yeni Bogazici Koyii’nden Gegen 66 kV’luk Enerji iletim
Hattinin 50 Hz EM Istnim Ol¢iimii

09.05.2008 tarihinde saat 12.00 siralarinda Miilver Sokak, Yeni Bogazi¢i Koyii
Gazimagusa Mevkii Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti adresindeki bolgeye gelindi. Bu bolgede
66 kV’luk enerji iletim hattinda gerekli incelemeler yapilarak 50 Hz’de EM 151nim Slglimleri
gergeklestirilmistir. 66 KV’ luk hattin ¢esitli resimleri Sekil 24 ve 25°de verilmistir.

Sekil 24. Yeni Bogazici Koyii Gazimagusa’daki 132 kV’luk Enerji iletim Hattinin
Resimleri







Sekil 25. Yeni Bogazici Koyii Gazimagusa’daki 132 kV’luk Enerji fletim Hattinin
Resimleri

66 kV’luk hattin E ve H degerleri ¢esitli konumlarda ol¢iilmiistiir. Bu 6l¢iim sonuglari
Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Gazimagusa Yeni Bogazi¢i Koyii’'nden Gegen 66 kV’luk Enerji Tletim
Hattinin 50 Hz EM Isinim Ol¢iim Degerleri (I=150 A), 09.05.2008 saat 12.00 siralari

B E
Sira ngﬁm Yeri: Gazimagusa Yeni Bogazici Koyii 66 kV’luk Enerji (UT) (kV/m)
No Iletim Hattinin Alti
1 1\A/Irlzlls\ier Sokak 3 No’lu Evin Yaninda, Yolda 16 ve 17 No’lu Direkler 1,025 0,480
2 Miinire AKGUN’e ait 3 No’lu Evin 1. Kat Balkonunda 0,639 0,325
3 Miinire AKGUN’e e ait 3 No’lu Evin 2. Kat Balkonunda 0,810 0,728
Mustafa KOMURCUGIL’e ait yapmnin 4. katinin en ug notasinda.
4 (Insaat halinde olan bu apartmanin bu konumda hatlara yakin oldugu 1,380 0,390
gbzlenmistir.)
5 Mustafa KOMURCUGIL e ait apartmanin 5. katinin en ug notasinda 0,806 0,170
6 Senay KADI’a ait 17 No’lu evin bahg¢esinde (Havuzlu ev) 0,985 0,885
7 Senay KADI’a ait 17 No’lu evin 2. kat balkonunda 0,798 0,724
8 16 No’lu diregin hemen Oniinde 1.080 0,581
9 Miislim Bey’in evinde 0,450 0,535
10 Miislim Bey’in evinin 1. kat balkonunda 0,660 0,725
Suphi Bey’in evinin bah¢e duvarinin hemen yaninda
11 (Suphi Bey; evinde dl¢lim yapilmasina izin vermediginden, evinin hatta 0,250 0,214
en yakin olan bah¢e duvarinin hemen 6niinde 6l¢ciim yapilmistir.)

3.3. Gazimagusa Yeni Bogazici Koyii’nden Gecen 66 kV’luk Enerji Iletim
Hattinin Miilver Sokak’da Binalara Olan Uzakhklar

16.05.2008 tarihinde saat 16.00 siralarinda Miilver Sokak, Yeni Bogazi¢i Koyl Gazi
Magosa Mevkii Kuzey Kibris Tiitk Cumhuriyeti adresindeki bolgeye tekrar gelindi. Bu
bolgede 66 kV’luk enerji iletim hattinin konumu ve binalara olan uzakliklar1 incelendi. Bu
bolgedeki 66 kV’luk enerji iletim hattinin resimleri Sekil 26 ve 27°de verilmistir.
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Sekil 26. Yeni Bogazici Koyii Gazimagusa’daki 66 kV’luk Enerji Iletim Hattinin
Resimleri




Sekil 27. Yeni Bogazici Koyii Gazimagusa’daki 66 kV’luk Enerji Iletim Hattinin
Resimleri

Hattin yapilara en yakin oldugu belirtilen Miilver Sokak 3 No’lu ev civarinda hatti
konumu Sekil 28’de verilmistir.
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Sekil 28. Miilver Sokak 3 No’lu Ev Civarinda 66 kV’luk Hattin Konumu

Miilver Sokak 3 No’lu ev civarinda hattin yapilara olan yatay uzakliklari; 50 m’lik
serit metre ile Ol¢lilmiistiir. Bu 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 12. Gazimagusa Yeni Bogazici Kéyii’nden Gecen 66 kV’luk Enerji iletim
Hattimin Miilver Sokak 3 No’lu Ev Civarinda Hattin Yapilara Olan Yatay Uzakhklar:
16.05.2008 saat 16.00

Hattin En Ug

Sira | Ol¢iim Yeri: Gazimagusa Yeni Bogazici Koyii 66 kV’luk Tletkeninin Yapilara
No Enerji iletim Hattinin Miilver Sokak 3 ve 4 No’lu Ev Civari Olan Yatay
Uzakhiklarn L (m)

3 No’lu evin bahg¢e duvarinin iletim hattina olan yatay uzakligi 7,70

N [ —

3 No’lu evin duvarinin iletim hattina olan yatay uzakligi 8,80

3 Mustafa KOMURCUGIL e ait yapinin iletim hattina olan yatay 700
uzakligi. (Bu apartman insaat halindedir.) ’

4 Mustafa KOMURCUGIL’e ait yapmin en ug noktasmin iletim
hattina olan yatay uzakligi. 5,20




4.Sonuc¢

1. ELF (oldukga algak frekans/extremely low frequency) elektrik ve manyetik alan
maruziyetin (maruz kalma) kotii etkisini 6nlemek i¢in temel maruziyet sinirlari belirlenmistir.
Maruziyet sinirlar1 uygun bilimsel incelemelere dayanmalidir. Yalniz ani ve siddetli kisa
stiren (akut; acute) etki icin yeterli bilimsel caligsmalar gerceklestirildiginden, bu etkilere karsi
onlem icin iki tane uluslararas1 kilavuz gelistirilmistir. Bunlar; Uluslararasi Iyonize Olmayan
Radyasyondan Korunma Komisyonu-ICNIRP (International Commission on Non-Ionizing
Radiation Protection),1998a [ B[ R[Ive IEEE Std C95.6-2002 [17(]

2. ICNIRP Kilavuzu’nda elektrik ve manyetik alanlarin mesleki ve halk i¢in referans
degerleri belirtilmistir. LRLICNIRP Kilavuzu’na gore ELF elektrik ve manyetik alan
maruziyeti halk i¢in sinir degerleri:

ELF 50 Hz Manyetik Alan Maruziyeti Halk I¢in Siir Degeri 100 uT

ELF 50 Hz Elektrik Alan Maruziyeti Halk I¢in Sinir Degeri 5000 V/m

ICNIRP Kilavuzu’na gore ELF elektrik ve manyetik alan maruziyeti mesleki sinir
degerleri:

ELF 50 Hz Manyetik Alan Maruziyeti Mesleki Sinir Degeri 500 uT

ELF 50 Hz Elektrik Alan Maruziyeti Mesleki Sinir Degeri 10000 V/m

3. Avrupa Birligi (EU), ingiltere EMF (elektrik ve manyetik alanlar/electric and
magnetic fields) ve bir¢ok iilke maruziyet konusunda ICNIRP Kilavuzu’nu benimsemistir.
Bazi iilkeler ICNIRP sinir degerlerini kendi sinir degerleri olarak benimserken, baz tilkeler
ise smir degerlerini ihtiyati tedbir politikalarina gore diizenlemislerdir.

4. Ekim 2005’de WHO (Diinya Saglik Orgiitii) Bilimsel gérev grubunu; 0-100 kHz
frekans aralifindaki ELF elektrik ve manyetik alanlarin maruziyetinin sagliga olacak herhangi
bir riskini degerlendirmek {izere topladi. Bu gorev grubunun goriisleri ve tavsiyeleri WHO
EHC, Vol. 238’de sunulmustur.[J6[{1.8’e bakiniz)

a) Ani ve siddetli, kisa siiren etki i¢in yeterli bilimsel ¢aligmalar gerceklestirildigi
halde; ELF manyetik alan maruziyeti ve ¢cocuk kanseri (16semi) arasindaki delillerin sinirl
olmasindan dolay1 uzun siireli etkinin varliginda belirsizlik vardir. Bundan dolay1 tedbirli
yaklasimlarin kullanimi1 daha uygundur. Bununla birlikte, tedbir adina kilavuzlardaki
maruziyet sinir degerlerinin rastgele bir seviyeye azaltilmasi dnerilmemektedir. Bu uygulama,
sinirlamalara dayal1 bilimsel goriisleri zayiflatir ve olast pahalidir ve 6nlemeyi saglayan
muhakkak etkili yol degildir.

b) Maruziyeti azaltmak i¢in diger uygun tedbir (6nlem) islemlerin gergeklestirilmesi
kabul edilebilir ve faydalidir. Bununla birlikte elektrik enerjisi agik¢a; sagliksal, sosyal ve
ekonomik faydalar getirmektedir ve tedbirli yaklagimlar bu faydalar1 azaltmamalidir.

Ayrica, hem ELF manyetik alan maruziyeti ve ¢ocuk kanseri arasindaki baglanti
(iliski) ve hem de bu baglanti var ise bunun halk sagligi tizerindeki sinirl etkisi i¢in verilen
delillerin zayifliligindan dolay1; sagliktaki maruziyet azaltiminin faydasi acik degildir. Tedbir
onlemlerinin maliyeti az olmalidir. Maruziyet azaltmasinin ger¢eklestirilmesinin maliyeti
ilkeden iilkeye degismektedir. ELF alanindan gelen risk potansiyeline karg1 maliyeti
dengelemek i¢in genel bir tavsiye saglamak zordur.

c¢) Var olan ELF kaynaklar1 degistiginde ELF alanlarinin azaltilmas: ile birlikte
giivenlik, giivenebilirlik (gorevini yeterli bir sekilde yerine getirebilme yetenegi) ve ekonomik
¢Oziimler diisiiniilmelidir.

d) ELF manyetik alan maruziyetinin genel halk i¢in degeri; uluslararas1 maruziyet
kilavuzlarindaki degerden genelde oldukea kiigiiktiir. Bununla birlikte halkin ilgisi, diisiik
seviye ¢evresel maruziyetin neden oldugu muhtemel uzun stireli etkiye odaklanmistir. ELF
manyetik alanlar muhtemelen kanserojen olarak siniflandirildigindan (kahve, benzinli makine
egzoz gazi1 da) muhtemelen kanserojen olarak siniflandirilan bu grubun igindedir.



5. ELF alan maruziyetinin saglik iizerine etkisinin, bilimsel delillerindeki
belirsizliginden kaynaklanan endiseleri azaltmak {izere bazi 6nlemler alinmaktadir. Bu
onlemlerin bazilarina yasal olarak uyulmasi zorunludur. Digerleri ise goniilliiliik temeline
dayali kilavuzlardir. (WHO-ELF F Environmental Health Criteria, Vol. 238. Geneva, WHO,
2007, Table 85 pp. 364.) [b

Bu yaklasimlarda ELF manyetik alan maruziyet sinir degerleri diistiriilmiis ve bu
uygulamanin yeni sistemlere uygulanacagi belirtilmistir. (Bu yaklagimlar mevcut enerji
hatlarinin yakinindaki yeni yapilar veya mevcut yapilarinin yakinindaki yeni enerji hatlari
icindir.) (1.9’a bakiniz)

6. a) 132 kV’luk enerji iletim hattinin St. Hilarion yolu Girne, Bogaz Piknik alaninda,
8 Mayis 2008 tarihinde yapilan 50 Hz EM 1s1nim 6l¢limiinde en biiyiik degerler, I=125 A
yiikte

ELF 50 Hz Manyetik Alan Degeri 0,752 pT

ELF 50 Hz Elektrik Alan Degeri 1800 V/m

olarak Olgllmiistiir.

b) Gazimagusa Yeni Bogazi¢i Kdyii’'nden gecen 66 kV’luk enerji iletim hattinin, 9
Mayis 2008 tarihindeki, I=150 A yiikte 50 Hz EM 1s1mnim 6l¢iimlerinde en biiyiik 6l¢iim
degerleri (I=150 A) asagida verilmistir.

ELF 50 Hz Manyetik Alan Degeri 1,025 pT

ELF 50 Hz Elektrik Alan Degeri 480 V/m

ELF 50 Hz Manyetik Alan Degeri 1,380 uT

ELF 50 Hz Elektrik Alan Degeri 390 V/m

Ikinci 6l¢iim degerinde yapinin enerji iletim hattina ok yakin oldugu gézlenmistir.
(3.3’e bakiniz)

Bu 6l¢iim degerleri ICNIRP manyetik ve elektrik alanlarin halk i¢in sinir degeri olan
100 uT ve 5000 V/m degerlerinin altindadir.

7. ELF elektrik ve manyetik alan maruziyeti konusunda halkin bilgilendirilmesi
Onerilir.

8. Ani ve siddetli, kisa siiren etki i¢in yeterli bilimsel ¢alismalar gerceklestirildigi
halde; ELF manyetik alan maruziyeti ve ¢ocuk kanseri (16semi) arasindaki delillerin sinirl
olmasindan dolay1 uzun siireli etkinin varliginda belirsizlik vardir. Bilimsel kanitlar ortaya
ciktikca; ELF elektrik ve manyetik alan maruziyet sinir degerleri azaltilmalidir.

9. ICNIRP ELF elektrik ve manyetik alan maruziyeti halk i¢in sinir degerleri 100 pT
olmasina ragmen tedbir (ihtiyat: tedbir) olarak; yeni yapilacak elektriksel tesislerin, tesislere
olan uzakligin manyetik alanin ortalama degerinin 20 puT ve yerlesim merkezlerinde 10 uT
olacak sekilde gergeklestirilmesi onerilir.
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