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OZET

ATM (asenkron iletim modlu) sebekeler
tarafindan sunulacak haberlesme hizmetleri ¢esitli
olacagi icin (ses, goriintii, bilgisayar verisi) bu
sebekelerin birka¢c farkli QoS (servis Kkalitesi)
sinifin1  desteklemesi gerekmektedir. Bu durum
cagr1 kabul kontrol (CAC) fonksiyonlarinin ATM
sebekelerdeki dnemini biiyiik dl¢lide arttirmaktadir.
Ciinkii ATM sebekelerdeki CAC fonksiyonlari,
sebeke tizerinden veri iletmek isteyen kullanicilarin
giivenli bir sekilde sebekeye baglanmasin
saglarken bu esnada veri ileten kullanicilarin talep
ettigi QoS seviyesi garantisini de siirdiirerek sebeke
kaynaklarinin miimkiin olan en verimli sekilde
kullanimma olanak saglamaktadir. Bu caligmada
literatiirde 6n plana c¢ikmig olan, ve sirasiyla
esdeger bandgenigligi tahsisine[1] ve degistirilmis
hiicre hizina dayali[2] iki farkli CAC algoritmasinin
verimliligi reel bir ATM sebeke topolojisi tizerinde
gergeklestirilen cagri kurma seviyesi
simiilasyonlariyla analiz edilmistir. Bu
simiilasyonlardan elde edilen sonuclar grafikler
halinde verilerek karsilastirmali CAC analizleri
yapilmistir.
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2. CAC ALGORITMALARI

ATM sebekelerde yiiriitiilecek iyi bir CAC
algoritmasimnin  yiiksek  kaynak  kullaniminm
basarabilmesi, istatistiksel ¢ogullamaya miisaade
edebilmesi, son kullaniciya s6z verilmis olan QoS’i
garanti edebilmesi, trafik dalgalanmalarina kars
gicli olmasi ve basit trafik taniticilarina
dayandirtlmis  olmasi  sarttir. Bu ¢aligmada
kullanicilar 3 farkli  kategori  igerisinde
siniflandirilmigtir. Bu kategoriler :

e Simyf I: siki CLR (hiicre kayip orani)) ve
CDV(hiicre gecikmesi degisimi) ihtiyaglarina
sahip baglantilarin yer aldig1 sinif.

e Swuf 2: siki CLR ihtiyaglar1 olan fakat higbir
CDV garantisi gerektirmeyen sinif.

e Smmyf U: ne CLR ne de CDV garantisi
gerektirmeyen sinif.

Esdeger Bandgenisligi Tahsisli CAC Algoritmasi

Bu CAC algoritmasia gore her bir cagriya
esdeger bir band genisligi (EB) tahsis edilir.
Bandgenisligi degeri 4 parametreye baglidir. Bu
parametreler sunlardir: tepe band genisligi,
ortalama band genigligi, link kapasitesi ve hedef
hiicre kayip hizi. Cagr1 kabuliine link kapasitesi ve
giren ¢agrinin EB’si arasinda fark ile heniiz tahsis
edilmis olan EB’lerin toplami kiyaslanarak karar
verilir.

Her bir ¢agriy1 kendi tepe degerine ve ortalama
band genisligine, link kapasitesine ve iizerinde
anlagilan hiicre kayip hizina bagl olarak bir deger
(Esdeger Band  Genigsligi) tahsis  edilir.
Simiilasyonlarda U sinifi ¢agrilarin esdeger band
genisligi maksimum bit hizina esit alinmigtir.
Algoritma parametreleri:

e m (ortalama band genisligi)

e p (tepe band genisligi)

e  C (link kapasitesi)

e Py (hedef hiicre kayip hizi)

k (esdeger band genisligi)

M (maksimum UBR ¢agr1 hizi)

Cagr1 jeneratoriiniin tipi=UBR ise k=M’dir.
Degilse x, z, a degerleri hesaplanir.
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olacaktir. Bu CAC algoritmasina goére giren
cagrinin esdeger band genisligi linke iliskin esdeger
band genisligi akiimiilatoriine ilave edilmektedir.
Eger bu toplam, link kapasitesini agarsa istek
reddedilir. Aksi takdirde ¢agri bu link {izerinde
kabul edilir ve yolun bir sonraki linki kontrol edilir.
Eger kullanicidan kullaniciya yolu olusturan tiim
linkler i¢in ¢agriya yer varsa ¢agrinin kabul edildigi
yonetim fonksiyonlarma bildirilir ve linklere iligkin
esdeger bant genisligi akiimiilatorleri bu yeni
degere ayarlanir. Aktif bir ¢agri sonlandirildiginda,
akiimiilatordeki degerler de silinmis olacaktir.
Simiilasyonlarda hesaplama algoritmasinin
calismasina imkan vermek ic¢in, hedef hiicre hizi
ayarlanmigtir. Simiilasyonlarda kullanicilar igin
cell loss rate parametresi normal deger olarak
sirastyla 1.10° ve 1.107'? degerlerine ayarlanmistir.

Hafiflestirilmis Hiicre Hizina Dayali (MfCR) CAC
Algoritmast

Bu algoritmaya gore bir ¢agrinin kabuliine karar
verme temeli son derece basittir. Buna gore:

e Eger asagidaki sart saglanacak olursa smif 1 ve
sinif 2 ¢agrilar her bir link i¢in kabul edilebilir.

> PCR + Y MfCR < oC 5)
S1 52

Yukaridaki ifadede S1 ve S2, sif 1 ve smif 2
cagr seti parametreleridir. C link kapasitesi ve a
ise koruma katsayisidir (oo <= 1). Bu katsay1, tiim
link kapasitesinin tamamiin sadece smif 1 ve simif
2 ¢agrilar tarafindan kullanilmasini énlemek igin
ayarlanir. ifadedeki MfCR ise hafifletilmis hiicre
hizin1 simgelemektedir , ve ¢agrilar1 degisken bir y
faktoriine gore PCR ve SCR arasindaki bir hiicre
hiz degeri ile karakterize eden bir parametredir.
Yani:

MfCR = SCR +y ( PCR — SCR)) 6)

Az yada ¢ok patlamali ¢agrilarin kabuliine karar
verilmesi  gerektigi zaman, ¢agrilar farkl
patlamalilik derecelerinde tamamiyla farkli bir
davranis sergiledigi i¢in benzer y bdlgesinin se¢imi
cagrilarin davranigmin yaniltict bir
karakterizasyonu ile sonuglanabilir. Bundan dolay1 ,
vy patlamaliligimm bir fonksiyonu olarak dikkate
almmalidir. Bu ¢alismada incelenen bu CAC
semasinda y=yy/B olarak almmistir. Cagn
patlamaliligi ise B=PCR/SCR’dwr. (6) ifadesini
buna gore yeniden diizenlenirse:

M{CR = SCR + v, /B (PCR-SCR) (7)

olur. vy, degeri PCR=SCR olan sebekeye cagri

kabuliine dogrudan etki edemez.

e  Sinif U ¢agrilart ancak her bir linkte su durum
mevcut ise kabul edilebilir

> PCR < (C-Y,PCR- D SCR (8)
Su

Scbr Svbr

(8) ifadesindeki Su, sinif U c¢agrilar setidir.
Scbr ve Svbr ise CBR ve VBR ¢agri setleridir. B ise
band genisligi kullanim katsayisidir, ve daima 1’
den biiytiktiir. Bu katsay1 sinif U ¢agrilarina tahsis
edilebilen ortak band genisligi miktarina etki eder.
o ve B degerleri topolojiden ve trafik kosullarindan
bagimsiz CAC parametreleridir.

3. SIMULASYON SENARYOSU
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Sekil 1. Simiile edilen sebeke topolojisi

Simiilasyonlarda kullanilan sebeke topolojisi
sekil 1°de verilmistir. Topolojideki tiim kullanici -
diigim ve digim - diglim linklerinin kapasitesi
150 Mbit/s olarak secilmistir. Her bir diigiime ii¢
farkli  tipte  kullanicilar  baglanmistir.  Bu
kullanicilar; CBR(sabit bit hizli), nRt ON/OFF
VBR(ger¢ek zamanli olmayan degisken bit hizl)
ve TCP (U smift) kullanicilar. CBR kullanicilarin
veri lretme hiz1 2 Mbit/s ve ortalamasi ise 1000 sn
se¢ilmistir.  ON/OFF VBR kullanicilarin  veri
iretme hiz1 ise iki durumlu Markov model olarak
modellenmistir. Bu kullanicilarin minimum tepe
hizinin 45.0 Mbit/s ve maksimum tepe hizinin ise
135.0 Mbit/s olarak 1000 sn’ lik iistel dagilimli bir
periyoda sahip oldugu g6z oniine alinmistir. VBR
¢agrilarin SCR’1 (dayanilan hiicre hizi) degisken
almmigtir. Bu SCR degeri B parametresi ile
ayarlanmistir. TCP kullanicilar ise 15 Mbit/s’ lik bir
PCR’ a ve 60 sn’ lik ortalama tutma siiresine



ayarlanmistir. Secilen topolojiye gore kaynak
durumuna bakilmaksizin, her bir ¢agri tarafindan
transfer edilen veri, 4 nolu diigim ve alicilar
arasindaki link iizerinde bir bogaz (bottleneck )
olusturmaktadir. Simiilasyonda CBR kullanicilar
tarafindan iretilen tiim ¢agrilar sinif 1 igerisinde ve
VBR kullanicilar tarafindan firetilen tiim cagrilar
ise siif 2 igerisine siniflandirilmigtir. Tim TCP
cagrilar ise smf U igerisinde incelenmistir.
Simiilasyonun gergeklestirildigi ortam ATM sebeke
simiilasyon aract ANCLES [3] c¢agri seviyesi
simiilatoriidiir.

4. SAYISAL SONUCLAR

Esdeger bandgenisligi tahsisine dayali CAC
simiilasyonlarinda hiicre kayip hiz1 sirastyla 1.107
ve 1.107" olarak segilmistir. Simiilasyon sonuglar
sekil 2°de grafiksel olarak verilmistir. Buna gore
hiicre kayip hiz (CLP) degeri arttiginda TCP
kullanicilarin ~ bloklanma olasiliginda pek bir
degisme olmazken VBR cagrilarin bloklamasi
azalmistir. Bu algoritmadan elde edilen simiilasyon
sonuglarma goére CBR c¢agrilara daha disiik bir
bloklama saglanmigtir. CLR arttik¢a darbogaz linki
iizerindeki yiiklenmelerde artmstir.
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Sekil 2. EBW tahsisine dayali algoritmanin iki
farklt CLP degeri i¢in bloklama sonuglari.

MIfCR simiilasyonlarinda farkli y, degerleri igin
secilmis olan CAC parametreleri =1 ve P=5’tiir.
Bu CAC algoritmasi igin simiilasyon sonuglart sekil
3 ve sekil 4’te grafik halinde verilmistir. y,=5
durumda VBR ¢agrilarin bloklama olasiliklart CBR

ve TCP baglantilarininkinden 6nemli 6l¢iide daha
biiyiiktiir. ikinci parametre, yani B=50 oldugu
durumda, CBR ¢agrilarin bloklanma olasilig1 biiyiik
yiiklerde TCP c¢agrilarinkinden daha kiiciiktiir.
Fakat B=500 yapildig1 simiilasyonlarda bunun tam
tersi olmaktadir. Yani TCP ¢agrilarin bloklamasi en
kiigiik ve CBR ¢agrilarin bloklamasi ise en yliksek
seviyesine ulagmaktadir.
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Sekil 3. y,=5 ve B=50 i¢cin CBR, VBR ve UBR
baglantilarin ¢agr1 bloklama olasiliklari .
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Sekil 4. y=5 ve B=500 i¢cin CBR, VBR ve UBR
baglantilarin ¢agr1 bloklama olasiliklari
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Sekil 5. B=50 ve cgesitli yo degerleri i¢in darbogaz
linkindeki ortalama yiik egrisi.



Sekil 5°te ¢esitli Yy degerleri i¢in darbogaz linki
iizerindeki simiilasyonlardan elde edilen ortalama
yiikler gosterilmistir.. Bu egride yo’ 1n 0’ dan 25’e
kadar olan farkli degerleri alinmistir. Egri, segilen
Yo degerinin ¢ok kiiciik (yani sifira yakin) olmadigi
durumlar haricinde mevcut link kapasitesinin
yarisinin ve bazen yarisindan daha biyiik bir
kisminin kullanim dis1 kaldigin1 gostermektedir.

SONUCLAR

Bu calismada, ATM sebekeler i¢in 6nemli bir
trafik yonetim fonksiyonu olan CAC analizleri
gerceklestirilmig ve reel bir ATM sebeke topolojisi
iizerinde iki farkli CAC algoritmasinin verimliligi
analiz edilmistir. Gergeklestirilen simiilasyonlardan
cikan sonuclar soyledir: Esdeger bandgenisligi
tahsisine dayali CAC algoritmas1 (EBW) ile TCP
cagrilar biiyiik oranda bloklanmis ve simiilasyonda
ayarlanmis olan bloklama olasilig1 degerine gore bu
durum ¢ok fazla degismemistir. Ayrica bu
algoritma ile cagrilara tepe degerlerine gore band
genisligi tahsis edildigi i¢in link kapasitesinin
onemli bir kisminin kullanim dis1 kaldig1 ortaya
¢ikmistir. Bunun yanisira, bu algoritma ile ancak
CBR c¢agrilara diisiik seviyede bir  bloklama
saglanabilecegi goriilmistiir. Hafifletilmis hiicre
hizina dayali CAC algoritmasinda (MfCR) ise
secilen yy =5  degerine gore VBR c¢agrilarin
bloklamast B =50 Mbit/s durumunda en yiiksek
seviyede c¢ikmustir. B degeri arttirildiginda, yani
B=500 yapildiginda ise CBR c¢agrilarin bloklamasi
artmistir. Her iki durum igin segilen goreceli olarak
biytk vy degeri i¢in (yp =5) U smufi ¢agrilarin
bloklamasi1 diger c¢agrilara goére daha diisiik
seviyede ¢cikmigtir. Simiilasyon sonuglarma gore 7,
degeri arttirlldiginda darbogaz link {izerindeki
yiiklenme biiyiik oranda diismiistiir.
Gergeklestirilen  simiilasyonlardan elde edilen
sonuglara gore her iki algoritma karsilastirilacak
olursa, hafifletilmis hiicre hizina dayali CAC
algoritmasinin tepe hiicre hizina dayali EBW tahsis
algoritmasina gore oOzellikle CBR ve VBR
kullanicilara daha iyi bloklama sonucu verdigi, ve
darbogaz link {izerinde daha diisiik trafik
yiiklenmesi sagladigi gdzlenmistir.
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