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OZET: Bu yazimizda grizulu madenlerde kullanilan elektrik techizatinin nemli ézellikleri ile diger sanayiden farkl
olan noktalar1 ele alinarak miimkiin oldugunca kisa ve 6z agiklanmaya ¢alisilacaktir.

1. GENEL
1.1 NERELER GRiZULU MADEN SAYILIR

Eser derecede dahi grizu bulunan yer alti madenleri
tehlikeli sayilir ve techizat yoniinden ATEX 94/9 rumuzu
ile anilan “Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan
Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelige”
tabidirler. Bu konuda karar merci madene isletme
ruhsati veren Enerji Bakanhgi’na bagh Maden sleri
Genel Mudarlaga’dir. Yalnizca kémar madenleri grizulu
degildir. Yer gazi ¢ikan diger yer altt madenleri de ayni
kapsama girer. Turkiye’de bir 6rnek oldugu tarafimizdan
bilinmemekle beraber tuz, sodyum ve bakir madeni gibi
bazi cevher isletmelerinde dogal gaza rastlandigi ve alev
sizmaz (exproof) alet kullanildig bilinmektedir.

1.2 TUOZUK ve YONETMELIKLER ve GETIRDIKLERI

Grizulu kémir madenlerindeki yer alt1 elektrik sebekesinin
nasil tasarlanacagina dair baglayic bir tiiziik veya
yonetmelik mevcut degildir. Konu ile ilgili eski “maden
emniyet nizamnamesinde” bazi maddeler mevcuttur.
Bunun disginda Avrupa Standart kurulusunun 2005 yilinda
yayinladigt EN 1710 standardi mevcuttur. Bu standart

IEC tarafindan uluslar arasi seviyeye getirmis ve 1SO/IEC
80079-38 nosu ile yayinlamustir.

Su an gecerli olmayan eski tiziigin 287.maddesine
dayanilarak cikarilan ve 11.03.1997 tarih ve 22930 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan “Grizulu Ocaklarda Elektrik
Enerjisi Kullanilmasi Hakkinda Yénetmelik” mevcut

idi. Bu yonetmelik daha ziyade Tirkiye Tagk&muri
Kurumu sartname, uygulama ve usullerini icermekte,
diger bir deyis ile TTK uygulamalarini yénetmelik

haline getirmekte idi. Ik defa bu yonetmelikte grizulu
madenlerde “kuru tip trafo” kullanma sarti getirilmistir.
TT, TN, IT gibi sebeke yapilarindan s6z edilmemektedir.

ATEX rumuzu ile anilan yénetmeliklerden ikincisi

olan “ATEX 137” madenleri kapsamamaktadir. Avrupa
miktesebati uyum ¢alismalari kapsaminda, madenlerin

is givenligi ile uymasi gereken hususlar 21.02.2004 tarih
ve 25380 sayili Resmi Gazete’de yonetmelik olarak
yayimlanmistir. Bu Yénetmelik 03.12.1992 tarihli ve
92/104/EEC sayih Avrupa Birligi Direktifi esas alinarak

ve 4857 sayili Is Yasasi dayanak gosterilerek gikarilmis

idi. 6331 sayili Is Sagligi ve Guvenligi Kanununun
¢tkarilmasindan sonra, s6z konusu bu yénetmelik yeniden
ele alinmig ve dnemli degisiklik ve ilaveler yapilarak 19
Eyll 2013 tarih ve 28770 sayili resmi gazetede “Maden
isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi” adi

ile yeniden yayinlanmistir. 92/104/EEC sayili Avrupa
Direktifi maddelerine ek olarak ilaveler yapilmis ve bizce
yonetmelik dncekine kiyasla daha kapsamli ve anlasilir
hale gelmistir. Bu arada, yukarida bahsettigimiz 11.03.1997
tarih ve 22930 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Grizulu Ocaklarda Elektrik Enerjisi Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik” de yirirlikten kaldirlmistir. Boylece bir ¢ok
maden ocagl TTK' nin kullandigi MGM tabir edilen 6zel
kablolari kullanma zorunlulugundan kurtulacaktir.

Yeni yonetmelik Ek-1 madde 2’de elektrik ve mekanikle
ilgili hiikiimler bulunmaktadir. Kullanilan techizatin

ATEX 94/9 Grup | &zelliklerine uygun olacagindan s6z
edilmektedir. ebeke seklinden bahsedilmemektedir.
Madde 2.1.8’de “Elektrik tesisatiyla ilgili mevzuat,

baska bir topraklama sistemine izin vermedikge, ocak ici
sebekesinin herhangi bir noktasindaki topraklama, ancak
ocak disgindaki bir topraklama tesisiyle birlestirilerek
yapilabilir” denilmektedir. Burada yer alt1 topraklamasinin
nasil yapilacag tarif edilmektedir. Aynen IEC 80079-38
de oldugu gibi, toprak hatti yer Gstlinden dogru yer altina
kadar devam etmek zorundadir. Madde 2.2.3’de gecen
“Devre kesiciler, devreyi otomatik olarak kestiklerinde,
kendi kendilerine tekrar kapanmayacak &zellikte olmali ve
dis etkilere karst korunmahdir”™ s6zii blylk ve genis OG
sebekesi olan madenlerin hosuna gitmeyecektir. Madde
5.1.1'de detayli bir 6l¢ti ve izleme sistemi tarif edilmekte
ve “erken uyar1” tabir edilen 6l¢l ve izleme sistemi
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kurulmasi zorunlu hale gelmektedir.

Madde 13.6’da “Aydinlatilmasi gereken acil ¢ikis yollari ve
kapilarinda elektrik kesilmesi halinde yeterli aydinlatmay!
saglayacak yedek aydinlatma sistemi bulunur” ifadesi
maden elektrik¢ilerini mesgul edecege benzemektedir.
Bizce ana yollardaki floresan veya benzeri aydinlatma
armaturlerinin otel, AVM ve

devletten devralinan buylk 6zel sektér madenlerinde
gorulmektedir. Kiicik maden isletmeleri isteseler dahi
IT sebeke uygulamalari glgttr. Clinkd tek bir trafolari
mevcuttur, yer alti ve yer GstQ tesisleri ayni trafodan
beslenmektedir. Ayrica kiiciik madenlerin alev sizmaz
aletlerin maliyetini karsilayacak giicleri de yoktur.

hastanelerde oldugu gibi akuli ve IF SERERE 7 TTK Zonguldak uygulamasi L1

“acil aydinlatma 6zelligine” sahip w, L L2

olmalari zorunlu hale gelmektedir. o 7 L2 — L3
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ve sartlar diizelmedikce yeniden Resim N-01a: Tam izoleli IT gebeke | Resim N-01b: Yari izoleli, ndtrii yuksek direngli IT sebeke

verilmez” denilmektedir ki, bu
bilinen bir uygulamadir. Bu madde
erken uyari (metan izleme) tesisi kurulmasi ve elektrikli
aletlerin buna gore secilmesi gibi bir cok gicligi de
beraberinde getirmektedir ki, elektrik techizati konusunda
disa bagimliigimizin devem edecegini géstermektedir.

2. GRIiZULU MADENLERDE ELEKTRIK SEBEKESi,
TOPRAKLAMA ve KORUMA YONTEMLERI

2.1 SEBEKE YAPISI

Elektrik sebekesi bir trafoya bagl elektrik dagitimidir,
dagitim seklidir. Bu bakimdan miistakil trafolari bulunan
kuruluslar kendilerine gére sebeke secme hakkina
sahiptirler. TT, TN-C, TN-S, TN-C-S ve IT adi altinda 5
cesit sebeke uygulama cesitleri mevcuttur. Bilindigi gibi
Tirkiye’de en yaygin sebeke sekli TT dir. “Madenlerde
su sebeke kullanilir” gibi kesin bir madde” yoktur.
Kullanilmasi yasak olan TN-C ve TN-C-S sebekedir.
Grizulu maden ocaklarinda diinyada yaygin uygulanan
elektrik sebekesi IT sebekedir. Bunun anlami resim
“N-O1a”de gorildiga gibi transformatdrlerin nétrinin
izole edilmis olmasidir. Bu se¢cimin nedeni ise, her hangi
bir toprak kacagi aninda yiiksek akim dogmasini énlemek
veya diger bir s6z ile toprak kacak akimini sinirlamaktir.
Her ne kadar ariza aninda elektrik kisa zamanda kesiliyor
ise de yuksek akimli enerji bosalmalari grizu (metan)
gazini patlatabilecek yetenektedir. Fakat, mili amper
seviyesindeki bir kagak akimini, gazi patlatmaya firsat
vermeden kesmek ¢ok daha olasidir. Clnk{ IT sebeke
faz toprak kisa devresinde mili amper seviyelerinde

cok dustk akimlar akmaktadir. Cok disiik akimlarin
kendinden emniyetli tabir edilen ve konumuz olmadigi
icin detayina (bak TS/EN/IEC 60079-11) giremeyecegimiz
bir yéntem ile giivenli hale getirilmesi olasidir.

Tarkiye’de izoleli sebeke devlet isletmelerinde ve

2.2 iZOLE SEBEKEDE KORUMA YONTEMLERI

Elektrikte bilinen t¢ koruma yéntemi vardir: Asiri

yuk, kisa devre ve toprak kacagi. Asirt yiik ve faz faza
kisa devre korumasi termik ve manyetik roleler ile
yapilmaktadir. IT sebekede, trafonun nétri izoleli oldugu
icin, toprak temasi durumunda, topraga karsi ¢cok ciizi bir
akim akacaktir. Bu nedenle IT sebekelerde toprak kacagi
izolasyon roleleri ile yani izolasyon direnci dl¢imii ile
belirlenmektedir. Ornegin 1000 Volt bir AG sebekede
izolasyon seviyesi 25 kQ ve lizerinde ise koruma rélesinin
yesil LED yanar. izolasyon seviyesi 15 kQ'a indiginde sar1
LED’i yanar velO kQ’a geldiginde ise kirmizi LED yanarak
sebekenin veya motorun elektrigi kesilir. Bu tip tesislerin
en buyilk dezavantaji ariza yerinin bulunmasinin kolay
olmayisidir.

Alman kémir madenlerinde ¢ogunlukla izolasyon

direnci 6l¢me metodu kullanilir. ingiliz madenlerinin bir
kismi ile Tirk madenlerinde topraga akan akimi (kacak
akim veya artik akim) sinirli sebeke uygulanmaktadir
(restricted neutral). Resim “N-Ola”da goérilen ¢iplak nétir
hattina resim “N-O1b”de goriildigi gibi bir empedans
baglanmistir. Bu empedans kacak halinde topraga akan
akimi sinirlamaktadir. Bu tip sebekeye “nétr direngli

TT sebeke” de denilebilir. Koruma devreleri 80-100

mA’e ayarlanmistir. Her hangi bir toprak kacagi veya
izolasyon zayiflamasi durumunda, 100mA kacgakta elektrik
kesilmektedir. Yapi olarak sanayide bilinen “artik akim
anahtarina” (kagak akim rélesine) benzemektedir.

2.3 TOPRAKLAMA ve ESPOTANSIYEL KUSAKLAMA
IEC 6079-14’te belirtildigi gibi toprak direnci 1 ohmun

altinda olmali ve yer altindaki tim elektrik ve mekanik
ekipmanlarin iletken gévdeleri ayni toprak hattina




baglanarak IEC 80079-38’e gore “es potansiyel
kusaklama” olusturulmalidir .

Yer alti madenlerinde topraklama nasil yapilmahdir? Yer
altinda kurulu bir trafonun mistakil topragi olur mu?
Galeri veya tinel icersine toprak kazigi cakilabilir mi?

Bu sorularin cevabi yukarida izah etti§imiz gibi, 19 Eylil
2013 tarihli “Maden isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi
Yoénetmeligi” Ek-1 madde 2.1.8 de verilmistir. Ayni sekilde
IEC 80079-38 madde 5.4.6-a’da elektrik akiminin kapali
devre bir bitiin tegkil etmesi istenmekte ve makine
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goévdelerine baglantiya izin verilmemektedir. Bu durumda
yer alti toprak hattinin resim N-O3a ve N-03b’de
gorildugu gibi, yer Ustiinden itibaren kapali devre olmasi
ve herhangi bir kacak durumunda akimin kapali kablolari
takip ederek trafoya kadar gelmesi gerekmektedir. Bu
nedenlerle yer altindaki bir trafonun mustakil toprak
kaziginin bulunmasinin anlami yoktur. Ciinkii her hangi
bir toprak kacagi durumunda, ariza akiminin izoleli
kablolari takip ederek veya kablonun zirhi Gizerinden,
trafonun nétriine kadar gelmesi gerekmektedir. Yer Gsti
sanayi tesislerinde oldugu gibi, trafonun nétriine topragi
takip ederek dénmemelidir. Resim N-02’da

e

toprak kacak akim yolu gérilmektedir.

I I
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Resim N-02: TT ve IT sebekede toprak kacak akim yolu
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Resim N-03a: Yer altt madenlerinde topraklama 6rnegi 1

Resim N-03b: Yer altt madenlerindetopraklama ornegi 2
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Resim N-04: Sanayi tipi bir motorun calistirma devre plani
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3. YER ALTI SEBEKELERINDE PiLOT DEVRE

3.1 MOTOR YOLVERME DEVRELERI ve DIOT r

YOLVERICI

Sanayide bir motor prensip olarak resim
N-04’teki gibi calistirilmaktadir. Burada

bilinenden farkh olarak sargi sicaklik korumalari
da go&sterilmistir. Sanayide cogunlukla ihmal
edilen sargi sicaklik termistorlerinin patlayic

ortamlarda kullanilmasi zaruridir. Sanayide
motorun glc¢ kablosu disinda start-stop butonu
icin 4 damarli kumanda kablosuna ihtiya¢
vardir. Bu kablo yol vericiden start stop
butonunun bulundugu noktaya kadar ¢ekilir.
Yer alti madenlerinde ise yol verici temiz hava
girisinde, yani motordan epey uzaktadr. Start-
stop butonunun motorun yaninda bulunmasi

=

MOTOR KABLOSU MAKINE
GATE END BOX TRAILING CABLE
KONTAKTOR —I !_ —I I— —l
- F [ |
[ [ |
MOTOR

1 [ \

e, 4 || | |
w OFF DIoD ¥
|| * stae | | |
RUN PILOT SWITCH
4 | | | | PUSH-PULL |
== OFF  prop
X
L | e | J /" START |
* START ino LRU‘N
WY
RUN

| | OFF | | CALISTIRIA |
| | START pioD | | ANAHKART |
| | ] |
— - -y

Resim N-05: Madenlerde motor yol verme, pilot devre prensip semasi

zorunludur. Motorun kumanda devresine
madenlerde “pilot devre” adi verilmektedir.
Motorun pilot devresini ¢alistirmak icin ya gli¢ kablosu
cok damarli secilmeli veya pilot i¢in ayri bir kablo
iletilmelidir. Kablolarin nispeten pahalli oldugu 1960’
yillarda ingiliz kémiir isletmesi resim N-05’te goriilen
motor kumanda devresini gelistirmistir. Burada gli¢
kablosunun igersinde ilaveten bir kumanda “pilot”
damarin bulunmasi yeterli olmaktadir. Kumanda dénist
topraktan yani kablo zirhindan tamamlamaktadir.

Yeni kurulan madenlerde sanayideki gibi bir uygulama
tavsiye edilir. Clinkl kablolar 1960 ve 70’li yillardaki
kadar pahalli degildir. Ayrica giiniimiizde kumanda
devreleri gelismis ve KE (kendinden emniyetli) olarak
tasarlanmakta ve grizu acisindan giivenle calismaktadirlar.
Resim N-05’de goriilecegi gibi pilot devrede DIOT en
sondadir ve en sonda bulunmak zorundadir ki, kablo
kopmalari algilanabilsin. Start-Stop diigmesi sanayi tipi
motorlar gibi degildir. Araba anahtarina benzemektedir.
Stop-Start-Run konumu bulunmaktadir. Anahtarin kalici
noktast RUN pozisyonudur. Diyotun gayesi kabloyu
kontrol etmektir. Start-Run konumu ise kontaktorlerin
cekerken yiksek akim istemeleri ve cektikten sonra kigiik
bir akim ile ¢ekili kalabilme &zellig§inden yararlanilarak
gelistirilmistir. ingiliz yapimi yol vericilerde 30 ohmluk bir
diren¢ bobini tutmaya yeterli olmaktadir. Bu deger bobin
yapisina gore degisebilmektedir.

Resim N-05’te pilot devrenin prensip semasi
gorulmektedir. Devre dogru akim ile calismakta ve
kumanda kablosunun en sonunda bulunan diot ile
dogrultulmaktadir. Her hangi bir neden ile kablo kisa
devre oldugunda veya topraga temas ettiginde yol verici
icerisindeki bobine giden akim DC’den AC’ye déniismekte
ve bu nedenle bobin birakmaktadir. Eger kablo kopar ise
bobini ayakta tutan akim kesileceginden kesici agmakta,
dolayisi ile motor durmaktadir.

3.2 ARIZALI DEVRE UZERINE ELEKTRIK VEREMEME

Grizulu yer alti madenlerinde arizali devre lizerine
elektrik verilemez. istense de elektrik tesisati buna
miisaade etmez ve etmeyecek sekilde tasarlanmig
olmalidir. Grizulu maden elektrotekniginin sanayi
elektriginden en 6nemli farki bu husustur. $ebeke sekli

ne olur ise olsun motor yol vericileri (motor starter) ve
sebeke koruma cihazlari (circuit braker, devre kesiciler)
bu sekilde tasarlanmis ve gerekli cihazlar ile donatilmis
olmak zorundadirlar. Bu 6zellik ise suni yildiz denilen bir
baglanti ile saglanmaktadir. Suni yildiz basit direnglerle
veya bobinlerle elde edilebilmektedir. Resim N-06’da
suni yildiz devresinin prensip semasi goértlmektedir.
Devre dikkatlice takip edildiginde sistemin nasil ¢alistigt
anlagilacaktir. Sanayide arizali kabloya tekrardan elektrik
verildiginde kesici yine acacak ve sonucta kisa devre olan
noktada asiri tahribattan bagka bir sey yasanmayacaktir.
Grizulu madenlerde ise bu durumda, muhtemel grizu
varliginda patlama tehlikesi mevcuttur. Ariza dolayisi ile
bir kesici veya yol verici actiginda ariza giderilmeden asla
tekrardan cereyan verilemez. Peki bu teknik olarak nasil
saglanmaktadir? Tabi ki arizali kablo Gzerine ¢ok diistik
gerilimli, 6-12 Volt gibi bir elektrik verilerek. Bu distik
gerilimli elektrik grizu icin tehlikeli degil midir? Kendinden
emniyetli gli¢ Uniteleri Gzerinden elektrik verildigi, yani
devre kendinden emniyetli (KE) oldugu icin tehlikeli
degildir. Bilindigi gibi kendinden emniyetli devreler kisa
devre oldugunda (koruma diizeyi EPL-a olan) ¢ikan enerji
patlayic ortami atesleyecek (grizu gazini patlatacak)
diizeyde degildir.

Suni yildiz devresi lizerine KE (kendinden emniyetli)
seviyesinde korunan ¢cok giivenlikli bir metot ile (Ex-
ia) cok kuigiik gerilimli bir elektrik verilerek arizanin
kalkip kalkmadigr stirekli izlenmektedir. Resim N-06’da
gorulecegi gibi, kesici veya yol verici actiginda, suni




yildiz Gizerindeki yardimci kontak kapanarak «ariza

izleme devresi» yani suni yildiz devreye girmektedir.

Eger fazlardan birinde ariza var ise suni yildizin yildiz
hattindan akim akacak ve bu akim da denge bobininden
(toroid bobin) akim ge¢mesine neden olacak ve sonugta
kontaktérin bobin devresine start digmesine basildiginda
elektrik verilmesi engellenmis olacaktir.
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Grup | aletler grizu gazina ve/veya k&mir tozuna karsi
korumali Gretilmek zorundadirlar. Yalnizca grizu var ise
aletin sicaklik grubu yani dis yiizey sicakhigi 4500Cyi
asamaz. Cinkd metan gazinin statik patlama sicaklig
6000C’dir. Eger kdmiir tozu da var ise bu durumda aletin
dig yizey sicakhg 1500C’yi asmamalidir.

| 1A 11B 11c
FO VOWERICE  pence Tharos P Tipik gaz Metan | Propan | Etilen Hidrojen
LI S M Ateslemne 260 |60 20
e / enerjisi uJ
MOTOR
— \ MESG >0,9 | 0,55 < < 0,50
N mm 0,9mm mm
SUNIVILDIZ MIC orani > 0.8 O,45<0,8 < 0,45

KO NTAKTOR
B0 BINI

'YARDIMCI SARG |
x
£ /

CALISTIMA
(B0em PLOT CEvRECE)

TOPRAKROLESS
s Lme cevoEs

Resim N-06: Arizall devre izleme, suni yildiz prensip semasi

4. KULLANILAN TEGHIZAT OZELLIKLERI
4.1 ALET GRUPLARI

Bilindigi gibi patlayici ortamlarda kullanilan techizatlar
asagidaki tabloda gosterildigi gibi Gg¢ gruba (1, 11, 111)
ayrilmaktadir. Yakin zamana kadar grup Il yok idi ve
tozlar D isareti ile de ayirt edilmekte idi. Kurulu tesislerde
halen gazlar etiketlerindeki G ve tozlar da D harfi ile ayirt
edilmektedir. Grup Il henlz etiketlere yansimamistir.

Bu gruplamanin nedeni imalat teknigi ile ilgilidir ve
asagidaki tabloda gorilecegi gibi gazlar arast minimum
atesleme enerjileri ile maksimum deneysel agikliklarin
(MESG) ve minimum atesleme akimi oranlarinin (MIC)
farkl olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bilinmesi gereken
husus, alt gruplarin érnegin 11IC grubu aletlerin digerlerini
kapsadigidir. Cinki hidrojen ve asetilen gazlari bilinen en
tehlikeli ve en kolay patlayan gazlardir.

GRUP | :  Maden sanayi
GRUP Il : Madenler disindaki diger tim sanayi kollari

GRUP IIB : GRUP IIC :
GRUP 1A : Propan grubu Etile grubu Hidrojen grubu

GRUP Il : Madenler disindaki tozlar

GRUP IlIA : Ugucu Lift GRUP IIIB :
ve yongalar Yalitkan tozlar

QRUP HC :
lletken tozlar

4.2 KATEGORILER

ATEX 94/9 yénetmeligi Ek I'de patlayict ortamlarda
kullanilan aletler asagidaki tabloda gorildigu gibi
kategorilere ayrilmaktadir. Burada yalnizca madenlerle
ilgili Grup | aletlerin kategori tanimlari izah edilecektir.

IEC 60079-0, | ATEX 94/9 ATEX
EN 60079-0 Yonetmeligi
epL | crup | EKiPman | EKipman 150, 20N
grubu | kategorisi

Ma M1

1 | YOK
Mb M2
Ga 1G 0
Cb 1l 2G 1
Gc I 3G 2
Da 1D 20
Db il 2D 21
Dc 3D 22

Kategori M1: Aletler stirekli grizulu ortamda calisabilecek
Ozelliktedirler ve yiksek koruma dlizeyine sahiptirler.

Kategori M2: Aletler strekli grizulu ortamda
calisamazlar, grizu %I1,5 seviyesine geldiginde elektrigin
kesilmesi gerekir. Aslinda metan gazinin alt patlama
sinirt %4,5-5 dir. Emniyet faktéra dolayisi ili %1,5
alinmaktadir.

ATEX yonetmeliginde kategoriler detayh olarak tarif
edilmektedir. Bu tarifler okundugunda hemen akla
“madem M1 en glivenli ve yliksek korumali, tim aletlerin
MT1 olarak kullanilmasi daha dogru degil mi?” sorusu
gelmektedir. Nitekim sanayide denetleme yapan ve isin
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teknik detaylarini bilmeyen bir ¢cok meslektas ve bazi
kontrol elemanlart “MT1 isterim” diye dayatmakta ve
uygunsuz raporu vermektedirler. M1 alet yalnizca disiik
gerilimli cihazlarda kendinden emniyetli devrelerde
uygulanabilmektedir. Elektrik motoru, aydinlatma
armatrd, yol verici ve devre kesici gibi bir cok alet M1
diizeyinde imal edilememektedir. Madenlerde gaz 6l¢i
detektor ve sistemleri ile LED’li bag lambalarinda bagka
M1 kategorisi alet mevcut degildir. Bu tip benzeri olaylar
sanayide daha sik goériilmekte ve ZON O icin kategoril
aydinlatma armatiiri, motor veya aspirator gibi alet
arayanlara rastlanmaktadir.

4.3 SERTIFiKA ve ETIKETLER

Alevsizmaz veya exproof aletlerin sanayide
kullanilanlardan 6énemli bir farki da aletlerle beraber
sertifikalarinin da bulunmasi ve satista birlikte verilmesidir.
Kullanicilar bu sertifikalari toplamak ve muhafaza etmek
zorundadirlar. Exproof aletlerin etiketleri de farklidir.
Asagidaki resimlerdeki gibi daima CE isareti ve pesinden
gelen sertifikayl veren onanmis kurulusun numarast
olmalidir. Sonra alt1 kdse icersinde Ex isareti, alet grubu
kategori ve koruma tipi takip edecektir.

ce @ 112G Ex d ia lIC T6 PTB04 ATEX 1028
0158 11 2D Ex tD A21 IP66 T6

CE€ ,102E 11 2G Ex de IIB T4

5. EXPROOF KABLO ve ESKi ALETLER

Patlayici ortamlarla ilgili olarak karsimiza ¢ikan

o6nemli sorulardan biri de “exproof kablo” istegidir.

Bir motor veya aydinlatma armatiira gibi “exproof”
veya alevsizmaz kablo yoktur. Bu husus ATEX 94/9
kilavuzunda izah edilmektedir. ATEX yonetmeliginin
farkli yorumlanmasint énlemek icin Briksel’de bir

ATEX daimi komisyonu olusturulmustur. Bu komisyon
cesitli yanlis anlasilmalart énlemek icin 5 kez agiklayici
kilavuz yayinlamak zorunda kalmistir. Madencilik
sektdriinde alev sizmaz kablodan s6z edilmektedir. Bu
ise yukarida bahsettigimiz ve su an gecerli olmayan
“Grizulu Ocaklarda Elektrik Enerjisi Kullanilmasi Hakkinda
Yoénetmelik”ten kaynaklanmaktadir. Bu yonetmelikte
MGCM tabir edilen ve TTK tarafindan kullanilan kablolar
“alevsizmaz kablo” olarak tanimlanmakta ve grizulu
madenlerde zorunlu kabul edilmektedir. Teknik olarak
kablolarin bir cihaz gibi exproof veya alevsizmaz
sertifikasi bulunmaz. Kablolardan istenen herhangi bir
patlama durumunda yanmamalari ve yandiklarinda alevi
ilerletmemeleridir. Madencinin ¢aligma ortami tash ve
go¢lk ihtimali de oldugu icin de kablo dig zirhinin ¢elik
olmasi gerekmektedir. Yer Ustl sanayisinde, patlayici

ortami bulunan yerlerde de ayni konuya takilip kalan
meslektaslara rastlanmaktadir. ATEX olarak kablodan
istenen yanmayi ilerletmemesidir. Zirh vesaire gibi diger
tim ozellikler calisma ortamina bagl kosullardir. Bizce
grizulu madenlerde kullanilacak en ideal kablo “halojensiz
aleve dayanikh” kablodur. Yanma durumunda zehirli

gaz da c¢ikarmayacakdir. Bu tip kablolar genelde pembe
renkte olup, izolasyonlari sert ve islenmeleri, yani baslik
yapimi zor oldugundan elektrikgiler tarafindan tercih
edilmemektedir.

Almanya gibi bazi Glkelerdeki kullanicilar, her ne kadar
ATEX sart kosmuyor ise de madenlerde kullandiklar
kablolara “onanmis kurulustan™ belge (sertifika)
istemektedirler.

Karsimiza ¢ikan 6nemli sorulardan biri de 2003 yilindan
once kurulu tesislerle ilgilidir. ATEX yonetmelikleri
okundugunda 2003 yilindan énce kurulu olan ve
sertifikalari ATEX 94/9’a uymayan eski tesislerin
tamaminin yenilenmesi veya en azindan sertifikalarinin
onanmis kurulusa basvurularak degistirilmesi gerektigi
gibi bir anlam ¢ikmaktadir. ATEX’in yayinlandig yillarda
bu konu lzerine Avrupa’da ¢ok seyler yazilmis ¢izilmistir.
Durumun farkina varan ATEX daimi komisyonu bir
kilavuz yayinlayarak konuya aciklik getirmis ve eski
tesislerin yenilenme zorunlulugunun bulunmadigini
belirtmistir. Ancak yapilan risk analizi ve denetlemeler
sonucu riskli gorilen techizatlarin degistirilmesi kag¢inilmaz
olacak ve degisen eski aletler ATEX yénetmeligine uygun
olacaktir. Ayrica 2003’ten sonra eski aletlere yedek
bulmak zorlasacaktir. Clinki 2003’ten sonra Avrupa
piyasasinda dolasan exproof aletlerin yedek parcalari

da ATEX y&netmeligine uygun imal edilmek zorundadir.
Fakat bildigimiz kadari ile Avrupa’daki ¢cogu kullanic
1970-80’den 6nce sertifika almis aletlerini yenilemektedir.
Cunka standartlar degismis ve daha giivenli aletler
tretilmeye baslanmistir. Ozellikle Ex-d tipi aletlerin
acikliklar daralmis ve kendinden emniyetli aletlerde én
gorilen minimum L ve C degerleri distirGImstir.

| ASANSOR FIRMALARINA L
ELEKTRiK-ELEKTRONIK
MUHENDiSi ZORUNLULUGU

Elektrik Mlhendisleri Odasi tarafindan agilan 2 ayri
davada kamu yarari agisindan asansor firmalarinda
elektrik ve/veya elektronik mihendislerinin
istihdaminin zorunlu oldugu yéniinde karar ver-
ildi. Asansor Bakim ve isletme Yonetmeligi ile TSE
standardinda konuya iligkin elektrik/elektronik
miihendislerine yer verilmeyen hikimleri iptal
eden yargi kararlari ve bu kararlar Gizerine EMO
tarafindan Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile

TSE‘ye génderilen uyari yazisini iceren basin bul-
—I tenine web sayfamizdan erisebilirsiniz. I—




