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OZET

Giincel Genel Aydinlatma Yonetmeligi ile yerlesim alanlart igerisinde bulunan altgecitlerin standartlara uygun
olarak aydinlatilmas, isletme altinda olan alt gegit aydinlatma sistemlerinin amacina uygun hale getirilmesi
Elektrik Dagitim Kuruluglarinin yiikiimliiliigiine verilmigtir. Yapisal ozellikleri ve trafik giivenligi nedeni ile
boylarina gére sumiflanan alt gecit aydinlatma sistemlerinin, Uluslar arast Aydinlatma Komisyonu raporlart ve
Avrupa Parlamentosu direktifine uygun olmasi gerekmektedir. Alt gegitler, tiinel aydinlatmasina ait teknik
yontemler ile aydinlatilmadiklar: durumda, hem gece hem de giindiiz sartlarinda, trafik giivenligini tehlikeye
sokabilmektedirler. Giindiiz sartlarimin daha kritik oldugu alt geg¢it aydinlatma sistemleri icin yol aydinlatma
sistemlerine gore ¢ok farkl aydinlatma teknikleri uygulanmaktadr. Alt gegit aydinlatma tasarumi, bu amag icin
gelistirilmis ozel yazilimlarla hazirlanmakta, aydinlatma uygulamalarinda yapisal ozellikleri tiinel aydinlatma
amacina uygun, farkli optik ozellige sahip armatiirler kullanilmaktadir. Ulkemizin cografi konumu ve
biiyiiksehirlerimizdeki trafik sorununa ¢éziim olarak ongoriilen alt gegit ve tiinellerin amacina uygun olarak
aydinlatilmast ve aydinlatma sisteminin en verimli sekilde c¢alistirilmast bu konuda yapilacak dogru

bilgilendirme ve yonlendirme ¢caligmalari ile miimkiin olabilecektir.

1. GIRIS

Sehir i¢i trafik sorunu yasayan ve trafik
akisin1 diizene sokabilmek ig¢in, bir¢ok
yerlesim yerinde ¢ok sayida alt gecit
isletmeye alinmig durumdadir. Son yillarda
tiinel kaz1 sistemlerinde yasanan teknolojik
gelismeler de, sehir icinde tiinellerin tesis
edilmesini kolaylastirmis ve
yayginlastirmistir.

Yerlesim alanlar1 igerisinde bulunan alt
gecitlerin, standartlara uygun olarak
aydinlatilmas1 ytikiimlilugi, 27.07.2013
tarihli “Genel Aydinlatma Y6netmeligi” ile
Elektrik Dagitim Kuruluslarina verilmistir
[1]. Alt gecit aydinlatma sistemleri, alt
gecitlerin yapisal farkliliklar1 ve tasidigi
trafik giivenligi riskleri nedeni ile yollara
gore daha farkl tekniklerle

aydinlatilmaktadir.

Alt gegit aydinlatmasi, diisiiniilenin tersine,
giindiiz sartlarinda ¢ok daha 6nemli hale
gelmektedir. Mevcut uygulamalarin biiyiik
bir kisminda, alt gecit aydmnlatma
sistemleri, teknigine aykir1 olarak, gece
sartlarinda devreye alinmakta, giindiiz
sartlarinda ise devre dis1 birakilmaktadir.
Alt gegitlerdeki aydinlatma performansinin
gerekli sartlar1 karsilamiyor olmasinin yani
sira en biiyllk problem, “aydinlatma

sistemini gece c¢aligmas1 gerektigi” on
yargisidir.

500 metreden daha uzun alt gegitlerin,
yapisal ve elektromekanik alt sistemleri
i¢cin, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin,
2004/54/EC sayili, “Trans-Avrupa
karayolu ag1 Uzerindeki Tiineller igin
Asgari Glivenlik Gereksinimleri” [2] isimli
direktifine  gore  tiinel statiisiinde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu tiir alt
gecitlerde aydinlatma gereksinimi,
fonksiyonel aydinlatma yani sira giivelik
aydmmlatmasi ve acil durum tahliye
aydinlatmas1 gibi daha ozel alt sistemler
igeren bir duruma biirtinmektedir.

Bu calisma, alt gecit aydinlatma sistemleri
icin genel bir teknik degerlendire sunmak
ve alt gecit aydinlatma sistemlerinin trafik
giivenligi agisindan riskleri ve Onemini
vurgulamak i¢in hazirlanmastir.

2.  STANDARTLAR
Uzunlugu 500 metrenin iizerinde olan alt
gecitlerin - yapisal ve alt sistemlerinin
2004/EC/54 numarali Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi direktifine uygun
olmalar1 gerekmektedir.



Alt gecit ve tiinellerin aydinlatilmasi i¢in
yiirlirliikkte bulunan bir standart olmamakla
beraber, Avrupa Standartlar Komisyonu
(CEN) tarafindan yayimlanmis CR 14380
numarali rapor [3], tiinel aydinlatma
sistemleri i¢in kabul edilen en Onemli
kilavuz niteligindedir. Bu rapor, yaya ve
motorlu araglar kullanimina ait alt gegit ve
tiinellerin aydinlatma yontemlerini
tanimlamaktadir. Boyu 500 metreden daha
uzun alt gecitler i¢in gerekli, giivenlik ve
tahliye aydinlatma sistemlerinin ise EN
16276 numarali standarda [4] uygun
olmalar1 gerekmektedir.

Tiinel ve altgecit aydinlatma sistemleri i¢in
en kapsamli calismalar, Uluslararasi
Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan
yapilmistir ve bu komisyonun hazirladigi
teknik raporlar, CIE 88 [5] ve CIE 193 [6],
iilkemizde oldugu gibi, birgok iilkede
standart niteliginde kullanilmaktadir.

3. ALT GECITLERIN
AYDINLATMA IHTIYACI

Alt gecitlerin girisleri, giindiiz sartlarinda,
stirticiilere “kara delik” gibi
goriinmektedir. Bunun sebebi, insan
gbziiniin c¢evre pariltisina kendini adapte
ederek  iris  c¢apmm  kiiclilmesidir.
Siiriictiler, alt gecidin i¢ini goremedikleri
boyle durumlarda ani durma refleksi
gosterebilmekte, goriilemeyen bolgedeki
bulunabilecek arag, nesne veya yayalar
trafik giivenligini tehlikeye diistirmektedir.

Resim 1 : Giindiiz sartlarinda alt gegit giriginde
kara delik etkisi

Resim 2 : Alt gegit girislerinde gbz uyumuna tesir
eden gevre pariltisi.

Kara delik etkisi, alt gec¢idin konumu, boyu
ve yolun yatay/diisey doniis ¢aplarina bagl
olarak degismektedir. Alt gecitlerin birincil
aydimlatma  gereksinimini kara delik
etkisini gidermek i¢in gerekli olan “giris
aydinlatmas1”  olusturmaktadir.  Giris
aydinlatma ihtiyaci ve aydinlatma seviyesi,
trafik  hizi, araglarin giivenli durma
mesafesi, ¢evre parilti seviyesi ve alt
gecidin  boyu gibi parametrelere baglh
olarak degismektedir.

Resim 3 : Yetersiz giris aydinlatmast

Alt  gegitlerin ikincil aydinlatma
gereksinimi, alt gecit boyunun uzun olmasi
durumunda, “i¢ bdlge” sinin giin 15181indan
yararlanamamast nedeni ile olusan 151k
ihtiyacidir. I¢ bélge aydinlatma ihtiyaci
gece sartlar1 icin de gecgerli olup, alt
gecitlerin - giristen  sonraki  kisimlari
gece/giindiiz siirekli aydinlatilmaktadir. i¢
bolge aydinlatma diizeyi, giris aydinlatma
diizeyine gore ¢ok daha diisiik seviyelerde
olup, ¢evre pariltisina, trafik hizina, trafik
yogunluguna bagli olarak belirlenmektedir.



4.  AYDINLATMA  SISTEMININ
KONTROL EDILMESI

Alt gecit giris ve i¢ bolge aydinlatma
seviyeleri birden c¢ok parametreye bagh
olarak belirlendiginden, bu
parametrelerdeki degisimlere uygun olarak
aydinlatma sistemin kademeler halinde
devreye  sokulmast veya  devreden

cikartilmas1  gerekmektedir. Gilindiiz

sartlarinda, ihtiya¢ kadar aydinlatma
yapilarak enerji tiiketimi azaltilabilmekte,
gece sartlarinda ise aydinlatma seviyesi dig
aydinlik diizeyine diisiirilerek hem trafik
giivenligi saglanmakta hem de tasarruf
elde edilmektedir.

Resim 4 : Gece sartlarina uygun olmayan alt gegit
aydinlatma sistemi.

Gece sartlarinda alt gecitlerin,
devamindaki yola gore c¢ok yiiksek
seviyelerde aydinlatilmasi en yaygin hatali
aydinlatma sistemidir. Gece sartlarinda, alt
gecit parilti seviyesinin devamindaki yol
parilt1 seviyesinin 2 katindan biiylik olmast
halinde siirticiiler alt gecit ¢ikisinda gorme
zorluklar1 ¢ekmektedir. Alt gegit parilti
seviyesine uyum gosteren insan goziiniin,
alt gecit c¢ikisinda, daha az aydmlatilmig
ortama uyumu ig¢in gerekli zaman
icerisinde, gorme bozuklugu yasamaktadir.
Sadece bu sebepten dolayi, alt gegit
cikisinda meydana gelmis Olimli trafik
kazalar1 bulunmaktadir.

Amacina aykirn olarak, gece sartlarinda
gereginden yiiksek seviyelerde
aydinlatilmig alt gecitlerin, gereksiz enerji
tiiketimine sebep olacagi unutulmamalidir.

5. AYDINLATMA TASARIMI

Alt gecit aydinlatma tasarimi, yol
aydinlatmasindan farkli ozellikler
tasimaktadir. Alt gegit icerisindeki yol
ylizeyi ile duvarlarin, tlinel girisinden
baglayarak mesafeye bagli degisken
diizeylerde aydinlatilmasi gerekmektedir.
Bu  nedenle, armatiirler  giris
aydilatmasinda degisken ara mesafelerde,
ic  bolgede ise  esit araliklarla
yerlestirilmektedir. Alt gecit aydinlatma
tasariminda, yan duvarlarinin yerden 2
metre  yiiksekligindeki  kisimlar1  da
siiriicilerin  goriis alaninin bir pargast
olmas1 sebebiyle hesaba katilmaktadir.
Parilti  hesaplamalarinda, yol ylizeyi
kaplamasimnin yani sira alt gecit duvar
kaplamalarinin da 151k yansitma
karakteristiklerinin etkisi biiyiiktiir.

Alt gecitlerde, trafik giivenligini tehlikeye
sokabilecek, 20x20x20 cm ebatlarinda bir
cismin algilanabilmesi i¢in  gerekli
kontrastin  olusturulabilmesine  yonelik
optik hesaplamalar yapilmaktadir.

Resim 5: 150 metre uzunlugunda bir alt gecidin
degisken aydinlik diizey

Belirtilen nedenlerden  dolayi, tiinel
aydinlatma hesaplari, bu amaca uygun,
0zel yazilimlar ile yol aydinlatma
sisteminden farkli hesap 1zgara ve
yontemleri ile hazirlanmaktadir.

6. AYDINLATMA ARMATURLERI
Alt gecitlerin icerisinde yogunlasan egzoz
gazlari ve nem asindirici  ortam
olusturmaktadir. Armatiir tesis
yiiksekliginin  az  olmast  nedeniyle,
armatiirler ara¢ tekerlerinden firlayan tas
parcaciklarinin carpmasina maruz
kalmaktadirlar. Belirtilen sartlara uygun
mekanik  dayanikhiligim  yan1  sira,
altgecitlerde  kullanilacak  armatiirlerin
temizlikleri, bakimlar1 kolaylikla ve kisa



sirede  yapilabilmelidir.  Alt  gecidin
uzunluguna bagh olarak, armatiirlerin
yangmma dayanikli  olmalar1  direktif
geregidir.

Armatiir tesis yiiksekliginin diisiik olusu,
151¢1n  yayilabilmesi ve kamasmaya yol
acmamast icin reflektor yapilarinin c¢ok
0zel olmalarin1 gerektirmektedir.

7.  SONUC

Alt gecit aydinlatma sistemlerinin temel
amaci, gece ve giindiiz sartlarinda, giivenli
ara¢ ve yaya trafik akisi saglamaktir. Alt
gecit aydmlatma sisteminin performansi,
yol yiizeyi ve duvarlarin aydinlatma
diizeyi, genel ve boyuna aydinlatma
diizgiinliigli, kamasma kontrolii, nesnelerin
algilanabilmesi i¢in gerekli kontrastin
olusturulabilmesi ve titresim frekansinin
sinirlar icerisinde tutulmasi gibi
parametrelere bagl olarak
degerlendirilmektedir.

Gece ve giindiiz siirekli devrede kalan alt
gecit aydinlatma sistemlerinde, verimliligi
ve etkinligi yiiksek aydinlatma
armatiirlerinin kullanilmas1 biiyiik 6nem
tasimaktadir. Alt gecit aydinlatma seviyesi
gereksinimin  giin i¢i sartlara  baglh
degiskenlikler gostermektedir. Aydinlatma
sisteminin aydinlatma degiskenliklerine
gore kademelendirilmesi ve bu
kademelerin gereksinime gore
anahtarlanmasi, enerji tasarrufunun bir
baska yontemidir.

Giliniimiize  kadar, elektrik  dagitim
kuruluslar1 ve yerel yonetimler tarafindan
tesis edilen alt gecit aydinlatma
sistemlerinin biiylik boliimii amacina ve
aydinlatma teknigine uygun
goriilmemektedir.  Uygunsuzlugun en
onemli gostergelerinden biri, alt gecitlerde
meydana  gelen  trafik  kazalarmin
yogunlugu olarak gosterilmektedir.

Alt gecit aydinlatma teknigi konusundaki
bilgi birikimi ve deneyimin heniiz
kazanilamamis olmasinin getirdigi
problemler ve mevcut aydinlatma
sistemlerinin iyilestirilmesi sorumlulugu
Elektrik Dagitim Kuruluslarina
devredilmis goriilmektedir.
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