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OZET

Ozellikle pahali bir enerji gesidi olan elektrik eneriisi fiyatlarindaki artiglar ve zorlu
rekabet kosullari nedeniyle, elektrik tiketen her noktadaki tasarruf potansiyellerinin
acilen degerlendiriimesi gerekmektedir. Sanayide elektrik enerjisi tiketimleri igindeki
pay! ki¢lk olmasina ragmen, tasarruf oranlari yiksek olan aydinlatma tesisatlari da
verimli hale getiriimelidir. Tum enerji verimlilik ¢alismalarinda oldugu gibi
aydinlatmada da tasarrufun, c¢alisma emniyeti ve konfor kosullarindan o6dun
veriimeden yapilmasi gerektigi akildan c¢ikarilmamalidir. Bu amacla c¢alisma
hacimlerinde yapilan isin cinsine gore, gerekli aydinlik dizeyi ve diger aydinlatma
kalite buyuklUklerinin saglanmasi birinci amag¢ olmalidir. Bu galismada bir yili agkin
suredir yazarlar tarafindan surdurdlen “endustride enerji verimli aydinlatma
¢ozumleri” bashkh etit, 6neri ve uygulama c¢alismalari kapsaminda incelenen 10
sanayi tesisinde gdzlemlenen yanlis ve verimsiz aydinlatma tesisat 6rnekleri ve
tesisatlarin verimli hale getirilebilmeleri igin olugsturulan oneriler Ozetlenmigtir.
Tesislerin yillik toplam enerji tuketimleri, bu toplam tuketim iginde elektrik enerjisi
orani belirlenmis ve etlt ¢alismalari sirasinda toplanan bilgiler 1si§ginda, aydinlatma
amacli tuketilen yilhk elektrik enerjisi miktarlari hesaplanmistir. Sanayide tuketilen

toplam enerji icinde elektrik enerjisi orani tesisten tesise buyuk farkliliklar



gostermektedir. Tuketilen elektrik enerjisi icinde aydinlatmanin pay! ise g¢imento,
rafineri gibi agir sanayide % 1'den dusuk de@erlerde iken, tekstilde % 13’lere
yukselebilmektedir. TUm sanayi alt sektorlerinde, aydinlatma amacl elektrik enerjisi
tuketiminde ortalama % 35 tasarruf potansiyeli mevcuttur. Tekstilde iki yildan kisa,

diger sektorlerde ise yaklasik Ug yil civarinda geri 6deme sureleri olasidir.

1. GIRIS

Birincil enerji tuketimindeki artis orani yillik % 4,3 olarak aciklanan Turkiye, ener;ji
ihtiyacinin % 74’10k bolumunu dis kaynaklardan saglayabilen ithalatgi konumunda bir
ulkedir [1]. % 97’si ithal edilen dogalgazin % 50’lik bélumu elektrik enerjisi Uretiminde
kullaniimaktadir. Gelismis ve gelismekte olan ulkelerdeki egilimlere paralel olarak,
Tarkiye’de de genel enerji tuketimi icinde elektrik enerjisinin payi surekli artmaktadir
[2]. 1970 ila 2008 yillar1 arasindaki artis orani ortalama % 8,7 dir [1, 3]. Artan elektrik
enerjisi talebinin karsilanabilmesi igin, mevcut kurulu guctin 2020 yilina kadar en az

iki katina ¢ikartilmasi gerektigi de ifade edilmektedir [2].

Dunya elektrik enerjisi tuketiminin % 41,6’s1 sanayide kullanilirken, bu oran 2007
verilerine gore Turkiye’de % 47,6°dir [3, 4]. Sanayide toplam uretim maliyetleri iginde,
enerji giderleri dnemli bir paya sahiptir. Sektorlere gore farkhlik gosteren bu oran,
ulkemizde gida sektoru icin % 10; cam igin % 30; ¢imento i¢in ise % 55 olarak
aciklanmaktadir [5]. icinde bulunulan ekonomik darbogaz doéneminde, rekabet
edebilir kosullarin yaratilabilmesinde enerji maliyetlerinin azaltilmasi ¢ok etken
olmaktadir. GUnUmuzde artan enerji fiyatlari sanayide “enerji verimliligi” ¢calismalarini
en 6nemli konulardan biri haline getirmistir. Ozellikle pahali bir enerji ¢esidi olan
elektrik enerjisi fiyatlarindaki artiglar nedeniyle, elektrik tuketen her noktadaki tasarruf
potansiyellerinin acilen degerlendiriimesi gerekmektedir. Sanayi tesislerinin elektrik
enerjisi tuketimleri icindeki payl kiguk olmasina ragmen, tasarruf oranlari yuksek
olan aydinlatma tesisatlarinin da verimli hale getiriimesi, bu kapsamda Uzerinde

durulmasi gereken 6nemli galismalardan biridir.

Daha dnceleri 6nhemsenmedigi icin dogru eleman sec¢imi ve tasarimlarin yapiimadigi

aydinlatma tesisatlari su anda hem enerji tasarruf potansiyel orani yuksek hem de



geri 0deme sureleri kisa olan enerji verimlilik c¢alismalari olarak karsimiza
cikmaktadir. Ancak aydinlatma sistemleri her seyden 6nce ortamda yapilacak ise
uygun goérme kosullarinin konforlu bir sekilde saglanabilmesi amaci ile tesis
edilmelidir. Fabrika i¢ ve dig ortamlarinda tekduze ayni tip aydinlatma tesisati yerine,
yapilan igse gore belirlenen kriterleri saglayan bolgesel ¢ozumlerin gergeklestiriimesi
gerekmektedir. isin hassasiyetine gore, saglanmasi gereken aydinlik diizeyi degerleri
degismektedir. Uluslararasi standart ve Onerilerde, gorus kosullari ve tesisatin
ekonomikligi esas alinarak belirlenen, degisik hacimlerde olmasi gereken optimum
aydinlik duzeyi degerleri verilmektedir. Avrupa Birligi'nce i¢ ¢alisma hacimleri igin
Kasim 2002’de, dis c¢alisma hacimleri icin de Temmuz 2007°de kabul edilmis
standartlar, Glkemizde Tlrk Standartlari Enstitlist tarafindan “Isik ve Aydinlatma-is
yerlerinin aydinlatilmasi-Bolum 1: kapali alanlardaki is mahalleri ve Bolum 2: bina
digi is vyerleri” basliklari altinda sirasiyla Ocak 2004’de ve Nisan 2008de
yayinlanmigtir [6, 7]. S6z konusu standartlarda iyi bir aydinlatmada sadece yeterli
ortalama aydinlik duzeylerinin yaratiimasi degil, bunun yani sira aydinlik duzeyi ve
pariltinin hacim igcinde duzgun dagilimi, 1sik kaynaklarinin renksel geriverimlerinin iyi
ve 1sik renklerinin uygun olmasi, kamasma, fliker ve stroboskopik etkilerin

sinirlandiriimasi gibi dlgutlerin de dnemli oldugu belirtiimektedir.

Kaliteli bir aydinlatma ile is verimi yukseltilip, hatali Grin ve is kazasi sayilari
azaltilabildiginden, maliyet hesaplarinda bu faydalarin da dikkate alinmasi ve son
kararlarin bu veriler isiginda alinmasi gerekmektedir. Amagc Ulke enerji yogunlugunun
veya daha Ozel olarak tesis enerji yogunlugunun dusuiridlmesi oldugundan, Uretim
miktar ve Kkalitesindeki artislarin maddi getirileri, enerji tliketim maliyetlerinin
dusurulmesinde 6nemli etkenler olacaktir. Gerekli kriterleri saglayan aydinlatmalarin
en az enerji tuketen tesisatlarla gergeklestiriimesi ise “enerji verimliligi” ¢alismasidir.
Tam enerji verimlilik ¢calismalarinda oldugu gibi aydinlatmada da tasarrufun, galisma
emniyeti ve konfor kosullarindan &éduan verilmeden yapilmasi gerektigi akildan

cikarilmamalidir.

2. VERIMLi AYDINLATMA TESISAT ONERILERI
Endlstri tesislerinde amag, gérme kosullarini iyilestiren dizeyde duzgin ve

kamasmasiz bir aydinlatma yaratiilmasi olmalidir. Bu da amaca uygun isik kaynagi,



armaturlerin dogru secimi ve yerlestiriimeleri ile mumkin olmaktadir. Endustri
tesislerinde kullanilacak 1gik kaynaklarinin etkinlik faktorleri yuksek ve émurleri uzun
olmalidir. Kirlenmenin de fazla oldugu genis hacimli Gretim hollerinde tavan ve
duvarlardan yansiyan 1s1gin katkisi yok denecek kadar az oldugu icin armaturler
direkt 151k dagihimli secilmelidir. Armaturler ayrica, ortamda olasi toz, kir, nem ve
patlayici gazlara kargi korunmali, elle dokunulabilecek mesafelerde olanlar ise

tamamen izole olmalidir.

Fabrika Uretim hollerinin genel aydinlatmalar i¢in gizgisel ve noktasal olmak Uzere iki
temel tip ¢6zum Onerilmektedir. Cizgisel ¢d6zUm igin Onerilenler genellikle tup
fluoresan 1sik kaynakli armaturlerdir. Etanj duylu lambalarin ¢iplak ya da reflektorli,
acik veya kapakli olarak tekli ya da ikili yerlestirildigi armaturler genelde surekli veya
aralikll olarak bant seklinde tesis edilmektedir. Besleme kablolarinin gegirilip, balast
ve atesleyici gibi yardimci elemanlarin monte edilebildigi bant seklindeki aski
duzenleri bakim ve montaj calismalari agisindan buyuk kolayliklar saglamaktadir.
Isig1 calisma dlzlemlerine yodnlendiren reflektor dizenekleri de aydinlatmanin

verimini dnemli olgude artirmaktadir.

Noktasal ¢ozumler ise, daha ¢ok yuksek tavanh hacimlerde iglerinde yuksek gugli
noktasal i1sik kaynaklari bulunan sanayi tipi armatirlerle gergeklestiriimektedir. Bu
tesisatlarda etkinlik faktorleri, renksel geri verim ozellikleri dusuk, dmurleri de kisa
olan yuksek basingli civa buharli lambalarin kullaniimasi uygun degildir. Ginumuzde
yuksek tavanli sanayi tesislerinin genel uretim holl aydinlatmalarinda metal halojen
lambalar siklikla kullaniimaktadir. Canli ve ferah galisma ortamlarinin yaratiimasi
istendiginde renk 6zellikleri ¢ok iyi olan seramik desarj tlipli metal halojen lambalar
da iyi bir segenek olmaktadir. Renksel geri verim 06zelliginin ¢cok onemli olmadigi
uygulamalarda ise Omdurleri daha uzun, yanma konumlari sorunsuz olan rengi
dizenlenmis ylksek basingli sodyum buharli lambalar enerji verimliligi agisindan géz
ardl edilmemesi gereken 1sik kaynaklaridir. Bakim galismalarinin zorlastigi ¢ok
yuksek tavanli hacimlerde, enduksiyon lambalarinin kullanimi da baglamigtir. Ancak
son yillarda tup fluoresan lamba ve armatur reflektor tekniginde gerceklesen
teknolojik ilerlemeler sonucunda bu tip isik kaynaklari ile de yuksek tavanlarda

¢6zumler yaratilabilmektedir.



Tavan yuksekligi 6 metre ila 12 metre arasinda oldugunda ise, hem gizgisel, hem de
noktasal 1sik kaynakl tesisatlar kullanilabilmektedir. Segim sanayi alt sektor tipine,
ortam ve bakim kosullarina bagl olarak gerekli lamba karakteristik degerlerine gore
yapilmalidir. Sanayide 6 ila 12 metre arasindaki tavan yuksekliklerinde tup fluoresan
lambali ¢gozUmlerin en iyi sonuglari verdikleri gorulmektedir [8]. Ancak gergeklestirilen
tesisatlarda aydinlatmanin kalitesi dnemli Ol¢clide kullanilan armaturlerin fotometrik
Ozelliklerine baghdir. Uygun balastlar ile loglastiriima olanaklari nedeni ile fluoresan
lambali tesisatlar, enerji verimliligi ¢alismalarinda goz ardi edilmemesi gereken
otomasyon sistemleri icin de gecerli ¢ozumlerdir. Ayrica acil-ihtiyag
aydinlatmalarinda ayni armature aku sistemlerinin ilave edilebilmesi Ustunlikleri de
vardir. Renk o6zellikleri ve boyutlari bakimindan, fluoresan lambalar daha genis
secgim yapilabilme olasiligina sahiptir. Boyutsal ozellikleri nedeni ile aydinlatmanin
dizgunligu de daha iyidir. Armatir ve lamba sayisinin diger verimli noktasal
sistemlere gore daha yuksek olmasi bakim ¢alismalari agisindan olumsuz olmasina
ragmen, ¢cok sayida lambanin bulundugu armaturde bir veya iki lambanin yanmaz
konuma gelmesi halinde digerlerinin yanar olmasi, ortamdaki aydinlatmanin

duzgunligunud olumlu etkilemektedir.

Sonug¢ olarak, yodun bir sekilde surdurilen “enerji verimligi” c¢alismalarinda
sanayideki aydinlatma tesisatlari degerlendirilirken sadece lambalarin teknik
Ozelliklerine gore kararlar verilmesi dogru degildir. Farkh sektorel faaliyetlerin fiziksel
Ozellikleri degisik yapilarda gergeklestirildigi sanayi tesislerinde, her proje 6zel olarak
degerlendiriimek zorundadir. Enerji verimliligi agisindan temel amag; az eneriji tuketip
fazla 1sik akisi Ureten etkinlik faktori yuksek lambalarin, kaliteli balastlarla birlikte
1s191 istenilen g¢alisma dizlemlerine verimli bir sekilde yonlendiren armaturler iginde,
aydinlatmanin kullanim slresini en aza indiren otomasyon sistemleri ile birlikte
kullanilmasi olmalidir. Tesisin toplam is veriminin yuksek olmasi igin, dretim
hollerinde yapilan igin cinsine goére gerekli aydinlik diizeyi ve diger aydinlatma kalite

blayuklUklerinin saglanmasi da son derece énemlidir [9].

3. SIK KARSILASILAN SORUNLAR VE GOZUM ONERILERI
Bir yih askin sdredir yazarlar tarafindan sudrdurilen “endustride enerji verimli

aydinlatma ¢ozumleri” baslikli etat, oneri ve uygulama c¢aligsmalari kapsaminda



gOzlemlenen yanlis ve verimsiz aydinlatma tesisat ornekleri ve tesisatlarin verimli
hale getirilebilmeleri icin olusturulan Oneriler asagida Ozetlenmeye c¢alisiimistir.
Gergeklestirilen verimlilik artirici galismalarda, kisa stirede kendini geri ddeyebilen ve

kolay uygulanabilir tesisatlarin onerilmesi temel amag olarak benimsenmisgtir.

Sorun 1. Etkinlik faktorleri ortalama 50 Im/W, ekonomik omdurleri 4000 saat ve
renksel geriverim o&zellikleri orta (Rs= % 50) olan ylksek basingh civa buharli
lambalarin toza, suya karsi korumasiz ve optik 6zellikleri zayif armatirler iginde
kullaniimasi.

Oneri 1a. Etkinlik faktorleri ortalama 85 Im/W, ekonomik émiirleri 9000 saat ve
renksel geriverim Ozellikleri ¢ok iyi (Ra= % 90) olan seramik desarj tlpli metal
halojen lambalarin koruma sinifi yiksek (IP65) armatirler icinde kullaniimasi.

Oneri 2a. Etkinlik faktorleri ortalama 95 Im/W, ekonomik &mirleri 15000 saat,
renksel geriverim ozellikleri iyi (Ra= % 80) ve gugleri 51W ve Uzeri olan yeni nesil tup

fluoresan lambalarin reflektorli armattrlerle bant seklindeki tesisatlarda kullaniimasi.

Sorun 2. Etkinlik faktorleri ortalama 50 Im/W ve ekonomik dmurleri 5000 saat olan
eski tip 38 mm c¢apli 40 W veya 26 mm c¢aph 36 W’lik tip fluoresan lambalarin
reflektdrsiz olarak ve/veya koruma siniflari distk oldugu igin asir kirlenmis etan;
armaturler igcinde kullaniimasi.

Oneri 2. Etkinlik faktérleri ortalama 95 Im/W, 1sik akilari yaklasik % 25 daha fazla
olan 15000 saat ekonomik dmurll yeni nesil tip fluoresan lambalarin reflektorlt, bant
seklindeki tesisatlarda yada koruma sinifi yliksek ve optik 6zellikleri iyi etanj

armaturler igcinde kullaniimasi.

Sorun 3. Tup fluoresan lambalarin kayiplari ¢ok yuksek D tipi manyetik balastlar
veya guc¢ faktorleri dusuk, harmonik bozulma degerleri ve kayiplari yluksek olan
kalitesiz elektronik balastlarla birlikte kullaniimasi.

Oneri 3. Kayiplar disik, enerji kalitesi agisndan sorun yaratmayan en az A2 sinifi

elektronik balastlarin kullaniimasi.

Sorun 4. Calisma hacimlerinde fluoresan lambalarin, ihtiya¢ duyulduk¢a kamasma
ve adaptasyon problemlerine dikkat edilmeden, konfor ve guvenligi bozacak sekilde

geligiglzel tesis edilmesi.



Oneri 4. Calisma hacimlerinde ihtiyag duyulan aydinlk diizeyi degerlerinin
reflektorlt, bant seklindeki tesisatlar igindeki yeni nesil tup fluoresan lambalarla genel
aydinlatma seklinde saglanmasi yada lokal aydinlatmalarin kamasma kontrollu

armaturler ile gergeklestiriimesi.

Sorun 5. Fabrika disi aydinlatmalarda iclerinde yuksek basingli civa buharli veya
eski tip fluoresan balonlu yiuksek basingli sodyum buharli lambalarin bulundugu optik
Ozellikleri zayif, koruma siniflari disik kalitesiz armaturlerin kullaniimasi.

Oneri 5. iclerinde yeni tip seffaf tiiplii yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin

bulundugu optik ve koruma ozellikleri iyi kaliteli armaturlerin kullaniimasi.

Sorun 6. Calisma duzlemlerinde konfor ve guvenlik kosullarinin saglanabilmesi igin
standartlarca onerilen degerlerden dusuk aydinlik dizeylerinin dlgliimesi.

Oneri 6. Yapilan isin cinsine gére TS EN 12464 1 ve 2'de dnerilen aydinlik diizeyi ve
diger aydinlatma kalite buyuklUklerinin  en az enerji tluketen tesisatlarla

gergeklestiriimesi.

4. ORNEK TESISLER VE TASARRUF POTANSIYELLERI

Calisma kapsaminda incelenen 10 sanayi tesisinin dordu tekstil, ikisi makine-
techizat, digerleri ise cam, gida, ¢imento ve rafineri alt sektorlerindendir. Uretim
tesislerinde gercgeklestirilen detayli aydinlatma etut ¢calismalarinda mevcut tesisatlarin
tum o&zellikleri belirlenmis ve farkl islerin gergeklestirildigi calisma hacimlerinde
aydinlik duzeyi degerleri olgulmuastir. TS EN 12464’e gore yetersiz aydinhk dizeyi
degerlerinin belirlendigi hacimlerde ilk amag, dnerilen sistem ile aydinlik dizeyi ve
diger aydinlatma kalite buyuklUklerinin (duzgunlik, kamasma, vb.) gereken
seviyelere yukseltiimesi olmustur. Calismanin zorlugu, enerji tasarrufu amacgli
yaklasilan ¢dézUmlerde, zaten ¢ok yetersiz olan tesisatlarin elektriksel guglerinin
artirlmasi gerekliligidir. Ama¢ calisma konfor ve guvenliginden 6dun vermeden
elektrik enerjisi tiketiminin en aza indiriimesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, 10 sanayi
tesisi Uretim holleri, depolar, ofisler, dis alanlar olmak Uzere tum hacimleri ile
degerlendiriimeye alinmistir. Asagida, incelenen tesislerde onerilen ¢ézimlerden

ornekler, tim tesis igin olasi tasarruf potansiyeli ve s6z konusu Onerilerle elde



edilecek elektrik enerjisi tasarruf miktarlari ve geri 6deme sureleri hakkinda bilgiler

verilmektedir.

Tekstil 1 kodlu tesiste, verimi duguk armaturler igindeki metal halojen lambalar
yerine, etkinlik faktori daha yuksek seramik desarj tipli metal halojen lambalarin
optik Ozellikleri iyi, koruma siniflari yuksek kaliteli armaturlerde kullanildigi tesisat
Onerilmistir. Geri 6deme suresi 1,7 yil olarak hesaplanan o6nerilerle tim tesiste
aydinlatma amach kullanilan elektrik enerjisinde % 39,7 oraninda tasarruf

gerceklesecektir.

Tekstil 2'de, mevcut 38 mm ve 26 mm c¢aph 40W ve 36W’lik eski tip ve D sinifi
manyetik balasth fluoresan lambalar yerine yeni nesil 26 mm c¢aph 36W’lik lambalar
ve A2 sinifi elektronik balastlar dnerilmistir. Onerilen tesisat ile mevcut aydinlik
duzeyi degerleri % 34 oraninda yukseltilirken, aydinlatma amacl tuketilen elektrik
enerjisi miktarinda % 25’lik tasarruf saglanmaktadir. Tesisatin geri 6deme suresi 1,9

yil olarak hesaplanmigtir.

Tekstil 3’'de, mevcut reflektorsiz ¢iplak bant sistemli kalitesiz elektronik balastlarla
calisan eski tip 36W'’lik fluoresan lambali tesisat yerine, reflektdrli armattrlerde yeni
nesil 51W’lik fluoresan lambalarin A2 tipi elektronik balastlarla kullanilacagi sistem
onerilmistir. Aydinlatma amagcli tuketilen elektrik enerjisinde % 40 tasarruf saglayacak
yeni tesisatta, mevcut 90 lux olan aydinlik dizeyi degerleri 400 lux’e yukselecektir.

Onerinin geri ddeme siresi 1,4 yildir.

Tekstil 4’de, koruma sinifi disuk oldugu icin kirlenip optik ozelliklerini kaybetmis
armaturler icindeki manyetik balastli eski tip 36W’lik fluoresan lambalar ile
gerceklestirilen lokal aydinlatmalar ve farkli Gretim holindeki ylksek basingli civa
buharli lambali aydinlatmalar yerine iglerinde 51W’lik elektronik balasth yeni nesil
fluoresan lambalar bulunan reflektorli armaturler dnerilmistir. TUm tesiste dnerilen
diger tesisatlarla, aydinlatma amagclh tuketimde saglanacak tasarruf orani % 36,8
olacak ve tesisat kendini 2,5 yilda geri 6deyebilecektir. Onerilen yeni tesisat ile
mevcut 50 lux ve 100 lux degerlerindeki ortalama aydinhk dizeyleri de 200 lux ve

400 lux de@erlerine yukselecektir.



Makine-techizat 1 kodlu endustri tesisinde, mevcut 250W ve 400W gugclerindeki

metal halojen lambalar yerine, iclerinde 2 adet 80W’lik T5 tipi fluoresan lambalar
bulunan kaliteli armatirler dnerilerek hacimlerdeki aydinhk dizeyi degerleri % 27,8
oraninda artirlmistir. Geri 6deme suresi 0,7 yil olarak hesaplanan Oneri tesisat ile
aydinlatma amagli tiketilen elektrik enerjisinden de % 67,8 oraninda tasarruf

saglanabilecektir.

Makine-techizat 2'de, mevcut durumdaki montaj yanhsliklari bulunan 250 W metal

halojen lambali armaturler ve verimsiz 36 W’lik lokal aydinlatmalar yerine, iclerinde 2
adet 51 W’lik elektronik balastl yeni nesil fluoresan lambalarin bulundugu reflektorlt
armaturlerin monte edildigi bant sistemi onerilmigtir. YUksek aydinlik duzeylerine
ihtiya¢c duyulan bu tesiste onerilen c¢aligsma kosullari i¢in gerekli gorsel kosullar
saglayan yeni tesisat ile aydinlatma amacglh tuketilen elektrik enerjisinde sadece
% 6,6’lik bir azalma olurken, birim aydinlik duzeyi, lux basina harcanan ener;ji
miktarinda % 34 oraninda bir tasarruf gercgeklestiriimistir. Tesis montaj ve bakim

kolayhgi olan yeni bant sisteminin geri ddeme suresi 10 yildir.

Cam alt sektdrinden olan sanayi tesisinde, mevcut yuksek basin¢li civa buharli
armaturler yerine, elektronik balastli yeni nesil fluoresan lambali, optik 6zellikleri iyi
armaturler Onerilerek, aydinlatma enerjisinde % 25’lik tasarruf orani belirlenmigtir.

Geri 6deme suresi yaklasik 3 yil olarak hesaplanmigtir.

Gida alt sektorundeki tesiste, mevcut 250 W yuksek basingh civa buharli lambali
kalitesiz armaturler yerine, 150 W glcunde seramik desarj tlpli metal halojen
lambali IP65 koruma sinifli armatirler onerilmistir. Tesisin uretim, ofis ve dis alan
aydinlatmalari igin onerilen tesisatlarla, aydinlatma amacli enerji tiketiminde % 33
oraninda tasarruf saglanacagi, geri 6deme suresinin de 3 yil olacagi hesaplanmistir.

Cimento alt sektériindeki sanayi tesisinde, mevcut aydinlik dizeylerinin ayni kalmasi
kosulu ile 125 W’lik yuksek basingh civa buharl lambali armatirler yerine, geri
O0deme suresi 3 yil olan 70 W’lik seramik degarj tupli metal halojen lambali koruma

sinifi yiksek armaturler énerilmistir. Olasi tasarruf orani % 34 olarak hesaplanmistir.



Rafineri tesisinde ise, yine mevcut 125 W ve 250 W’lik yuksek basingli civa buharli
lambalar yerine, iclerinde sirasiyla 70 W ve 150 W’hk seramik desarj tiplu metal
halojen lambalarin bulundugu koruma sinifi ve optik 6zellikleri iyi olan armatirler
Onerilmistir. Aydinlatma amagl tlketilen elektrik enerjisinde % 36 oraninda bir
tasarruf saglanacagi ongorilen, yeni 6neri sistemin geri 6deme suresi yaklasik 3 yil

olacaktir.

Aydinlatma tesisatlari bakimindan incelenen sanayi tesislerinin yillik toplam enerji
tuketimleri, bu toplam tuketim iginde elektrik enerjisi miktari bilgileri de elde edilmigtir.
Etat calismalan sirasinda toplanan bilgiler 1siginda, tesislerin aydinlatma amagli
tukettikleri yillik elektrik enerjisi miktarlari da hesaplanmistir. Tablo 1’de calisma
kapsaminda incelenen 10 sanayi tesisinin TEP cinsinden yillik toplam enerji
tuketimleri, toplam enerji tuketimi icinde elektrik enerjisi tuketim paylari ve elektrik
enerjisi tuketimi igcinde aydinlatmanin oranlari verilmektedir. Tabloda ayrica, 6nerilen
enerji verimli aydinlatma tesisatlari ile aydinlatma amacli tiketilen elektrik enerjisinde
saglanabilecek tasarruf oranlari ve yeni tesisatlarin sadece elektrik enerjisi
tuketiminin azalmasi ile elde edilecek maddi kazan¢ sonucu geri ddeme sureleri de
gosterilmektedir. Yeterli istatistiksel veri olmadigi icin maalesef, aydinlatmanin
kalitesinin yukseltiimesi sonucu is veriminin artmasi, hatali Grin ve is kazalarinin
azalmasi ile saglanabilecek faydalar maliyet hesaplarinda ve geri 6deme slresinin

belirlenmesinde dikkate alinamamistir.

Tablo 1. Tesislerin eneriji tiketim degerleri ve tasarruf potansiyelleri

Toplam Elektrik / Aydinlatma / | Tasarruf Geri
Eneriji Toplam Enerji Elektrik Potansiyeli | Odeme
Tesis kodu Taketimi (%) (%) (%) Suresi
(TEP) (yil)
Tekstil 1 2913 15,5 13,3 39,7 1,7
Tekstil 2 2767 94,8 4,7 25 1,9
Tekstil 3 1495 100 2,5 40 1,4
Tekstil 4 643 62,2 5,2 36,8 25
Mak.-Teg. 1 38168 47,4 9,2 67,8 0,7
Mak.-Teg. 2 2745 39,9 8,2 6,6 10
Cam 53289 17,7 4,0 25 3
Gida 18275 22,5 1,7 33 3
Cimento 36025 40,0 0,9 34 3
Rafineri 699800 13,9 0,4 36 3




5. SONUC

Sanayide tuketilen toplam eneriji icinde elektrik enerjisi orani tesisten tesise blyuk
farklihklar gostermektedir. Ayni alt sektor, 6érnedin tekstil icinde bile oran % 15 ila
% 100 arasinda degdisebilmektedir. Oran kuguk olsa bile, elektrik enerjisi birim
maliyeti diger enerji ¢esitlerinden daha yuksek oldugu igin, toplam enerji butgesinde
elektrik enerjisinin orani her zaman yuksek olmaktadir. Tuketilen elektrik ener;jisi
icinde aydinlatmanin pay! ise ¢imento, rafineri gibi agir sanayide % 1’den disuk
degerlerde iken, tekstilde % 13’lere yukselebilmektedir. Sanayide mevcut aydinlatma
tesisatlari genelde enerjiyi verimsiz kullanan kalitesiz yapida olduklari i¢in, yenileme
calismalari sonucunda elde edilecek tasarruf potansiyelleri yliksektir. TUm sanayi alt
sektdrlerinde, aydinlatma amach elektrik enerjisi tiketiminde ortalama % 35 tasarruf
potansiyeli mevcuttur. Aydinlatma oraninin % 1’den dusuk oldugu g¢imento gibi alt
sektorlerde, toplam tuketim miktari ¢ok yuksek oldugu icin, bu kiguk ylzdedeki
% 35’lik tasarruf olanagi ulke genelinde 6nemli boyutlara ulasabilmektedir. Tasarruf
oranlari yuksek oldugu igin, aydinlatma tesisatlarindaki iyilestirme ¢aligmalarinin geri
O0deme sureleri de kisa olmaktadir. Tekstilde iki yildan kisa, diger sektorlerde ise
yaklagik U¢ yil civarinda geri 6deme sureleri olasidir. Makine-techizat alt sektoru
kendi icinde ¢ok farkli Uretim yapilarina sahip oldugu icin, bu ¢alisma kapsaminda
elde edilen verilerle net bir sonuca varilmasi mimkuin olamamistir. Tasarruf orani
duguk, geri 6deme suresi 10 yil olan 2 nolu tesiste, aydinlatma tesisati bir yil 6nce
uretim sekline uygun olmayan hatali bir sekilde yenilendigi ve tesiste yapilan ig igin
gerekli aydinlatma kriterleri saglanamadigi igin, bu sonuglara ulasiimigtir. Ancak
Onerilen yeni tesisatlarla, aydinlatmanin kalitesi ylkseltilerek is verimi artirilip, hatall
arlin ve is kazasi sayilari azaltilabildiginden, maliyet hesaplarinda bu faydalarin da
dikkate alinmasi ve son kararlarin bu veriler i1siginda alinmasi gerekmektedir.
Ozellikle toplam enerji iginde elektrik kullanim orani ve elektrigin iginde de
aydinlatmanin payinin yuksek oldugu, ve ortalama % 35 civarinda enerji tasarruf
olanaginin 1,9 yil gibi kisa geri 6deme sureli tesisatlarla elde edilebildidi tekstil
sektorinde, aydinlatma tesisatlarinin kaliteli ve enerji verimli hale getiriimesi

caligsmalari Uzerinde 6nemle durulmalidir.
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