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15-DIS AKIM KAYNAKLI KATODIK KORUMA
1-KOROZYON VE METALIN YAPISI

Korozyon; Metal ve metal alasimlarinin var olduklari ortamda elektro kimyasal sonunda metal olma 6zelligini kaybetmesine
korozyon denir.

Metal’in yapisi; Metal’in atomunda + yUkll proton — yiikll elektron ve nétr nétron vardir. Atomdan bir elektron koparsa
metal + yuk ile yliklenir.Bu demir ise ve sulu bir ortamda ise — yukli iyonlarini cekerek notr hale gelmeye calisir. Yakininda
¢Ozllmus Oksijen iyonu varsa demir oksit olarak metal olma 6zelligini kaybeder, demir oksit olur.buna halk arasinda pas
denir.

Metalleri imal ederken enerji harcariz . Metaller bu enerjiyi dogaya vermek isterler. Ne demistik tanimi hatirlayalim.

Metal ve metal alasimlarinin var olduklari ortamda elektro kimyasal sonunda metal olma 6zelligini kaybetmesine korozyon
denir. Demistik.demir demir oksit olarak dogaya donmeye calisiyor.

Elektro kimyasal olay yer Ustlinde ise atmosferik korozyon olur. Toprak altinda ise yeralti korozyonu olur. Atmosferik
korozyon ¢ok ayri bir konu. Bizim bugiin konusacagimiz konu yeralti korozyonu.

Yer altinda elektronik ¢ozelti icindeki korozyon deniz suyu, tuzlu su, toprak ,gol, nehir, su depolari, su tanklari ortamlarinda
olusur.



KOROZYONUN UG TEMEL SARTI
Korozyononun 3 temel sarti vardir.
1.  lyonlu sulu ¢ozelti.

2. Negatif potansiyelli Anot,

3. Anottan daha pozitif Katot.

Bu Ui¢ sart var ise korozyon da vardir.






3-KOROZYONUN ONLEMI ALINMAZSA NE OLUR.

Ornegin; Marina da demirden yapilmis bir yelkenli teknenin yanina aliminyumdan yapilmis yelkenli teknemizi baglarsak
yelkenli teknemiz 3-6 ay gibi bir slire icinde batar.

Akaryakit istasyonundaki yere gémiilii LPG tanki 3-5 yil icinde delinir. icindeki gaz bosalir. Tank hurda olur. En kétiisii
patlama olur can kayiplari olur.

Teknelerdeki demir temiz su tanklari 6 ay icinde delinir tekneye su basar.

4-0ZGUL DIRENCIN KOROZYONA ETKISi

Yer alti korozyonuna topragin 6zgiil direnci etki eder. Ozgiil direnc ne kadar kiiciikse korozyon o kadar hizl olur. Cok olur.
Ozgiil direnc biyiikse, korozyon yavas olur az olur.

Deniz suyu 0zgul dirence etki eder. Gol suyu 6zgl dirence etki eder. Tuz ne kadar fazla ise 6zgiil direnc o kadar azdir. Bu
toprak icin de boyledir. Deniz icinde boyledir.Deniz kiyisinda topragin tuzlulugu daha fazladir.

5-DIGER ETKILER
Ayni boruda hem katodik, hem anodik alan olusabilir.
Topragin homojen olmayan tuzluluk orani etki eder. Her farkhlik etki eder.

Yer altindaki tankin bir kismi katodik bir kismi anodik olabilir.



Diisiik su kontrasyonlu toprak
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Yiiksek su konsantrasyonlu topra




Asfalt yoldan doalgaz boru hatti geciyor ; Dogal gaz boru hattinda asfalttaki
kisim katodik , asfaltin kenarlarindaki kisim anodik olur.

Boru ve vanalardaki, tanklardaki hataliizalasyon korozyona etki eder. Beton icinde kalan yerler katodik, toprakta kalan
yerler anodik olur.

izolasyonsuz gecis
Borudaki katodik alanlar




Borulardaki kaynaklar etki eder. Kaynak kaplamasi yapilmamis ise anot olur.

Boru katot olur.

6-GALVANIK ETKi KOROZYONU

Metallerin bakir-bakir stlfat referansina gore farkli potansiyelleri vardir. Bunlardan bazilari;
Magnezyum -1750 mV

Cinko -1100 mV

Aliminyum -1050 mV

Demir -500 mV
Celik -750 mV
Bakir +337 mV

Voltaji cok farkli iki metal kullanildiginda galvanik korozyon olur. Ornegin; Demir ile Aliiminyum ,Bakir ile Aliiminyum.

Voltaj farki cok oldugunda galvanik korozyon oluyor.

Y. G. Tesislerinde haricden dahile gecis yerlerinde izal6tor icindeki tij, aliminyumdan yapilir. Giris parafudur bakir ile
baglanir. Yagmur yagar ortamdaki tozlarda yagmurla beraber orada birikir, aliminyum erir, baglanti gevser, orada ark
baslar. Gece baktigimizda kaynak yapiliyor gibidir. Bliylk arizalara neden olur,



Yan yana dosenen iki borudan birisi degisse bile yeni boru daha negatif oldugundan eski boruyu korumaya calisir ve
kendisini yok eder.

7-ENTERFERANS KOROZYON
Baska bir korozyon; Aslinda ileride bahsedecegim, dis akim kaynakli katodik korumada;

Enterferans Korozyon; Kisaca, korunan boru yabanci boru ile kesisiyorsa , yabanci boru en dusik direncli yerinden
korozyona ugrar.

Akim ¢ikisinin yogun oldugu bolge

Katodik olrak korunmug yapi{katod)

—
Katodik koruma

tig kaynad X \ \,-

Katodik koruma
anod yatag

Yabanci boru



8-KATODIK KORUMA
Katodik Koruma; isminden de anlasilacagi gibi Katodu korumak icin yapilir.iki cesittir.
1-Galvanik sistemle koruma. (Buna Kurbanlik anotla koruma da diyebiliriz).

2-Dis akim kaynakli sistemle koruma

9-GALVANIK SISTEMLE KORUMA

Korunacak boru, tank veya baska bir yapiya magnezyum, ¢inko, aliiminyum veya bunlarin alasimi galvanik anod
(kurbanlik anod) baglanir. Tankin, borunun demir oldugunu distinelim. Referansa gore potansiyeli demir i¢in -500 mV.
Demistik magnezyumun referansa gore potansiyeli -1750 mV.magnezyum demire baglaninca referansa gore
potansiyeli -1250 mV. kayar ve sistemi korur. koruma kriteri minumum - 850 mV 'dur.

Burada kag kg. anot baglanacagi; borunun bulundugu zemin yapisi ile borunun uzunlugu ile capi ile et kalinhgi ile kag yil
korunacagi ile degisir.

Magnezyum anotlar cesitli tipte imal edilirler. Gomuldukleri yerin dolgu maddesi bilesenleri, miktari da degisir. Anodlar
ozgul direncin en distik oldugu yere bez torbalar icinde su dolu kaplarda bekletildikten sonra gukurlar agilir ve
gémulrler. irtibati koruyacagi yapiya kaynakla baglanir bu baglanti cadweld kaynagi ile yapilir.Bazi tesislerde élcii kutulu
, bazi tesislerde ise 6lcl kutusuz tesis edilirler.6lct kutulu tesis edilmesi periyodik kontroller icin dnemlidir.



Ol¢ii kutusuz tesis.
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Kablo borudan
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Olcl kutulu tes



10-GALVANIK KATODIK KORUMANIN AVANTAJLARI
isletilmesi kolaydir.
Disik potansiyelli oldugundan katoda soyulma olmaz.
Diger yapilara zarar vermez.
Tesisi kolaydir.
Enterferans yoktur.
istimlak ve irtifak maliyeti cok azdir.
11-GALVANIK KATODIK KORUMANIN DEZAVANTAJLARI
Potansiyel sinirlidir.
Sinirl akim verir.
Ozgiil direnci yiiksek yerlerde etkili degildir.
Ancak korunacak alan kigtkse her zaman dis akim kaynakl katodik

korumadan daha uygundur.



12-GALVANIK KATODiIK KORUMANIN PERIYODIK KONTROLU

Galvanik korumalar yerine gore 3 ayda, 6 ayda ,yilda bir defa periyodik olarak kontrol edilmelidir. Bunun icin tesiste test
kutusunun bulunmasi gerekir. Test kutulari genellikle nato tipi yapilir.

13-TEST KUTULARI

Dékme demirden gdmme alyan vidali, kapakli 3mm et kalinliginda icinde bakalit Gistlinde de anot ve katot’tan gelen
iletkenlerin birlestirildigi yapilari bulunan bir sistemdir.

Bazi test kutularinda sabit referans elektrodu baglanti sistemi bulunur. Baglanti kablolari en az 1x10 mm2 NYY olmalidir.
Ama gordigim tesislerde bu kriterlere cok az uyuluyor. Gerek test kutulari, gerek baglanti kriterleri Anot ve Katot ta gelen
iletkenlerin ayri renklerde olmasi daha uygundur.

Kaynak yapilan yerler izalasyon malzemesi ile kesinlikle kaplanmalidir.Anot yataklari ve referans elektrodu sulama sistemi
tesis edilmelidir.



14-OLCME VE DEGERLENDIRME

Sistem referans elektodu potansiyeli ;

Anot referans elektodu potansiyeli

Katot referans elektodu potansiyeli

Katot ve Anot arasinda akim olgllir.

sistem potansiyeli 850-1700 mV. Olmalidir.

Anot referans elektodu potansiyeli:1100-1700 mV. Olmalidir.
Katot referans elektodu potansiyeli:450-550 mV. Olmalidir.

Katot ve Anot arasinda akim 10 mA 'den buiylk olmahdir



igmesuyu borusu

SISTEM VOLTAJININ OLCULMESi VE OLGCULEN DEGERIN YORUMLANMASI

Anot ve boru ucu sghtlu Digital Avometre

Galvanik
Anot

Sistem voltajinin dlgiilmesi

a)Digital avometre anahtarini 2 Volt DC volt kademesine getiriniz
b)Referans elektrodu borunun tizerine topraga bir miktar su
dokerek i1slak zemine 1 cm kadar girecek veya temas edecek
sekilde yere dik olarak bastiriniz

c)Avometrenin bir ucunu iki ucu $6ntlii olan lemaya temas ettiriniz.
d)Avometrenin diger ucunuda referans elektrotun iletken olan bakir
kablosuna temas ettiriniz. Bu durumda &lgulen voltaja sistem
voltaji diyoruz.

Olgiilen voltajin degerlendirilmesinin yorumunun yapilmasi
Okudugunuz deger 900-950 mV veya daha yukarida bir deger
dlgtiiniizse borunuz korunuyor

Okudugunuz deger 600-700 mV degerinde 6lgtiinliz ise budurum-
da borunuz tam olarak korunmamakta ancak borunuzda bir miktar
koruma var ancak yeterli degil

Okudugunuz deger 350-450 mV degerinde ise boruda hi¢ koruma
yok

seklinde yorumlanabilir.



BAKIR / BAKIR SULFAT REFERANS ELEKTROT

2,5 mm2 NYA cok telli bakir kablo
P N

Poliamid veya fiber kapak

Doygun Cu SO4
eriyigi

%99 saflikta
elektrolitik bakir
gubuk ¢ap:8 mm

erimemis halde
Cu SO4

Cam yada thlamur
agacindan alt
tapa

«—— (J40 mm —>‘

Referans elektrodu bakir, bakir silfat olarak yapilmalidir veya satin alinabilir.

Olciilen degerlerin kayitlari tutulur. Daha éncek 8lciim degerleri ile mukayese edilir. Yagish havalarda yapilan dlciimlerde
akim artacagindan voltajlar daha dusik olur. Bu normaldir.

15-DIS AKIM KAYNAKLI KATODIK KORUMA



Burada dnce korunacak boru ylizeyi hesaplanir.
S=A. M2 olsun.

Toprak 6zgul direnci 6lgular, ortalamasi alinir.
O=B ohm.m

Kalman egrisinden ;



Koruyucu Akim mA/m2

Max mA/m2 =10

V.S. KALMAN EGRISI

Tecritli Yeni Yapida CARPAN = 1/10

Tecritli Eski Yapida CARPAN = 1/2
Ciplak ve Yeni Yapida CARPAN = 1
Ciplak ve Eski Yapida CARPAN =3

~ MinmA/m2=1

1000 2000 30004000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Rezistivite Ohm.cm



I=CmA/m2 akim ihtiyaci bulunur.

Doseme ve boru izalsyonuna goére katsayi 1/8 alinirsa;

Yapinin akim ihtiyaci ;

| iht=Boru ylizeyi x Birim m2 akim ihtiyaci x Boru izole tahsis faktori = ...mA bulunur.
ANOT YATAGI DIRENCI HESABI

Burada anot boyu (cm), anot ¢api (cm) dolgu ¢api (cm) dogu direnci (ohm.cm) kabul edildiginde Ranot yatagi =....ohm
bulunur. Anot yatagi i¢ direnci, yatak direncine nazaran ¢ok kiicliik oldugundan ihmal edilir.

1-  High-potansiyel magnezyum anod 750mV

2-  AZ-63tip anod 650 mV

Dis akim kaynakh da ikisi de kullanilabilir.

Anot miktari anot dmru hesap edilir.

Dogru akim direnci hesap edilir.

D.Akim direnci = anod yatagi direnci + kablo direnci + boru izole direnci = ....ohm
TRAFO REDRESOR UNITESI

ihtiyac duyulan gerilim E=Koruyucu akim ihtiyaci x Dogru akim direnci =....V.
2-2,5V.

Redresor Unitesi 60V.50A.secilebilir.



REDRESOR PANOSU BESLEMESI
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NYA
220 V.
TR 3000 W.
0-60 V.

REDRESOR PANOSU 30X3mm
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