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Ahdfratt
This papE pr€seN two differem

haEorlc fher desi8's eitbf' to mirimiss
hamonlc diinortion or to cofect the power frcfor
ofthe s)rtem, Using p.evioLsly r€corded data a
single-tmed ard a high-pa$ 6lter have been
designed for a Ilokw AC nrotor driven by a
vFC (Vadable Fr€quency Convener) which
idects h6nto cs idto tr€t*brk

l.clRl$
C& rdLd. vazgegitnez bir enerji tftr0

olatr elel(!'ik eo€rjisj berjberirde bir Cor
pmblenide be.abcrinde getidnigh. cerilimi ve
tekansl 6abn ohr iyi kaliteli elelfik enerjisi ile
dlkdicilerfu beslenmesi eleknik enerii
kesintilqfuin Onletrmesi af|sudan oldukQa
ttnemlidir. BlErlmI8 birlikte ba.a olumsozluklar
ndeni ile bu S{nbr uygula$ad! ialn olar*
egtananaz BD olllln!]dukla' sflc kaliresl
kEvlatunr ortEF f €rrnl$r. cuf kalites,
tarram iletim si<emi anza talryrEmalanndsn
bllgisalE bilgi harlanndaki getici geritin
dalgablllnalannltr basnnlrnasrna kadfl' genit b,r
alalr kabssr-

Son tllbrda dotsusal ol|na'fi ),skterin
kullrornlnlr gidere& yaygnlagrasr sebebi ite
g0f kalhgi pmbleminde aftg godqnlenmittir.
Bu y0lder Fbel€de hamoniklerin olu$nu3lna
yol a{mrgr. Y*s€k harrnonit bit6enten
eletaikel ekiprnsnlsra zsrar vemekte. yerilnl
dqttsm€lce ve aynca ek kaJnpl& yol atmakradr
tl l.

Cftnento sektim enerji mketimi
b€kmrdan demir grlik sekodtrden sonra gelen
ikinci enerji yogun sek6rdu. Bu nedenle
fimenro selnifihde )"aprla!3k olan enerji
tas.srutu 0lke ekonomisine blyok kad
s3gblE €ktr. Bu anra{la bu Calt5mada clmeno
ssnal dmegi ete dmmE ve yaprlan genek

OlC0mler kullantleak hsimonik bileseoleri
azaltrcr gbit at€rl geotik ve )/0ksek geliren filEe
t29t rnbn yapthntg ve aynt a$randa g t
kls6yt3t 0.95 degetine ),lks€ltilnigir.

2.IJYGULAMA
thrmonik olgtbnleri enedi ull.etimi

oldukga fazla olan bir glrerlo fabril8Mdar
almm$tr. Harmonik ole&nleridD }lptldtgl
sineh A ohltn nokta$ otnak ilzere gakil I'de
glhledlmittir.

Sekil l. Gnek Siscem

i] HomoniHer
Filtrsnin trssrlsndrg 6hek sisiemdekl

harnonik bozulmslar ,!n iletken bir sffilco
tarafindan meydgm geliriftnektedir. Omek
sisteme ili*.in bozulnu{ sirisoidal drlga iekli.
Sekil 2'de goste.ilniti [21.

z€nd'tirs)

$ekil 2. Omek sisceme ait alon degi$ini
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Tablo l'de yaptlan ol90rnlere air THD
(Toplrm Hanloni! Boalrna), fakrdrtl te
h,Iaton& bites$l€ri4 deg€rleri verilmi$ir
Olt0m deg€rlerinc bakrldrgr zamrn dzellikle :.
Hamonik biles€ninin IEEE-s19 standarnna gdrE
yuksd( deEerli oldugu gO lmehedir. OmeI
si$€mdeki yukek bilesenli hsrmonikleri s0.znek
En8cryla CdBma& b€nd gefircn ve 2.
Deteceden yilksek ge9iren filre Esanmlar
yap ftrttr.

Tablo l. HsrEronik OIg&n Sonutl€n

lll litc Fahwirn Dbelrttnal
Sisremin g!9 fd[6r[ 0,8:nen 0.95'e

9*artabilnek igin 4l.49kVAR1rk kapasirif
rE€ldil g0c€ ihtiat midlr. Bu gd9 to.0JkVAr

gflc0ndeki re€Laif g0f ralesi raEftndrn 4 grup
hslinde soglstracaku. Her bh Eruptoki
kondatuarortu deEe.i 2mlF-tr.

iii) Flhrc Tasornt
$ebekeler inenmeyen hsmonik

boarlmalardan koruuEk icitr crcih editen
yontmleri

i) Harmonikled bloke edrek icin seri
bsglr bi ernp€dara kultll|lnak
ii) Parslel b8glr bt ernpedsns
)€rdm'yla hqmonikle. topragE
akrunalor.

Se.i bagr dnzenegin dtn brr akrmnl
taSma3r ve '€l dm$ olrD&er gerEkBehedh. Seri
baglr filEEnin mali€tinin y0lsek olnesr ve
pamtel bagh fitEenin syBt Bnatrda temel
biletede kompanusyon i9in kulbnftyor olrusl
uygulaflada gaEllilde paialel bsglr filEerin
rercih edibn*ine sebep olm8ldldr.

En yalgm olarak kull!filrr filneler
band geciren filE€ ve yltset geghen Glrel€rdir.
Bu iki rip filE€ bssh cararular ve dqd(
m8liycderi s€bebiyle tercih edilmekledir. Bu
filFelerin tipik d€vre Semsltn Sckil 3te
gonErilmith. Crlrytada tekil l'de yeril€n 6mek
si$em ititt b6nd gecirsn 6hre re 2. dsecedso
ttlksek gegircn fi ltre tasarlalmtgu.

t€kil 3 FilEe devre iefiralan

a) Band gegirE! Filtse
b)|. D€receden Y0kssk Geqir€tr Filtre
a)2. Dereceden Y0lsek Ceglre! Fll!€
d)3. Dereceden Ytlkek Gegnen Filte

Band Geclrca Filre
En yEygu olara& hdla la! bad

ge{ircn frltretlin her fuz igilt ayn olan devre
Semasr !€kil 3'da ve.ilrn,stir.

Band gegiren filtreoin cal{dui prensibl
,y3 lsndrgr freldns dgndsli dbn fretsllslada
$ksek ernpedans Lslddcri gdscerme.i olsrak

F

$

llrlrroD[( Armt(A) %
1 107.2 s5.9

1 0.9
1 0.9

0.8 0.7
29.2 8.2
0.' l 0.'t

7 2.9
I o2 0.2
e 0.E 0.7
10 0.3
11
12 o.2

2.8 2.5
14 0.1 0.1
't5 1 .1 1
'tts 0.2
17 5.3 4,7
18 0.1 0.1

2.1 '1.8

20 0.1 0.1
21 0.6 0.5

o.2 o.2
23
24 o.1 0.1

1 .7
3 fazll
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ozedenebilir. Ayarl' oldugu fulsns filE€:rlin
rEzona|3 frebnsdt

Dirsng, endlktfirs ve ksp&sitenin synl
snda buludugu sislemlede emFdansm s€nal
kllrnmBl sf]l-a etit oldugu frek nsa rezon.alrs
freltrBr denir ve frELslls denklem I ,fidrmryla
he3aphnu.

f  = :  ( l )- 
2ttJ LC

Tablo I'de gor d0g$ gibi sisremin 5.
halmo gi IEEE urafindan telirlenen stnmn
lhdhde olup 3/t6:'dir. Filtrenin lebeke ile
rczonansa gimesiDi dnlemek icin rezonsns
f'8bnst 235llz olar8t secilir

FiLrede kullanrla.sk olsn kotuhnsator
deg€ri. sisternin gog illaodh0 0.9J'e q*snmal
4in gerkli ortn 41.49 kVAr'lik realtif g0c0
saglayabifnef igin 200f olalsl. bulunrnusrur.
Etldtrkans rezonE|s fiEkattst y"]dmryla direnc
ise iEkaflsm 6J€r dolaasrfldski keskinligini
beli.leyel kslite fakorll kullantlarak
hesaplandalcadn l(alile fda0m l0 ile l5
alEstrda r€fil€bilefl bir deg€r olup rnateftatil$€l
iftdBi denklem 2'de ve.ilmigit

^ ,ILIC X, X,
t a l. 'RRR

Yukqds belidlen kriterler'€rdmDla
h63splatran fil'Ie elemaDlsnnm degerleri rablo
Z'de verilmis,tir

Tablo 2.Band Cetircn filtereye ail eleman
degerleri

O(KsJite Fakt6r!) 15
C(Kondanearor)200pF
-(End0ktan8) 2.29mH
R(Dbqn9) 0224r)

FitFe tasarbnrken sadece 5. Hannonigi
silzmsi amatlarrn4 ve sisdnde batka
koDddtsatlr otnudrg vorsdytlrnr$r.

Filtre empedarrnh rnalenadlsel
iibdBt a$gda ve.illlijtir.

' /  l \

z = R+ jl at L- j== | t:,- \  arc )
$bir syerl' gentik filtsen'n emp€d$s

glafig S€kjl  
'te Ye.ilnigir

EECREE€BBEE
rrr)

Sekil4. Band gegirEn flaEnitr e.lpedans gfatr$

I'AIL\ek Geciren Filtre Tasannl
q6b|tia& $ekil I'de v€tiler 6riek

si$em iCin 2. derc.€d€n y0ksek gefirEn filre
tasan d!,aprlmt5tu.. Bu filnenin &z batma
aipit devrc tertslr $ekil 3te vsitnigi..

Yoksek gefirEn filEEler s)€rlrndrgr
liekansrn altrndski ftEksnslarda ylks€lq slmdrki
frelrnslrrda d[t[l ernpedsrs ga'sleren
filtnlerdir.

Birinci dereceden ltl(sel geqircn liltre
ilj bir filteleme ksrakrerire sship olmssma
L6$n lemel bilef€nde otdukF tnldk goc
(a)rplanna Jol aqar. Ufthc0 dErec€den 'Oks€k
gefiren fihcde laln tersi bir durufi soz
konusudur. Yani temel bilesende do$lk kayplar
rnqdana gElirken filrreleme izelligi oldlkca
azdrr. lkinci dereceden y0ksek gegilt|tl filt e bu
ikr tip filtrenin arasmrla yer gltr. Yani kqbul
edilebilir temet bileFnde kabul edilebilir bir g0t
ka:lbr ve hu g[C kaybmd gore oldukfa ba'anl bir
fi ltreleme yetenegirG sahiptir.

lkinci dereceden y0lsek Begiren
fi ltrenin kondrnsator deBeri komp€nzasyon if in
Berclli ftakiif guce eor€ end0lt ns deElri
rezonanae frekansha g0!e ve diftq degeri de
kalie faho ile hesapla$nddadr..

lkinci derecede! ylkrek g4iren
filrrenin kalite fakb sabit alah gentik filEtden
farkl olup matesrdikel ifad€si d![*lem 4te
verilmisti..

^nxx
' ,lltc x,, X,.,

lkinci dercceden ytksek gefirer
filtrenin kalite &ktdril 0.J ile 2.5 alastnda bh
deger degilebih. Kdite bra!ftlih d0!0k
degerleri itin a,€rbndt& Fektus b€ltgin
degildir. bt,ttk degerle.idde ise 'Afsek
frek$slarda enpedans lok f€zfa boyb. Bu tip
filselerdede sobh ayarh C€ntik filEede oldugu
gibi sislemle r:zonaasa girilr'€si rilki oldugu
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igin &Ek"rls tatr| bh llgtmonik k4 s€tilnez. buru
yerine ilcerdler freksrsa ya&n tarn ka ol'na)€n
birhmno k mertebci ssf ilir.

TaseLeun $ksek geciren filE€ni$
ernpe&nsd|m mafaddiksel ifadGi der*lefl
(s)'te v€rilrn$ir.

z= ,3Pcx
.3 L2c * oc|2

a21g2g -12y2 -*z

.3 *c * r,t:nZ

lkinci rtereeder y{ksek gegirsr
filEenin empedsrle degigini Sekil 5't€ !€illnirir.

- 45 ftz igin &sarla ru9 filtre
_ 53J Hz igilt tassrlanftf fihrc
Sekil 5. Yobek gegietr ffltrrnin ernpedsrrj
gatrg.

Ornelceki sisrerne uygtm filtrenin
segilebiLDe3i igin 2. dercceden ]Oksek filEe ikl
fa.klf &ekJIB Q35Hz 535 Hz) icio
tarotl!trmqnr.

Bu krite,rlerin F,g alfinda raearlsnan
fflt elerio dev.e elemrnlr.mu btylkltlkleri tablo
3'deki verilrni$ir..

Tabto 3.lkinci derecedetr ttlkek geeiren filEeye
ait el€sratr degerleri

I(Fd(ans) 235H2 535H2
l(Kalite Fakttrti) 2 2
l(Kapa6lte) 200rF 200uF
-{EIld0Kan8) 2.29mH 2.O2mH

(5)

So!uq:
gineDto fdbrik8rnda'tprhn 6l@nler

sonuomda hsrmonik biletenleri y8*sek olm
skmlar belirleNnitir.YrrLiek hamonibi akmlsr
cihszlara zamr vermelile, v€rirni dn$tmelre ve
il6ve kayrplrra sebep olnak|adn qdqnrada
hamonikle.in ur! h e*biri gld€mek ag|acryt!
y (sek mertebeli hsmronikled sllan band
gegircn ve y0k$k geairn 6!.e re*ntnt fl
)€prl|nrytr.

Band geciren tilEe sadecr 5. tldmonlgi
stzllekte , ikinci derecede! y0ksek gegi.en fiIte
ise lemel bilseri €tkilernde! srrrhndgl
Fekansm alnndakj bile{€nl€ri gEnelcdh.
qalqmadaki omek siste incelendigi zrtrr"n
sadece 5. Harmonigin yoksek degerli old!8u
diger bile'elllerin iee k bul edilebilir nenebede
oldugu gfillnek&dir Bu anafla ar€taruda 9ok
fazla bir fark olnamasba l€rtm band gpgireo
filEe try8ulsnas' daha koky oldulundaa bu
si$em icin daha uygun gddllmekredir. Anc€k
birden &dr y[ksek deEedi b$nonik vlrra
y0ksek gegiren filEaniD segiln*i &ha u)5qndur.
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