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Yuksek verim ile Elektrik Enerjisi elde edebilmek i¢in
Maksimum Gii¢ noktasinin izlenmesi (MPPT)
gerekmektedir.
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Sekil 1. MPPT Donistiiriicii ve Solar PV Sistemin
Prensip Gosterimi



Sabit sicaklik ve i1sik seviyesinde Solar PV Modiile ait V - |
karakteristigi ve
En Yiiksek Gli¢ Noktasinin(MPP) gosterimi
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Sekil 2.



Ayni Solar Module ait V-l Karakteristiginin farkl 1sik
seviyelerindeki degisimi
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Sekil 3. Farkli isik seviyelerinde Solar Modiilden ¢ekilen akimda 6nemli
degisiklikler meydana gelirken, ¢ikis gerilimindeki degisim nispeten daha
azdir ancak MPP noktasi isik siddetine bagli olarak degismektedir.



Farkli sicaklik degerlerinde ¢ikis geriliminde meydana gelen
degisim
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Sekil 4. Sicakhga bagh olarak V-l Karakteristigi
Goriildiigu gibi sicaklik arttikga Modiilin ¢ikis gerilimi

dismekte, dolayisiyla Maksimum Gii¢ Noktasi degismekte ve
azalmaktadir.



Butlin bu degisken hususlar dikkate alinarak bir Solar
Modiilden maksimum gii¢ saglamak icin elektriksel olarak
vapilmasi gereken, lretilen gliclin yuke en yuksek verim ile
aktarilmasi yani maksimum guig¢ transferinin yapilmasidir.

Guc kaynagi tarafindan saglanan elektriksel gliciin, daima
devrede harcanan glice esit oldugu bilinmektedir.

Elektrik devrelerinde maksimum gili¢ transferi igin, ylk
empedansi kaynaga gore ayarlanir. Buna empedans
uygunlugu vyapilmasi denir. MPP isleminin amac yuk
empedansi ile PV Modiulin optimal empedansina
uygunlugunu saglamaktir.
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Sekil 5.
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Sonugta, PV Solar Modullerin optimal gu¢ noktasinda calisabilmesi
icin MPPT unitesi yuku ayarlayarak degistirecektir, bu sayede PV
Solar Modullerin ¢ikis gucunun optimize olmasi saglanabilecektir.
Bu gu¢ daha sonra Invertere gonderilecek ve burada DC/AC
donusumu yapilarak sisteme bagli olan yukler beslenecek ve ihtiyacg
fazlasi enerji AC sebekeye aktarilacaktir.
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* Fotovoltaik Solar Modilden Maksimum Giug elde etmek igin
vapilabilecek diger bir islem ise Sekil 4 de gosterildigi gibi
sicakhik artisi ile ¢ikis geriliminde meydana gelen diismeyi
engellemektir. Bunun icin Modulu olusturan Solar Hucrelerin
sogutularak sicaklik artisinin engellenmesi gerekmektedir.
Bu amacla PV-T Hibrid Solar Modiiller gelistirilmistir.

Hem elektrik hem de termal
enerjiyi es zamanh olarak tek bir
sistem icinde birlikte uretebilecek
vapidadir. Alt yuzeyden gecen su
ile Solar PV hiicreler sogutuldugu
icin hucrelerin veriminin sicakhikla
dlismesi onlenebilmekte ve
sadece Solar hicrelerden olusan
Kollektorlere gore elektriksel
verimi daha yliksek olmaktadir.

Sekil 7. Solar PV-T Hibrid Modiil




PV/T Hibrit kolektor ile ayni yiizey alaninda %60 daha fazla
enerji uretilebilmektedir.
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Sekil 8. l “// Emici
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Solar PV hiicreler, koruyucu list plakanin altinda ve emici ylizeyin ustiine
dielektrik malzeme ile yalitilarak fakat sadece termal temas olacak sekilde
yerlestirilmislerdir. Isi transfer sivisi borular icinde dolasmakta ve emici
yuzeyden isiy1 toplamaktadir. Bu sayede ayni yiizey alanindan hem elektrik
hem de termal enerji birlikte tiretilebilmektedir.



Bu tip kollektorlerle binanin isitilmasi icin kullanilabilecek
termal enerji de ilave bir yatirm yapmadan ayni zamanda
uretilebilmektedir.

Solar PV-T Kollektor lretimi standart PV Modil liretimi
kadar yaygin degildir ancak son donemlerde AB llkelerinde
uygulamalar PV-T panellere donmeye baslamistir.

Cografi yerlesime yani bu projenin uygulanmakta oldugu
lzmir  Urla koordinat bilgilerine gére optimum acgida
yerlestirilecek toplam 2.5 kW gliciinde bir PV-T sistemden
gunliik Uretilebilecek Elektrik ve Termal Enerji miktarlar
hesaplanarak verilmistir.



Tablo 1. 10 adet 250 Watt toplam 2.5 kW giiclinde bir PV-T sistemden
izmir/Urla Koordinat bilgilerine gére giinliik uiretilebilecek ortalama
Elektrik ve Termal Enerji miktarlari.

Elektrik Uretim Termal Enefi Isimm Miktan
Miktan (kWh) Urefim Miktan (kWh/m2)
(kM)

Qeak 7,27 25,2 3,70
=ubat 8,25 28,6 427
Mart 11,5 39,9 6,07
Nisan 12,0 41,6 6,49
Mayis 13,0 45,1 7,14
Haziran 13,5 46,8 7,53
Jemmuz 12,8 44,4 7,29
Adustos 12,8 444 7,22
= 12,4 43,0 5,84
Ekim 10,9 37,8 5.90
Kasim 8,50 29,5 444
Aralik 5,49 32 5 3,32
Yullig Ort. 108 37,4 5,86
Yullik Toglam 3936 13.658




Boyle bir sistemle yillik liretilebilen elektrik enerjisi 3.936
kWh ve termal enerji miktari ise 13.658 kWh civarlarindadir.
Bu degerler Yenilenebilir Enerji Sistemlerinin katkisinin ne
oranda olacagini gostermesi bakimindan ¢ok onemlidir.
Tablo 1 den gorulecegi gibi en diisiik tiretim Aralik ayinda
gerceklesmektedir fakat Aralik ayinda bile elektrik ve termal
guclerin toplami, gunlik ortalama 32 kWh civarlarinda
olmakta ve optimum acida yerlestirilmis boyle bir sistem
tarafindan izmir / Urla koordinatlarinda iiretilebilmektedir.



Sekil 9. PV-T Kaynakli Sicak Su Tesisati Ana
Baglanti Diagrami

—J_ PV-T

=T

Kapak
>
| 1
A

Té =

Birklilwsyon r"x"\ " -

Porpes
% ——  Kullamm Sicak Su
o




