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LAN, WAN,  ISDN ve VBR trafik analizleri için 
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[1,2,3,4,5,6]. 
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H parametresi , 

• R/S Analizi 
• Varyans-Zaman Analizi 
• Periodogram-� 
 � 
 � � ÿ � � 
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yöntemleri il e tahmin edilebil ir [1,2,3]. 
 
R/S Analizi: R/S � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
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Lmak = Maksimum su seviyesi 
Lmin = Minimum su seviyesi 
Lj = j. Z [ \ ] ^ _ ` a b a c d ` e c a `  
M (N ) = N e [ \ [ f g h i ^ \ ^ j ^ a b a c d ` e c a `  
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matematiksel i fadelerini göstermektedir. 
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Varyans-Zaman Analizi 
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X(m) zaman serisi il e X zaman serisi denklem 2.8’ � © � � £ � � � � � ¤ ©   � ¢ § � � � � © ° � � � ¥
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2/1 β−=H     (2.9) 

 
 Periodogram- Ú Û Ü Û Ý Þ ß Analiz 
 
Bu tahmin yöntemi varyans zaman analiz 
yönteminden çok daha iyi istatistiksel özell ikleri à á â ã á ä å æ ç ä è é è ê ë ä á ì í ç î á î ê â ï ð ã ï ñ ò ê ð ñ à è î ê ð ï
IN(ω) bir stokastik süreç olan X(t)’nin spektral ó ô õ ö ÷ ø ö õ ö ù ö ú û ü ý þ ý ÷ ÿ � ú � ó ô ù ö N ý ú ý � � ø � õ � � ø �
� ÿ � � � ú ý ø ó ô õ ö ÷ ø ö �  fourier serisi ile tahmin edili r. 
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Burada ω frekans, Xk zaman serisi, N zaman � � 	 
 � 
 � 
 � �  � � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � IN(ω) � � � 	 � � � � �
öz-� � �  � � 
 � � 
 � 
 � 
 � � � 
 � � 	 � ω → 0 iken periodogram 
biçimi denklem 2.11’ deki gibidir. 
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P Q R S T U V U W S T U X Y U Z P S [ U \ U V ] ^ _ Q Z Z Q ` Y a Z a b c V R a V
[ Q V d e a S Y [ U T U f U Z e a [ T a X c P e a g c T P c X Y c Z h 7]. Norros, 
Hurst parametresini kullanarak etkin bant W S V U X T U i U V U V R S i U X U P U V U f d T P d X Y d Z ^ j Y [ U V f a V Y
W S V U X T U i U U ` S R S ` Y S [ T S V S V a i Y Z a b U [ U T S Y U P
[ a g a ` U Y S ` U V U Y a k P U V S Y P S R S [ d T T a V c T P a [ Y a R c Z . Etkin f a V Y W S V U X T U i U V U V R S i U X U P U R S V [ T S P l ^ m l n R S [ U
gibidir. 
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Burada m Y Z a b U [ a [ c X c V c V Q Z Y a T a P a f U Y Q Z a V c R c Z
(bit/saniye). a Y Z a b U [ a [ c X c V c V o a Z e a V ` [ a Y ` a e c ` c p f U Y -
saniye), H Hurst parametresi (0.5 < H < 1), x bellek f Q e d Y d o S q r s t u v w v x y z { s | } t ~ � � � s t x � � � s �  
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � �

 
 � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ §   ¨ ¥ ¢ § ¨ ¥ ¤ ¥ ¤ ¥ ¤ ¢ §   ¤ § ¢ § © ¡ ª « ¡ ¤ ¢ � ¨ � ¤ �
¬  ® ¯  ° ±  ² ³ ´ ®  µ ¶ ´ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ R yönlendiriciden  
giden ve gelen paket/hücre ³ ® À Á ´ Â ´ ¬ Ã Ä Ã µ Å µ 
À ± Æ µ À ® À ° ³ ¹ Ç ± À È ³ ® À Á ´ Â ´ µ À µ À ± ´ Ä ´ É À Ç Æ ± È Æ ² ³ Æ ® Ê Ë Æ ® À ³Ì µ ´ Í  ® · ´ ³  · ´ É  ®  ± À ± À µ À Â Æ µ Æ µ Î ¬  µ ´ ² À ± À µ À Â Æ µ ÀÏ À Â ± À µ ³ Æ Ð Æ Ä Æ Ñ Ò Ó Ï Ç · Ô  Õ ´ ® Ê Ö ± ¯ Å ±  µ Ç À °  ³ ³ ® À Á ´ Â ´
MTRG 2.9.28  (Multi Router Traff ic Grapher) Ç ® ¹ ¬ ® À È Æ É À ® Õ Æ È Æ É ± À  ± Õ   Õ ´ ± È ´ ² ³ ´ ® Ê × À °  ³ · À É Æ ± À ® Æ

Í  Ï À µ ³ ¬  µ ´ ² ± ´ Â ´ Ø Õ À ° ´ ° À ± Æ ° Ä À È À µ À ® À ± Æ ° ± À ® Æ É ± À
Ã ± ¯ Å ± È Å ² ³ Å ® Ê Ù µ À ± ´ Ä ±  ® À É ® Æ À É ® Æ Ñ Á À ® ° ± Æ Ã ± ¯ Å È ´ ¯ ´ µ
É À Ç Æ ± È Æ ² ³ Æ ® Ê Ú À Ç Æ ± À µ Ð  ® Ï ´ ® Ã ± ¯ Å È Ñ Ê Ø ¬ Å µ ± Å °
Ä À È À µ Õ ´ ± ´ È ´ µ ´ ° À Ç · À È À ° ³ À Õ Æ ® Ê  
 
Matlab paket prograÈ Æ ° Û ± ± À µ Æ ± À ® À ° Î É Û ° À ® Æ Õ À ° ´
yöntemlere göre öncelikle Hurst parametresi  Ð  · À Ç ± À µ È Æ ² Õ À Ð À · ¹ µ ® À Ü Û ® · ³ Ç À ® À È  ³ ®  · ´ ´ ±  Ý À µ ³
¬  µ ´ ² ± ´ Â ´ Î Ü Å ¸ ®  ° À É Æ Ç ¹ ® À µ ± À ® Æ Í  Ý  ± ±  °
¬  ®  ° · ´ µ ´ È ´ Õ  Â ´ ² ´ È ±  ® ´  ± Õ   Õ ´ ± È ´ ² ³ ´ ® Ê Ù ² À Â Æ Õ À ° ´
tablo bu zaman dilimlerini ve  Periodogr À È ³ À Ï À µ ± Æ

À µ À ± ´ Ä É À ® Õ Æ È Æ É ± À  ± Õ   Õ ´ ±  µ Ü Û ® · ³ Ç À ® À È  ³ ®  · ´ µ ´ µ
Õ  Â  ® ±  ® ´ µ ´ ¬ Ã · ³  ® È  ° ³  Õ ´ ® Ê  
 
 
 Þ À Ï ± ¹ Ê Ñ Ê ß à À È À µ À ® À ± Æ ° ± À ® Æ Í  Ü Û ® · ³ × À ® À È  ³ ®  · ´  á â ã â ä å æ â ç è é ç â æ è

 H 

14-15-16-17 Nisan 2003 0,781 

17-18-19-20 Nisan 2003 0,757 

21-22-23-24 Nisan 2003 0,793 

 
 
4.SONUÇLAR  
 
21-22-23-24 Nisan 2003 tarihleri için elde edilen H ê ë ì ë í î ï ì î ð ñ ò ó ô ô ë õ ö ô ë ì ë ò ÷ ø î õ ò ô î í ù ú û ù ë ì ë ü ö ô ö ý ö ñ ô î þ
ï ì ë ÿ ñ ý ñ õ � ë õ ï � î õ ñ � ô ñ ý ñ -Hurst parametresi, Bant � î õ ñ � ô ñ ý ñ -� î ô ô î ò � î ì î ò ð ñ õ ñ í ñ � î � � ü ì î � ë � ö ê
	 ì ë õ ö - � ó ì ð ï 
 ë ì ë í î ï ì î ð ñ ø î ý ñ � ñ í ô î ì ñ î ô ø î
edilmi � ï ñ ì ú  

 � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �
! � � � " � � � �  � # � $ � � � % � � � & � � � � ' � � � & � " �

 
 

 
� �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $ � � � � 

% � � �   � � � " � # � $ � � � % � � � & � � � � ' � � � & � " �
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 ( ) * + , - . - / 0 1 2 3 . 2 0 3 3 / 4 5 6 + 7 + 5 8 4 6 5 9 + 8 + : + : ; < 6 = 4
parametresi ve Hüc

6 ) * 5 > ? @ A 6 5 : ? B ) 8 + C + D +
 

 
H=0,793 için, 

( ) * + , - . - 1 B ) : E F 6 G , ) H ) 8 + G I ) 6 )
* < , , 5 : ? , 5 : J 5 : 4 E ) : + C , + 8 + 5 8 4 6 5 9 + 8 + : + 7 ) 6 7 5 : E + J + 6
4 5 C D 5 A , D 5 * = ? I ? : * 5 , B ? 6 D 5 * 4 5 B ? 6 - ( ) * + , - . - 0 J 5 : 4
E ) : + C , + 8 + : + : = ) K + D + : B ) 5 * 4 + 9 H + 7 5 I ? : J ) , , ) *
E ) 6 ) * = + : + D + : ) B ) J 5 8 , ? A , B < 8 < : < E F = 4 ) 6 D ) * 4

edir. ( ) * + , - . - / + = ) 5 8 4 6 5 9 + 8 + : + : > A 8 < : , < 8 < + , ) 7 ) 6 7 5 : E +
J + 6 7 G H 6 ) * 5 > ? J ? A , D 5 B ? 8 ? : ? E F = 4 ) 6 D ) * 4 ) B + 6 -
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