£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

Teknik Egitim Fakiiltelerinden Mezun
Olanlarin Miihendislik Lisansi Tamamlama
Programlar: Hakkinda

) Prof. Dr. Ali Ulvi Yilmazer
Ankara Universitesi Muhendislik Fakultesi Dekani

G.i{i§
Universitelerin ve diger yuksekogrenim kurumlarinin
iglevleri, rolleri, gorevlerive topluma karst sorumluluk-
lari, zaman zaman hala tartigilmakla birlikte, ana hatlariyla
gayet iyi bilinmektedir: Insanligin 6niinii agacak yeni bilgi-
lerin iretilmesi, teknolojik, sosyal ya da begeri uygulamalar
araciligtyla toplumun refah diizeyinin yiikseltilmesi temel
hedefleri olusturur.

Ornegin insanlk tarihinde daha 6nce hi¢ gorillmemis bir
hizlayayilan internet teknolojisinin ardinda fizikten matema-
tige tiim temel bilimcilerin ve neredeyse tiim miihendislik
dallarinin yani sira iktisatgilarin, igletmecilerin, yerbilimcile-
rin, teknisyenlerin, teknik 6gretmenlerin, hukukcularin, etik
biliminin vb. pek ¢ok bilim dalinin kolektif katkilar: hayatidir.
Ote yandan geng kusaklarin meslek tercihleri tartigilirken
ara sira akillara takilan bir soru ise kazanilan tcretle ilgilidir.
Oysa bu meslek mensuplarinin hangilerinin daha fazla ticret
aldiklarinin bir siralamasini yapmak pek anlamsiz bir ¢abadir.
Miihendisten daha fazla kazanan teknisyenler, matematikgi-
den daha fazla kazanan hukukgular olabilecegi gibi bunlarin
terside pekala miimkiindiir. Bu durumyapilan ige, yetenege,
vazgecilmez olusa, sektoriin icinde bulundugu kosullara gore
ve lilkeden iilkeye hep degisiklik gosterir.

Kazanilan iicrete gore meslekleri degerlendirmeye ve sirala-
maya yatkin toplumlarda ve 6zellikle kamu sektoriinde liyakati
degil de sadece unvani dikkate alan mantikdig1 uygulamalarin
ve bu ¢arpikligi ¢ikilmaz hale sokan yasal mevzuatin hitkim
stirdiigu toplumlarda sorunlarin 6ziinii tartigabilmek hi¢ de
kolay degildir. Ustelik yapilan bir aragtirmaya gore is hayatinda
unvana ne iizicidiir ki en fazla 6nem veren iilkeler arasinda-
y1z ve bu yerlesik deger yargimiz bazen ayak bagimiz haline
gelebiliyor. Asgir1 devlet¢i geleneklerimiz ve otoriter yonetim
aligkanliklarimiz sivil yagamin serpilmesini kacinilmaz olarak
engellemekte ve bilgi temelli tartigma kiiltiirii eksikligi de buna
eklenince sonucta acik toplum kogullarini yaratma noktasindan
uzaklagtigimizi ileri sirmek yanlis olmayacaktir. Uzun erimde
bunlarin kalic1 zararlarini yine toplum ¢ekmektedir.

Giniimiiz dinyasinda disiplinleraras: ve ¢ok disiplinli ¢6-
ziimler gerektiren kompleks mithendislik problemlerinin
daha bagat konumlara gelmesi kargisinda fen ve mithendis-
lik dallarinin hatta diger disiplinlerin 6grenim programlari
da buna ayak uydurmak durumunda kalmaktadir. Ileride
bahsedecegim yan dal ve cift ana dal programlarinin yani
sira lisansiistil seviyedeki esnek gecigler hep bu degigen ko-
sullarin ve reel hayatin dayattigi uygulamalardir. Ote yandan
bir matematik¢iden neredeyse daha iyi matematik bilgisi-
ne sahip fizik¢i ya da bunun tam tersi olan tekil 6rneklere
rastlanabilmektedir. Bir konservatuvar mezunundan daha
yetenekli s6zgelimi hekim 6rnekleri de sasirtict degildir. Bu
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istisnai durumlar her meslek grubunda gecerlidir. Bunlar hig
yadirgatici degildir; ancak daha bilgili, yetenekli ya da bagarili
olduklarina bakilarak mezun olmadiklar: bir disipline ait dip-
loma kendilerine otomatikman ya da kolayca asla verilmez. Bir
fabrikada igletmeci ya da pazarlamaci gibi ¢calisan deneyimli
bir makine mithendisini gorebilirsiniz; ancak o mithendise
ornegin bu gerekceyle iktisat fakiiltesi diplomasi verilemez.
Dogal olarak zaten bu yonde pek bir talep de gelmez.

Isboliimiine dayah toplumsal yasam uygarligin ve geligme-
nin birincil gostergelerindendir. Sadece tek bir disiplin
araciligiyla ve sadece tek bir meslek grubunun cabalariyla
¢ozilebilecek hicbir ciddi sorun giiniimiizde s6z konusu
bile degildir. Isbirlikleri dev boyuttadir ve artan uzmanlagma
egilimi, bazen pek mutlu olmasak da, kaginilmazdir. Mesleki
kiskangliklar belki insani zaaflarimizdan birisidir ve zaman
zaman mutsuzluklara neden olur; ancak ig boliisiimii ve 13-
birligi basattir. Ornegin bir vadiyi kat eden viyadiiklii otoyol
yapiminda mithendislerin roli kugkusuz ki belirgindir; ancak
insan psikolojisinin de hesaba katilmasi gerektiginin artik
farkindayiz, nitekim otoyolun egimive kavisini belirlerken bu
o6nem kazanmaktadir. Dolayisiyla ileri uzmanlagmaya paralel
bir Giniversite egitimi ve 6grenimi ve -bu yazinin konusu iti-
bariyle- iyi yetigmis seckin mithendislere duyulan ihtiyac ¢cok
belirgindir ve iilke ekonomisi i¢in hayati 6nemdedir.

Teknik Egitim ve Mithendislik

Teknik egitim fakiiltesi mezunlarinin teknik 6gretmen unvant
aldiktan sonra miithendislik formasyonu tamamlamak amaciy-
la belli bir egitimi gérerek mithendis unvani almalari ilkesel
olarak kugkusuz miimkiindiir ve giiniimiiz diinyasinda bu
tiir suirekli ve hayat boyu egitim diistincesi iyi bilindigi tize-
re biiylik 6nem kazanmaktadir, hatta sayg1 uyandirmaktadir.
Kamuda ya da 6zel sektorde galigmakta olan teknik egitim
fakiiltesi ya da teknoloji fakiiltesi mezunlar1 arasinda 6yle
basarililar vardir ki bulundugu kurumdaki bir mithendisten
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¢ok dahavazgecilmezdirler, yaptiklar1 igin niteligi nedeniyle
hayati rol oynarlar. Bu meslek mensuplarinin hak ettikleri
icretlere, pozisyon vb. beklentilere ulagamamalar: 6zel sek-
torde ve 6zellikle kamu sektoriindeki maalesef garpik yasal
diizenlemelerden ve uygulamalardan kaynaklanmaktadir.

Ote yandan teknik egitim fakiilteleri ve giiniimiizde agilmaya
baglanilan teknoloji fakiiltelerinde yapilmakta olan egitim-
ogretimin mithendislik fakiiltelerindeki miifredat ile 6rtiigen
ve Ortiigmeyen yonlerinin oldugunu vurgulamamiz gerekir.
Son derece dogal olan bu farkliliklar zaten toplumsal ihti-
yaglardan ve reel sektoriin tiretim sorunlarindan kaynakla-
nir. S6yle ki; mithendislik programlar: ¢ogunlukla teoriye
ve kavramsal tasarima odaklanir, bu amagla ti¢-dort yariyil
stireyle alinan kalkilus, diferansiyel denklemler, lineer ve
kompleks analiz, olasilik teorisi, doniigiimler vb. matematik
bilgisine dayanan teorik bilim ve mithendislik dersleri prog-
ramda agirlikli olarak yer alir. Aragtirma ve gelistirme, yeni
iiriinlerin, slireglerin, yontemlerin ve techizatin kompleks
tasarimlar1 mithendislerin mezuniyet sonrasindaki baglica
caligma alanlarindandir. Ote yandan teknoloji programlari
daha ziyade uygulamaya ve gerceklestirmeye odaklanir. Bu
nedenle uygulamal: kalkiiliis, uygulamali matematik, teorik
yonlerinden daha ziyade uygulamali yonleri belirgin olan
dersler agirliklidir. Mezunlar: ise ileri imalat, endustriyel
rutin tasarimlar, isletme, test, servis ve bakim vb. alanlarda
kariyer sahibi olurlar. Kugkusuz ki mithendislik ve teknoloji
birbirleriyle 6rtiigen yonleri olan alanlardir; 6rnegin igletme
programina devam ederek yiiksek lisansini tamamlayan bir
mithendis sadece satig ve pazarlama departmaninda 6mrii-
nii gecirebilir ve benzer gekilde tiim kariyerini ileri tasarim
alaninda tamamlayan teknologlar vardir. Mithendislik ve mii-
hendislik teknolojisi programlarinin 6rnegin Amerika Birlesik
Devletleri’'ndeki ABET tarafindan gergeklestirilen akreditas-
yonlarinda tamamuiyla farkl 6lciitlerin kullanildigini burada
vurgulamaliyiz. Dolayisiyla bu farkli programlar, 6rtiigen yon-
leri bulunmasina ragmen higbir zaman birbirlerinin rollerini
kapmaya ¢aligmaz. Liseden mezun olan gengler kendi ilgi
alanlarina gore tercihlerini yaparlar. Miithendislikte
daha ziyade neden sorusunun pesinden gidilir,
mithendislik teknolojisinde ise nasil sorusunun.
Bu iki sorudan hangisinin daha kapsamli ve
¢ekici oldugunu bilemiyoruz, daha dogrusu
buna devlet degil de bireyler ve sektor karar
vermelidir ve genglerin, yeteneklerine ve
meraklarina gore hareket etmeleri akillica
bir tutum olacaktir.

Uygulama Nasil Olmali?

Teknik egitim fakiiltesi mezunlarinin
fark dersleri alarak mithendislik unvani
kazanmalari seklindeki bir uygulamanin
¢ift diploma programina (gift lisans dere-
cesine) esdeger oldugu unutulmamahdir.
Universitelerde bircok ¢ift diploma prog-
ramu yuriitilmektedir ve bazen tilkemizde
bu tiir programlar maalesef ¢ift ana dal
programu adiyla anilmaktadir. Oysa bu tiir bir
adlandirma ABD’deki bizce dogru olan uygula-
mayla kargilagtirildiginda hi¢ de isabetli degildir;
zira ¢ift lisans diplomas: aslinda tam anlamiyla “cift
lisans derecesi - double degree” adiyla anilmalidir ve “gift
anadal - double major”dan ¢ok daha agir bir ders yiikiiniin
ogrenci tarafindan bitirilmesini gerektirir. Cift lisans derecesi

Yiksek
Ogretim
Kurumu’nun
yapmis oldugu
calismalardan sonra
kamuoyuna duyurulan
tamamlama egitiminde
yer alan derslerin 20-
40 kredi civarinda
oldugu gorulmektedir
ki kanimizca
bu oldukca
yetersizdir.

uygulamasindaki 6grencilerin kendi ana dallarinin yani sira
neredeyse ikinci dala ait programda yer alan derslerin ytizde
80-90’n1 alma sart1 getirilir. Ornegin Ankara Universitesi Mii-
hendislik Fakiiltesi’ndeki mevcut uygulamaya gére Kimya
Miihendisligi Bolumi 6grencisi, elektronik mithendisligi
alaninda cift lisans programi yapmak istediginde (gift lisans
diplomasi kazanmak tizere) yaklagik 100-110 kredilik fazladan
ders almak durumundadir ve kugkusuz tim diinyada benzeri
bir uygulama s6z konusudur.

Ulkemizde yillardir nispeten yanlig uygulanan ve daha sonra
bir parca diizeltilen yan dal, ¢ift ana dal ve cift lisans prog-
ramlarini burada bir parga ayrintili irdelememiz gerekir.
Yan dal i¢in tiim diinyada ortalama alt1 ders (ya da on sekiz
kredi), cift ana dal icin ortalama on iki ders (ya da otuz alt1
kredi) ve ¢ift lisans iginse 25-30 ders (yani 90-110 kredi)
alinmasi gerekir ve sadece bu sonuncusunda iki diplomaya
hak kazanilir. Her bir programin hedefleri farklidir, dolayi-
siyla gerekli asgari ders yiikiimliiliikleri de farklidir. Ancak
diplomaya ve unvana asir1 endeksli bir sosyal yagsamimiz ve
iiniversite anlayisimiz yliziinden ¢ift ana dal programini ¢ift
lisans gibi gérme ve sonuglandirma beklentisi nedeniyle
bu ikisi iilkemizde birbirine karigtirilmigtir ve mevcut son
duruma goére sadece yan dal ve ¢ift diploma programlari
stirdiirilmektedir. Burada vurgulanmas: gereken husus
¢ift diploma hedefine bir 6grencinin normal kosullarda
ancak yedi yilda ulagabilecek olmasidir. Bu gergekten de
son derece dogaldir ve gereklidir. Bir elektrik mithendisinin
kendi diplomasina ek olarak ayrica bir de s6zgelimi makina
mithendisligi diplomasini ve unvanini kazanabilmesi i¢in
bu boélimiin eksiksiz tiim gereklerini tamamlamas: sarttir.
Mesleki haklar ve sorumluluklar bakimindan da ahlaki agi-
dan da zaten dogru olan budur.

Mevcut Tamamlama Programinin Sakincalar1

Yiiksek Ogretim Kurumu’nun yapmig oldugu caligmalar-
dan sonra kamuoyuna duyurulan tamamlama egitiminde
yer alan derslerin 20-40 kredi civarinda oldugu goriil-
mektedir ki kanimizca bu oldukga yetersizdir. Zira
yukarida ¢ift ana dal (daha dogru adlandirmayla
¢ift lisans) programi icin universitelerimizde
ortalama olarak en az 90-110 kredilik ders
alma sartinin uygulandigini belirtmistik.
Bir bagka 6nemli husus ise teknik ggitim
fakiiltelerindeki 6grenimin tilkemizde
standart olarak ayni seviyede olmama-
sidir. Derslerin diizeyleri, kapsamlari
fakiilteden fakulteye degigebilmekte-
dir. Bu da gayet dogaldir; dolayisiyla
mithendislik tamamlama egitiminin
kapsami ve iceriginin her aday igin ilgili
iiniversitenin intibak komisyonunca sap-
tanmasinin daha isabetli olacagina isaret
eder. Zaten iiniversitelerin 6gretimle il-
gili intibak komisyonlarinin ana islevi de
budur. Tiumiiyle akademik 6l¢iitleri goz
ontine alarak 6grencilerin transkriptlerini,
derslerin igeriklerini inceleyen bu intibak
komisyonlarinin kararlari daha sonra akademik
ya dayonetim kurullarin onayindan gecer. T'eknik
egitim fakiiltesi mezunlari i¢in de kanimizca bu yol
izlenmelidir, adaylarin dosyalarinin akademik bir degerlen-
dirmeden ge¢mesi hem bizzat adaylar i¢in ve genel olarak
ogretimin kalite giivencesi bakimindan kacinilmazdir.
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Miihendislik tamamlama egitiminin ve tim bagvurularin
mihendislik fakiiltelerindeki kurullar tarafindan gekillen-
dirilmesinde kanimizca biiyiik isabet vardir. Mihendislik
egitim ve 6gretiminin ana hatlar1 gayet agiktir: Temel bilim
ve matematik dersleri (6zellikle diferansiyel ve integral he-
sap, diferansiyel denklemler, lineer cebir, varyasyonel yon-
temler, sonlu elemanlar vb. ileri mithendislik matematigi),
temel mithendislik bilimi dersleri; tasarim bazli ve bransa
ait miithendislik dersleri, sosyal-beseri bilim-kultiir dersleri,
miihendislik staji, bir tasarim ya da miihendislik projesinin
bizzat 6grenci tarafindan gergeklestirilmesine dayali mezu-
niyet proje dersi. Nitekim MUDEK (Miihendislik Egitim
Programlar1 Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi) tara-
findan gergeklestirilen akreditasyon ¢aligmalarinda programa
ait bu unsurlar irdeleyen 6lgiitler ve aranilan program ¢iktilari
bellidir ve bunlarin 1g181nda programlar siki bir gekilde de-
gerlendirilmektedir. Mithendislik alanindaki yiiksekégrenim
programlarinin kalite giivencesi alaninda gergekten ¢ok baga-
rili ve 6ncii caligmalarin mimari olan MUDEK in gercekles-
tirdigi akreditasyon stirecindeki yetkinlik sayesinde ¢ok kisa
bir zaman diliminde Avrupa Mithendislik Egitimi Akreditas-
yon Agr’nin—(ENAEE-European Network for Accreditation
of Engineering Education) asil tiyesi konumuna gelinmesive
hatta gecen yil icerisinde ABET’in de yer aldig1 Washington
Accord’un tam iiyesi olunmasi dikkat ¢ekicidir. Mithendislik
egitim ve 6gretiminin mitkemmellesmesi yoniinde gercekten
iilkemizde bilyiik mesafeler alinmistir ve boliimler rekabete
dayal1 bir yarigin icerisine girmislerdir. Ote yandan MUDEK
akreditasyonu almig mithendislik programlarin: yiriitmekte
olan boliimler, s6z konusu mithendislik tamamlama egitimini
de bu ilkeler ¢ergevesinde gerceklestirmek durumundadir-
lar. Aksi takdirde MUDEK degerlendirme ilkelerine aykir:
hareket etmis olacaklardir. Béyle bir sorun ¢ok ilgingtir ki
Avrupa’da yaganmaktadir. Ornegin Almanya’da teknoloji
fakiiltelerinin mezunlarina da mihendis unvanina benzer
bir unvan verilmektedir ki boyle bir uygulama nedeniyle
Almanya’nin Washington Accord (WA) biuinyesine girme
bagvurusu yillardir bekletilmektedir. Oysa tilkemizde bu
ayrim net oldugundan ve ABD’dekine benzer bir uygulama
strdirildiagiinden MUDEK’in bagvurusu biiyiik bir hizla
kabul edilmigtir. Suras: dikkat ¢ekicidir ki Avrupa’da WA
imzacis1 olan iig iilke vardir; Tiirkiye, irlanda ve Rusya. Bu
nedenle mithendislik tamamlama egitiminin gekli, kapsami
ve icerigine 6zel dikkat sarf edilmelidir.

Yukarida aktarmaya ¢aligtigimiz ana felsefeyi bir 6rnekle ag-
makta yarar goriinmektedir. Ornegin Elektrik Mithendisligi
programu ile Elektrik Mithendisligi Teknolojisi programi
arasindaki bazi temel farklar izerinde durabiliriz. Mithen-
dislik ve teknoloji programlarinin ana hatlarina yukarida
deginmisgtik. Mithendislik programinda 6rnegin elektro-
manyetik teori ve uygulamalar1 en azindan iki kapsamli
ders seklinde okutulur; vektor fonksiyonlarla diferansiyel
ve integral hesap, Maxwell denklemleri, Laplace ve Poisson
denklemleri ve sinir deger problemleri, 6zel matematiksel
¢6zim yontemleri, maddesel ortamda elektromagertiz-
ma, radyasyon teorisi, elektromanyetik dalgalar, Fresnel
denklemleri ve uygulamalari, ayar déniistimleri, gorelilik
teorisiyle olan iligki, kovaryant formiilasyon konu baglikla-
rindan bazilaridir. Bunlarin tiimii ancak ileri matematiksel
dil kullanilarak sergilenebilen teorik kavramlar: icerir. Bu
dersler teknoloji programinda genellikle ya hi¢ yer almaz ya
da uygulamalara agirlik verilerek iglenir, zaten dogru olan
da budur. Buna kargilik endiistriyel elektronik, endiistriyel

malzeme bilimi, endiistri uygulamali deneysel elektronik,
fiber optik uygulamalar: vb. pek ¢ok pratik ders teknoloji
programinda agirlikli olarak yer alir. Hi¢ kuskusuz bu uy-
gulama konular1 mithendislik programlarinda da kismen
yer alir ancak ¢ok daha 6zl bir gekilde.

Ginumiiz dinyasinda tniversiteler biiyliik bir rekabetin
igerisindedirler; son yillardaki bir egilim ise sudur: Mithen-
dislik programlarindaki 6grenciler, motivasyonlarini artira-
bilmek amaciyla, ilk yillardan itibaren aragtirma projelerine
dahil edilmeye caligilmaktadir. T'eknoloji programlarinda
ise benzer gekilde 6grenciler sayisiz uygulamali endiistriyel
projeyle dort yil boyunca ugrasirlar. Zaten bu iki programin
birbirlerini tamamlayan yonlerine endiistrinin ihtiyaci vardir.
Bu programlarin miifredatlarini birbirlerine yaklagtirmak ve
neredeyse Ortiiglir hale getirmek endiistrinin ve toplumun
ihtiyaclarina cevap veremez, birbirlerinin rakibi degil de
tamamlayan programlar olarak algilanmalar1 gercekei olur.
Ote yandan mezunlarinin sahip olacaklar1 haklar ve yetkilerin
yasal mevzuatla 6zenle ve adilce diizenlenmesi kuskusuz ki
sarttir.

Sonug olarak miithendislik, mithendislik teknolojisi ve
teknik egitim programlarinin her birisinin amaglarinin,
mifredatlarindaki kapsam, geniglik ve derinliklerin net bir
sekilde belirlenmesinde ¢ok yonlii yararlar vardir. Her tic
fakiiltenin amaglari ve rolleri belirgin bir gekilde bir dige-
rinden farklidir; toplumsal ihtiyaglar ancak bu sekilde kar-
silanabilir. T'eknik Egitim Fakiuiltesi mezunlarina verilecek
olan mithendislik tamamlama egitiminin kapsamu, icerigi,
sliresi vb. tiim ayrintilarla iligkili olarak {iniversitelerin ilgili
béliimlerinin ve dekanliklarin egitim intibak komisyonlari-
nin ve akademik kurullarinin tam yetkili oldugu stireglerin
on plana alinmasinin isabetli olacagini diigiinmekteyiz ve
bu tiir bir uygulamanin iilkemizin mihendislik bilimi ve
teknolojisi alanlarindaki geligmisligine uygun diisecegine
inanmaktayiz. Kacinilmaz olarak ucuz iggiicii piyasasinin
olusmasina yol acabilecek yanlig uygulamalar bireylere
maalesef mutluluk getirmeyecegi gibi mithendislik ve tek-
noloji diinyamizi da ileriye tagimayacaktir. Yol acabilecegi
kalic1 zararlar iggiicti diinyamizi olumsuz etkileyebilecek ve
rekabet giiciimiizii diigiirecektir. [l
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