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OZET

Enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir enerji kavrami son dénem iizerinde en fazla durulan ve siirekli gelismeye agik
olan bir husus olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda diinyanin bir¢ok iilkesinde ve iilkemizde gerek mevzuat
agisindan yapilan diizenlemelerde gerek bilimsel ¢alismalarda bir¢ok yeni metot ve diizenleme uygulamaya
gecmistir. Ulkemizde elektrik enerjisinin biiyiik bir kisminin meskenlerde, ticarethanelerde ve kamu binalarinda
titketildigi ve yaklasik 20 milyon hanenin oldugu diisiiniildiigii zaman elektrikli ev aletlerinin enerjinin etkin
kullanilasindaki rolii 6nem kazanmaktadwr. Son yillarda adet bazinda kullaniminin arttigr ve sosyal hayatin her
alaninda kullanilan televizyonlarin enerji tiiketimini gosteren etiketlerin AB ve Ulkemizde iireticiler tarafindan
beyan edilme zorunlulugu tasimaktadir. Ancak bu beyanlarin dogruluk orani tarafsiz ve akredite bir laboratuvar
tarafindan siirekli kontrol edilmedigi siirece gerceklerle ne kadar ortiigtiigii soru isareti olarak kalacaktir. Bu
calisma ile farkly marka ve model televizyonlar iizerinde deneyler yapilmis ve kuruluslarin beyanlarinin isabet
orani analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda 18 numunenin 3 tanesinde beyan edilen enerji etiketi indeks degeri
ile dlciilen enerji etiketi indeks degeri arasinda farkliliklar tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Etiketi, Televizyon, Enerji Verimliligi, Enerji Etiketlemesi

1. GIRIS

[k olarak Avrupa Birliginde 22 Eyliil 1992 (Council
Directive 92/75/EEC of 22 September 1992 on the
indication by labelling and standard product
information of the consumption of energy and other
resources by household appliances) tarihinde
yiiriirliige giren direktif daha sonra yerini 2010 yilinda
(DIRECTIVE 2010/30/EU OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 19 May
2010 on the indication by labelling and standard
product information of the consumption of energy and
other resources by energy-related products)
2010/30/AB  direktifine  birakmustir.  Oncelikle
buzdolabi, ¢amasir makinesi, kurutucu vb. cihazlarin
etiketlenmesine yonelik olarak baslayan siire¢ daha
sonra, kapsami daha da genigletilerek enerji kullanan
tiim driinlerin etiketlenmesine iligkin bir diizenleme ile
devam etmistir (2010/30/AB sayili Direktif). [1]

Ulkemizde, etiketleme ve enerji gerekleri ile ilgili
mevzuat uyumu calismalart Bilim, Sanayi ve Ticaret
Bakanligi sorumlulugunda yiiriitiilmekte olup, 2
Aralik 2011 tarihli ve 28130 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan “Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak
Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri
Yoluyla Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik” ile

gerekli uyum saglanmustir.[2] Bu yOnetmelige
dayanarak  Avrupa  Birliginin, Televizyonlarin
Etiketlenmesine Dair EU/1062/2010 sayili Tiiziigiine
paralel olarak hazirlanan ve Resmi Gazete’nin
22.06.2012 tarih ve 28331 sayili niishasi ile yiiriirliige
giren Televizyonlarin Enerji Etiketlemesine Dair
Teblig (SGM-2012/7) ile iilkemizde piyasaya arz
edilecek firiinlerin bu teblig kapsaminda etiket
barindirmalar1 zorunlu hale getirilmistir.[3]

Ulkemizde elektrik enerjisinin %22,7’sinin
meskenlerde, 18,9’unun ticarethanelerde ve 4,1’nin
kamu binalarinda tiiketildigi ve yaklasik 20 milyon
hanenin oldugu disiliniildigii zaman elektrikli ev
aletlerinin enerjinin etkin kullanilmasindaki rolii 6nem
kazanmaktadir.[4,5] Bu ¢alismada s6z konusu teblig
kapsaminda  Ulkemizde piyasaya arz edilen
televizyonlardan 18 adet televizyonun test edilme
yontemi ve test sonuglari {izerinden kuruluslarin
beyanlarinin ~ isabet  oram degerlendirilmeye
calistlmistir. 13 farkli markanin 13 farkli modeli
iizerinde yapilan bu c¢alisma iilke pazarinda satisa
sunulan televizyonlarin etiket degerlerinin deneysel
olarak yeniden tespit edilerek tiiketicinin dogru
bilgilendirilme orani hakkinda da bilgi verecektir.
Literatiirde Ulkemizde daha 6nce bdyle bir calisma
rastlanmamistir ve s6z konusu deneyleri yapabilecek
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akredite ii¢lincl taraf gézlem kabiliyetine sahip TSE
Elektroteknik Gebze Laboratuvart disginda  bir
laboratuvar olmadig bilinmektedir.

2. DENEY NUMUNELERI

2.1.Numunelerin Tespiti

Kiiresel Cevre Fonu'nun (GEF) finansal destegi ile
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir
Enerji  Genel Miidirligic (YEGM) tarafindan
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile
birlikte yiiriitiilen Tiirkiye'de Enerji Verimli Uriinlerin
Piyasa Doniisiimii Projesi (EVUDP) kapsaminda
elektrikli ev aletlerinde enerji verimliliginin tespit
edilmesi amaciyla belirli {irtin gruplarinda 2013 —
2014 tarihleri igerisinde tarama testleri
gerceklestirilmistir.

S6z konusu testler Tiirk Standardlart Enstitiisii Deney
ve Kalibrasyon Merkezi Baskanliina bagh
laboratuvarlarda  gergeklestirilmistir. Bu  tarama
testlerinde; 24 adet Buzdolabi/derin dondurucu, 18’er
adet Camasir, Bulagik Makinasi, 18 adet elektrikli
firi, 18 adet Televizyon testleri gerceklestirilmistir.
18 adet klima TSE klima laboratuvarinin kurulum
islemleri tamamlandiktan sonra test edilecektir.
Numuneler piyasadan 6rnekleme metodu ile alinarak
laboratuvarlarimiza génderilmistir.

2.2 Numunelerin Ozellikleri

Tablo 1 Numune Listesi

No| Tuner Uriin EEI Beyan
1 | ANT+LNB LED TV A+
2 ANT LCD TV A+
3 | ANT+LNB LED TV A
4 ANT LED TV A
5 | ANT+LNB LED TV A+
6 ANT LED TV A
7 | ANT+LNB LED TV A+
8 | ANT+LNB LED TV A
9 ANT LCD TV 0
10 ANT LCDTV A+
11 ANT LED TV A
12 | ANT+LNB LED TV A
13 ANT LED TV B
14 yok LCD TV MON C
15 yok LED TV MON A
16 yok LED TV MON A
17 | ANT+LNB LED TV A+
18 ANT LCD TV A+

3. DENEY METODU

Deney metodu, 22.06.2012 tarih ve 28331 sayili
Resmi Gazete ile yirirlige giren Televizyonlarin
Enerji Etiketlemesine Dair Teblig (SGM-2012/7) ile
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
belirlenmistir. Teblig Avrupa Birliginin,
Televizyonlarin Etiketlenmesine Dair EU/1062/2010
sayili Tiiziigli temel alinarak hazirlanmigtir. 1/1/2013

tarihine kadar istege bagli, bu tarihten sonra ise
zorunlu olarak uygulanmaktadir [6]

Yiriirlikte olan teblig, enerji verimlilik simifinin
tespiti disinda yillik gii¢ tiiketimi ve doruk parlaklik
orani ve kapali (off/standby) konumda tiiketilen enerji
miktarint da kontrol etmekte ve piyasaya arz edilecek
olan televizyonlarin tim bu testlerden istenilen
kriterlere uygun olmasini zorunlu kilmaktadir. Enerji
verimlilik sinifinin tespitinde; televizyonun ebatlari,
acik (on) konumda tiiketilen enerji miktari ve iiriiniin
tebligde tanimlanmus televizyon tiplerinden hangisine
uygun oldugu etkili olmaktadir.

3.1 Deneylerde Kullanilan Cihazlar
Tablo 2 Deneyde kullanilan Cihaz Listesi

No Tip Marka/Model

1) Gii¢ Kaynag1 AC Gii¢ Kaynagi Chroma

Gii¢ Analizorii EM Test DPA 503 N
2 Blu-Ray SONY BDP-5490
DVD Oynatict

(3) Liminansmetre Minolta LS-110

3.2 Uriin Tipine Ait Tanimlamalar
Televizyon: Televizyon setini  veya
monitorini

televizyon

Ev modu: Imalatginin normal ev kullanimi igin
tavsiye ettigi televizyon ayari.

Acik modu: Televizyonun sebekeye bagli ve ses ve
resim rettigi durum.

Televizyon monitorii: Harici bir kaynak olmadan
yayin sinyallerini alip isleyemeyen, televizyon yayin
sinyalleri dahil olmak iizere ¢esitli harici kaynaklardan
gelen video sinyalini entegre bir ekran iizerinde
gosterecek sekilde tasarlanmusg iriin.

Televizyon seti: Bir model veya sistem tanimlamasi
altinda piyasaya arz edilen ve bir ekrandan ve bir veya
daha ¢ok tuner/alici (Dijital ya da analog yaymn
alicisi.) ve dijital ¢ok yonlii disk, sabit disk siiriiciisii
veya videokaset kaydedici gibi gerek ekranla bir arada
tek bir {inite i¢inde gerekse bir veya daha cok ayri
inite seklinde istege bagli veri depolama ve/veya
gosterme amagli ilave islevlerden olusan, esas
itibariyla ses ve goriintii sinyallerinin gériintiilenmesi
ve alimasi i¢in tasarlanmis {iriin.

Doruk parlakhk orani: Televizyonun, uygulanabilir
durumlarda {iriinii piyasaya arz eden tarafindan
ayarlanmig olan ev modu veya agik moddaki doruk
parlaklik seviyesinin agik modun en parlak halindeki
doruk parlaklik seviyesine orani.

Zorunlu menii: Imalat¢i tarafindan  6nceden
tanimlanan ve televizyon kullanicisinin televizyonu
ilk caligtirdiginda belli bir ayar1 se¢mesi gereken,
televizyon ayarlar1 grubunu, ifade eder. [6]



3.3 Deney ve Ortam Sartlari

Olgiimler, 23 °C +/- 5 °C ortam sicakliginda
yapilmustir. Olgiimler, tipik yaym TV igerigini temsil
eden dinamik yaym-igerikli video sinyali (TS EN
62087°ye gore) kullanilarak yapilir. Olgiim, on
dakikalik siirenin iizerinde tiiketilen ortalama giictiir.
Olgiimler, televizyonun en az bir saat siireyle kapali
(off) modda bekletilip, arkasindan en az bir saat
stireyle acik (on) modda bekletildikten sonra yapilir ve
actk modda en fazla 3 saat iginde tamamlanir. Tlgili
video sinyali, biitin acik mod siiresi boyunca
gosterilir. 1 saat i¢inde kararli hale geldigi bilinen

televizyonlar i¢in, elde edilen olgimiin  burada
aciklanan siireler kullanilarak elde edilebilecek
sonuclardan ~ %2’den  daha  farkli  olmadif1

gosterilebiliyorsa, bu siireler kisaltilabilir. Olgiimler,
%095 giivenilirlik seviyesinde %2 veya daha diisiik
belirsizlikle yapilir.[7]

Olgiimler, varsa {irliniin Otomatik Parlaklik Kontrol
islevi devre dis1 birakilarak yapilir. Otomatik Parlaklik
Kontrol islevi varsa ve devre digi birakilamiyorsa,
Olciimler, 15181 ortam 15181 sensoriine dogrudan 300
lux veya daha yiiksek seviyede girdigi ortamda yapilir.

(6]

3.3.1 Televizyonlarin a¢ik (on) modda Ki
giic titkketimi ol¢iimleri

Tablo 3 Televizyon Olciim Metot Referans Tablosu

TV Tipi Zorunlu Menii
Var Yok
Televizyon Gig tiiketimi, Giig tiiketimi,
Setleri “ev (home) televizyonun agik (on)
modu”nda modunda parlaklik
Olgiiliir. kontrollerinin imalat¢inin
son kullanici igin
ayarladig1 konumda
oldugu modda dSl¢iiliir.
Harici Baglanmaz Baglanmaz
Tuner
. . |
TV Glig tiiketimi, Giig tiiketimi,
Monitorleri “ev (home) televizyonun agik (on)
modu’nda modunda parlaklik
belirlenir kontrollerinin imalatg¢inin
son kullanict i¢in
ayarladigt konumda
oldugu modda oSlgiiliir.
Harici Televizyon monitérii uygun bir tunere
Tuner baglanir. Tunerin gii¢ tiikketimi televizyon

monitdriiniin agik moddaki gii¢ tiiketimi
6l¢iimleri agisindan gegerli degildir.

e JEC 62087:2008

Sekil 1 Gii¢ Tiiketim Deneyi Sematik Gosterim

3.3.2 Hazir bekleme (standby) / kapah
(off) modunda gii¢ tiiketimi olciimleri

0,50 W veya daha yiiksek gii¢ degerlerinin 6l¢iimii,
%95 giivenilirlik seviyesinde %2 veya daha diisiik
belirsizlikle yapilir. 0,50 W’n altindaki gii¢ 6lgtimleri
ise %95 giivenilirlik seviyesinde 0,01 Watt veya daha
disiik belirsizlikle yapilir. [6]

3.3.3 Doruk parlakhik dl¢iimleri

Doruk aydinlatma o&lgiimleri, tam (%100) beyaz
gOrlinti.  veren perdenin “tam perde testi” test
modelinin, ekran aydinlatma siiriici sisteminde gii¢
siirlamasinin  gergeklestigi ortalama resim seviyesi
(APL) noktasini asmayan bolimi olan kismim
algilayan bir aydinlatma o&lger ile yapilir. Aydinlatma
oran1 Ol¢limleri, televizyonun, piyasaya arz eden
tarafindan ayarlanmig olan ev (home) modu ile agik
(on) modu durumlari arasinda gegis yaparken,
aydinlatma Olcerin ekran {izerindeki algilama
noktasini bozmadan yapilir. [6]

(2)

(1)

Sekil 2 Doruk Parlaklik Olciimii Sematik Gosterim




3.3.4 Enerji verimlilik endeksinin ve acik
(on) modda yilhik enerji tiiketiminin
hesaplanmasi

1) Enerji Verimlilik Endeksi (EEI),[6]
EEI = Py moa/Pres (A) seklinde hesaplanir:
Prof(A) = Prome + (A * 4,3224 Watt/dm?)

Tablo 4 “P Temel” referans tablosu

Premel Tuner Sayisi Sabit Disk | Watt
Premel =1 yok 20
Premet =1 var 24
Premel =>2 yok 24
Premet =>2 var 28
Premer | Yok (Tv Monitor) yok 15

— A dm? cinsinden ifade edilen &lgiilmiis goriiniir
ekran alamdir.

— P televizyonun agik (on) moddaki bir ondalik
haneye yuvarlanmig olan Watt cinsinden 6l¢iilmiis giic
tiiketimidir.

2) Agik (on) modda yillik enerji tikketimi E, kWh
cinsinden

Eyuuk = 1,46 * Pyymoq  seklinde hesaplanir. [6]

3.3.5 Enerji
belirlenmesi

verimlilik sinifinin

Bir televizyonun enerji verimlilik smifi, bolim 3.3.4
‘te hesaplanan Enerji Verimlilik Endeksinin Tablo
5’den uygun olan araliktan segilerek tespit edilir. [6]

Tablo 5 Enerji Verimlilik Sinifi

Enerji Verimlilik Smifi | Enerji Verimlilik Endeksi

A+++ (en verimli) EEI <0,10

A++ 0,10 <EEI<0,16
A+ 0,16 <EEI <0,23
A 0,23 <EEI<0,30

B 0,30 <EEI<0,42
C 0,42 <EEI <0,60
D 0,60 <EEI<0,80
E 0,80 < EEI <0,90
F 0,90 <EEI <1,00
G

(en az verimli) 1,00 < EEI

3.3.6 Deney
degerlendirilmesi

Sonuclarinin

Bir  deney  numunesi  televizyonun  testleri
gergeklestirildikten sonra agagidaki kriterlerin (a,b,c)
tamamin1 sagladigt taktirde modelin teblige uygun
oldugu kabul edilir.

a) Acik (on) moddaki gii¢ tiiketimi sonuglarinin,
beyan edilen degeri % 7°den fazla gegmediginde.

b) Kapali (off) moddaki gii¢ tikketimi sonuglarinin,
beyan edilen gii¢ tiikketimi degerini 0,10 Watt’tan fazla
gegmediginde.

¢) Doruk aydmlatma oram % 60’in {izerinde

oldugunda.

(@) veya (b) veya (c) kriterlerinde belirtilen sonuglarin
elde edilememesi_halinde, aym1 modelden ii¢ ilave
birim lizerinde daha testler yinelenir.

Ayni modelden ii¢ ilave birimin test edilmesini
miiteakip, bu ii¢ numunenin yapilan testlerdeki
ortalama sonuglarinin (a) veya (b) veya (c) kriterlerine
uygun olmamasi halinde, s6z konusu modelin
gereklere uygun olmadigi kabul edilir. [6]

Ornek

3.3.7 Yapilan Testlerden

Hesaplama
Tek bir birim test edilir.

Tablo 6 Hesaplamaya Ornek TV Beyan Verileri

P kwWh
. Pon [STANDB D. P.Or| Yillik
No| Tuner Uriin Beyan (W)| Y Beyan EEI Beyan Beyan |Beyan
W) (kw)
1 |ANT+LNB LED TV 71,00 0,30 A+ 65 104

En: 12,1 dm, Yiikseklik: 6,8 dm
A=12,1* 6,8 dm?
A = 82,28 dm?

Premer = Iki veya daha fazla tuner/alic1 sahibi olan
televizyon setleri i¢in 24 Watt

Premer = 24 Watt

Prof(A) = Premer + (A * 4,3224 Watt/dm?)
Pros(A) = 24 + (82,3 * 4,3224 Watt/dm?)
P..r(A) = 379,7 Watt

Py moa = 64,5 Watt (on mode 6l¢iim sonucu )
EEI = Ponmod/Pres(A)

EEI = 64,5/379,7

EEI = 0,17

Enerji Verimlilik Smifi Olgiim =A+

Enerji Verimlilik Sinifi Beyan A+

Eyllllk = 1,46 * Pyy moa

Eyllllk = 1,46 * 64,5



Eyuuk = 94 kWh

Pof moa (0lgiim) = 0,22 Watt

Py moa(beyan) = 0,30 Watt

Posr (beyan) — Pogy (8lgiim) = 0,8 < 0,10 Watt
Dpariarur = % 60

Eyllltk(élqﬁm) < Eyllllk (beyan)

Sonug olarak enerji verimlilik siifinin beyan degeri
ile Ortistiigiinii ve tebligin diger esaslart olan kapali
(off mode) durum tiikketimi ve doruk parlaklik oram
testlerini de basar1t ile gectigini tespit etmis
bulunmaktayiz.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilan testler neticesinde 18 adet televizyondan 3
adet farkli marka ve model televizyonun beyan
ettikleri Enerji Sinifinin altinda sonuglar tespit
edilmistir. 1 adet televizyonun herhangi bir beyan
degeri olmamasina ragmen test sonucunda Enerji
Verimlilik Smifi B olarak tespit edilmistir.

Bu ¢alisma neticesinde Tiirkiye piyasasina arz edilen
ve genel olarak tiiketimin yogun oldugu markalar
igerisinden 6rnekleme usulii ile segilen 13 farkli marka
ve 18 farkli model Televizyon iizerinde yapilan
testlerde, ftretici tarafindan beyan edilen Enerji
Verimlilik Sinifi  degerlerinin = %82,35 oraninda
ortlistiigli  tespit edilmistir.  Ornekleme kiimesi
icerisinde bir marka/model Uriiniin beyan etiketi
bulunmamaktadir. Secilen numunelerin enerji smifi
ortalamas1 A olarak kabul edilirse, bu {riiniin deney
sonucunda enerji smifinin B ¢ikmasi nedeniyle
ortalamanin altinda kaldig1 s6ylenebilir.

120
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60
40
20
.
A+ A B Cc
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Grafik 1 Enerji Verimlilik Smifi Sonuglari

Grafik 1°de gosterildigi gibi A* enerji sinifinda beyan
edilen ile 6l¢iilen degerler %100 ortiismektedir. Ancak

A enerji sinifinda bulunan 8 numuneden 3 tanesinin
testler sonucunda B enerji sinifinda oldugu tespit
edilmistir. A smifi basar1 isabet oranmi ise %62,5 dur.
Olumsuz ¢ikan iiriinlerin bir tanesi “televizyon seti”
diger iki numune ise “televizyon monitoriidiir”.

50,00 41,18 41,18 47,06
40,00
29,41 29,41
30,00
20,00 11,76
10,00 .
0,00
A+ A Diger (B,C)

mBeyan Edilen  m Olgiilen

Grafik 2 Enerji Sinifi Oransal Kiyaslama

Ornekleme kiimesisin Tiirkiye Piyasasim temsil ettigi
diisiiniilirse, yapilan arastirmadan sonug¢ olarak
piyasaya arz edilen iirtinlerin yaklagik %71’ A Enerji
sinifi ve iizeri %29°u ise daha diisiik enerji siniflarinda
oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica piyasaya arz
edilen {iriinlerin iretici tarafindan beyan edilen enerji
smiflarinin %82,35 oraninda dogru sonug irettigi
goriillmektedir. Bununla birlikte A" {iriinlerin beyan
edilen enerji smifi agisindan diger simiflara gore beyan
isabet oraninin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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