Boliim 6

Dizel Elektrojen Grubu Genel Teknik Sartnamesi

6.1 Kapsam

Bu boliim, yapinin tasdikli projesinde belirlenen ... kVA Stand by/prime gii¢ kapasiteli,
icten yanmal1 pistonlu motor, buna akuple 400/230 volt, 50 Hz.kendinden uyartim sistemli
alternator ve donanimi, kumanda panosu, otomatik transfer panosu ,sogutma sistemi, hava giris
ve ¢ikig sistemleri ile otomatik devreye girme tertibatli jeneratér grubunun temini, tesisi,
techizat, isyerine nakli, montaj1 ve igler halde temin edilmesi ve bu sartnamede belirtilen gerekli
diger aksesuarlar1 kapsar.

6.2 Tamumlar

Stand by giic: Jenerator setinin, ana sebeke enerjisinin kesintisinde yedek kaynak olarak
veya test amacli, degisken elektrik yiikiinde, yillik 200 saat calisma zaman sinirlamasi ve bakim
araliklarina uyulmasi sart1 ile calisabilecegi en yliksek gii¢ degeridir.

Prime gii¢:Jenerator setinin, 24 saatlik ¢alisma boyunca %70’1 agmayan ortalama yiik
faktoriinde, degisken elektrik yilikiinde ve yillik herhangi bir zaman sinirlamasi olmaksizin,
bakim araliklarina uyulmasi sart1 ile siirekli olarak besleyebilecegi en yiiksek giic degeridir.

Degistirme zamani, tCO: Normal elektrik giic besleme sisteminin arizalanmasinin
baslangicindan, acil durum gii¢ kaynagimma baglanmasina kadar olan zaman araligi.

6.3 Genel ozellikler

Tesis edilecek elektrojen gruplar1 ve bunlari meydana getiren unsurlar, gerek biitiinsel
(komple set olarak), gerekse unsurlar olarak TS EN, TS ISO veya EN, HD, IEC uluslararasi
standartlarina gore imal edilmis olacaktir.

Tesis edilecek elektrojen gruplari, Makine Emniyet Yonetmeligine(2006/42/AT),
Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligine, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligine,
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligine, Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligine , Acik
Alanda Kullanilan Techizat Tarafindan Olusturulan Cevredeki Giiriiltii Emisyonu Ile ilgili
Yonetmelige(2000/14/AT), Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligine( 2014/30/AB), Belirli
Gerilim Sinirlar1 i¢in Tasarlanan Elektrikli EKipman ile ilgili Y 6netmelige(2014/35AB) uygun,
CE belgeli olacaktir.

Dizel elektrojen gruplari i¢in {iretici firmanin ISO9001 kalite yonetimi belgesine sahip
olmasi zorunludur.



Yiiklenici, jeneratdriin monte edilecegi mahallin tam ve dogru boyutlarda
projelendirilmesinden sorumlu olacaktir. Yiiklenici, herhangi bir isi yapmadan Once tespit
ettigi uygulama agisindan uygunsuz durumlar varsa, dnceden isverene bilgi verecek, tim
yapisal degisiklikler icin, ise baglamadan Once igverenin onayini alacaktir.

Montaj1 yapilacak tiim cihaz ve malzemeler son 5 yilin liretimi ,yeni ve kullanilmamis
olacaktir.

Yiiklenici, kullanacagr tiim elektrik malzemelerinin orijinal teknik prospektiislerini
verecektir.

Kumanda panosu, alternator iizerine montajli olmayacak sase lizerinde veya yer tipi
olacaktir. Bu pano ile elektrojen grubu arasinda cekilecek kumanda kablolar iki tarafli
klemensli olacak, enerji kablolari ilgili standartlara sahip olacaktir. Sinyalizasyon kablosu ¢ok
damarl ve fleksibil olacaktir.

Olgii ve bakim elemaninin elle erisebilecegi her yer, gerilim kacaklarina karsi
topraklanmis olacak ve hayati tehlike arz eden gerilimler igin resim, igaret ve yazilarla uyari

thbarlar1 bulunacaktir.

Bu sartname ile ayn1 anda tedarik edilen birden fazla ayni1 giigler igin Dizel elektrojen
grubu marka, model ve tip olarak birbirinin aynisi1 olacaktir.

Motor ve alternatoriin akuplaji fabrikada yapilmis olacaktir. Tagima maksatlar: ile
parcalanan makinalarda, yerine montajdan sonra yapilan akuplajin dogrulugu 6zel olarak

kontrol edilmelidir.

Ozel teknik sartnamesinde paralel calisma istenmesi halinde, kusursuz bir paralel
caligsma saglanacaktir.

Paralel ¢alisan gruplar arasinda aktif ve reaktif gli¢ paylasimi saglanmalidir.

Isveren, jeneratdr grubuna ait gerekli parametre ve ozellikleri iceren, teknik
bildirimleri, 6zel teknik sartnamesinde belirtmelidir.

Jeneratoriin monte edilecegi bolge sartlar belirtilmedigi durumlarda;

Toplam barometrik basing, pr= 100 kPa

Cevre sicakligl, Tr =298 K (t r =25 °C)

Bagil nem, or= %30

aliacaktir.

TS ISO 8528-7 standardina uygun olarak, Cizelge-1 ve standardin ekleri Ek-A, Ek-B,
Ek-C de belirtilen bildirimler yiiklenici tarafindan malzeme onayr asamasinda isverene

verilecektir. Bu bildirimlerdeki igveren ve yiiklenici arasinda kararlastirilmasi gereken tiim
veriler yazilmig olacaktir.
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Montaj tipi
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Diger
dizenlemeler ve ISO 8528-7 Madde 5 x
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I:Isveren Y:Yiiklenici

Giivenlik hizmetleri ile ilgili acil durum yiiklerini( Yangin aninda ¢alismasi gereken
ilgili elektrik tesisatinin cihazlari vb. yiikler) besleyecek jenerator grubu veya gruplari, TS ISO
8258-12 standardina uygun olacaktir

Giivenlik hizmetleri ile ilgili acil durum yiikleri igin, elektrik tesisat projelerinde ve
elektrik kesfinde sadece gilivenlik hizmetlerini besleyecek bir jenerator grubu yoksa , jenerator
grubu veya paralel jeneratér gruplarinin i¢cinden en az bir jeneratér grubu TS ISO 8258-12
standardina uygun olacaktir.

Aksi 6zel teknik sartnamesinde belirtilmedikge, giivenlik hizmetleri ile ilgili acil durum
yiiklerinin bagli oldugu veya sadece acil durum yiiklerine ait olan jeneratér grubu veya
gruplarinin performans siifi ,elektrik tesisat projelerindeki yiikler ve yiiklerin devreye giris
kademeleri g6z 6niine alinarak, en az G2 olacaktir.

Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikgce, giivenlik hizmetleri ile ilgili acil durum
yiiklerinin bagli oldugu jeneratdr, TS ISO 8528-12 standardina gore, degistirme zamani “ t CO
“en fazla 15sn ve sinif “3” olacaktir. Jenerator 15saniyelik degistirme zamani sonunda acil gii¢
talebinin %100’{inii adim adim karsilayacaktir.

Giivenlik hizmetleri i¢in acil durum gii¢ beslemesi yapacak jenerator gruplarinin deney
ve dogrulamalar1 TS ISO 8528-12 standardina gore yapilacak ve kayit altina alinacaktir.

6.4 Dizel Motor

Tesis edilecek grubun giicii, 6zel teknik sartnamesinde "prime ve standby" da “net” giicii
kW ve kVA cinsinden bildirilecektir.

Dizel motorun ¢ikis giicii, isverenin ihtiyaci olan elektrik giici ve jeneratordeki
yardimci elemanlarin ihtiyaci olan elektrik giicii ile jeneratordeki gii¢ kayiplarini (TS 1SO 3046-
1 de tanimlandig1 gibi ) karsilayacaktir.

Yiiklenici, dizel motorlara ait, her tiirlii bilgiyi i¢eren teknik foyleri isverene verecektir.
Bu bilgiler, makinalara ait el kitaplari, motor markasi, modeli, giicii, silindir sayisi, hava emis
tipi, ¢ap/strok (mm olarak), motorun boyutlar1 uzunluk, genislik ve ytiksekligi (mm olarak),
agirhigr (kg), motor devri (devir/dk), "prime ve standby" da kW ve kVA olarak "briit" ve "net "



giicii, silindir hacmi, yakit sistemi, yakit tiiketimi, egzos sistemi, sogutma sistemi, yaglama
sistemi ve elektrik sistemi gibi bir motorun tanimlanip anlasilmasina yardimc1 olacak her tiirlii
bilgiyi igerecektir

6.5 Dizel motorun genel teknik ézellikleri

10-300 kVA aras1 dizel elektrojen gruplarinda tahrik amagli kullanilan 4 zamanli
motorlar, mekanik veya elektronik, 300 kVA’dan biiyiik gruplarda tahrik amagh kullanilan 4
zamanlt motorlar elektronik donme sayisi regiilatorlii(governorlii), turbo sarjli veya dogal
emisli, stirekli ¢alisma devri 1500 d/dak olacaktir. (15 kVA’ya kadar, dizel motorlarin siirekli
calisma devri, 3000 d/dak olabilir.)

Dizel motorlar, teknik foylerinde belirtilen prime gii¢lerine gore ,12 saatlik bir caligma
periyodunun (ortalama 70% yiikte) herhangi bir saatinde, bir saat siire ile prime giictiniin %10
daha fazlasi bir giicii verebilecek ve performansinda herhangi bir diisme olmayacaktir.

Jenerator, tesis edilecegi yerdeki ¢alisma sartlarinda istenen giicii net olarak verecektir.

Calistig1 ortamin uygun olmasi, uygun yakit kullanimi ve bakimlarin yetkili servis
tarafindan yapilmasi kosulu ile, normal c¢aligma sartlarinda; silindir gémlekleri, pistonlar,
piston kollar1 ana ve kol yataklar ile eksantrik mili yataklarinin 6émrii, 10.000 ¢alisma saati
veya daha fazla olacaktir.

Kontrol panosunda, asir1 su sicakliginda, diisiik yag basincinda ve asir1 hiz durumunda
devreye giren 151kl alarm ve otomatik durdurma sistemi mevcut olacaktir.

Dizel motorlari, motor devri, yag basinci, hararet, radyatér su seviyesi gibi hayati
hususlarin denetimine imkan veren miisirlere ve algilayicilara sahip olacak, bunlardan iletilen
ariza ve ihbarlar tiim ¢alisma konumlarinda otomatik kumanda panosu ile elektronik kontrol
iizerindeki gosterge ve ihbar {initelerine ulastirilip, 1s1kli, sesli alarmlarin verdirilmesi
saglanacaktir.

Dizel motorlarin soguk havalarda, rahatlikla calisip yiikk altina girebilmeleri igin,
sogutma donanimlarina, ¢alisma ortami kosullarina uygun giicte secilmis, termostatik

kontrollii elektrikli On 1siticilar takilacaktir

Elektrojen grubunda, ¢evre sicakligina bagli olarak, dizel motorunu normal c¢alisma
sicakliginda tutacak sekilde 1sitacak, krom nikel(CrNi) 1siticilar kullanilacaktir.

Motorun ilk hareketi mars motoru ile elektrikli olup, akii ve elektrik donanimi DA 12/24
Volt olacaktir.

Motorun sogutma sistemi hava veya su ile sogutmali olacak, ¢aligma ortamina uygun
cevre sicakliklarinda yeterli sekilde sogutmay1 temin edebilecektir. Hava sicakliginin bu sinir
degerler disinda olmasi halinde ek tedbirler yiiklenici tarafindan alinacaktir.

40°C iizerindeki degerlerde radyatorler bu sicakliga gore tasarlanmis olacaktir.

Motor, kesikli ve siirekli gii¢ i¢in TS ISO 3046 standardina gore segilmis olacaktir.



Kontrol panosunda motor yag basing ve su sicaklik gostergeleri bulunacaktir. Bu
gostergeler dijital kontrol cihazinda bulunuyorsa ayrica analog gostergeye gerek yoktur.

Dizel motorda yaglama yag1 ve sogutma suyu pompalart mevcut olacak, yag filtresi
elemani, mazot filtresi eleman1 ve hava filtresi elemanlar1 degisebilir tip olacaktir.

Yakit deposu, % 5 genlesme pay1 gz Oniine alinarak tam yiikte 8 saat calismaya yeterli
olacak, depo lizerinde seviye gostergesi, kilitlenebilir kapakli el ile dolum agzi, otomatik dolum
mangonu Ve kor tapali bosaltma vanasi ve uygun c¢apta havalandirma borusu mevcut olacaktir.
Isin 6zelligine gore gerek duyuldugunda, 6zel teknik sartnamede belirtilmek suretiyle isveren,
ikinci bir yakit deposu isteyebilecektir .

Ortam sartlarinin gerektirmesi durumunda, yakit tanklar1 ve borulamasinda yalitim
onlemleri alinmali, yakit seviyesi izlenmeli , yakit seviye diisiik kontag1 saglanmalidir.

Motor iizerindeki filtrede su ayristirma 6zelligi bulunmuyorsa, giinliikk yakit tanki
cikisinda su ayirici 6zellikte filtre tesis edilmelidir.

Egzoz susturucusu ve esnek egzoz boru ve dirsekleri ,karsi flanglari, asbestsiz klingirik
contalar grupla birlikte verilecektir.

Motorun ¢alismast i¢in gerekli her tiirli donanim dizel motor {istiinde
birlikte verilecektir.

Dizel motorla birlikte verilecek sarj dinamosunun DA. ¢ikis voltaji, mars motoru
besleme voltajina esit olacaktir. Sarj dinamosunun uglar1 elektronik kumanda panosuna kadar
gotiiriilerek, sarj redresorii ¢ikis uglarinin da bulundugu bir klemenste son bulacaktir. Besleme,

redresor veya sarj dinamosundan otomatik olarak yapilacaktir.

Sistemi beslemek icin, uygun say1 ve kapasitede, az bakimli veya bakimsiz tip akii,
baglant1 kablolar ile birlikte verilecektir.

Otomatik devreye girme tertibath elektrojen grubu, besleyecegi tesisin 6zelliklerine
gore belirlenecek bir siire iginde devreye girecektir. Ancak bu siire ilk yol vermede 15 saniyeyi
gecemez.

6.6Motorun siirekli net faydah giicii

Motorun stirekli net faydali giicli; motorun ¢aligmasi icin gerekli atesleme tertibati,
mazot pompasi, sogutma suyu pompasi, vantilator v.s gibi yardimci techizat i¢in sarfedilen gii¢
cikarildiktan sonra, motorun verdigi net giictiir.

Net faydal1 giice dahil olmayan devrelere ait gii¢, ayrica belirtilecektir.

6.7 Motorun yakat sarfiyati

Motorun yakit sarfiyati bosta, 2/4, 3/4 ve 4/4 yiikte litre/saat cinsinden belirtilecektir.



Sarfiyat degerleri, deniz seviyesindeki normal sartlara ve mahalli sartlara gére ayr1 ayri
verilecektir.

Imalat¢1 firma tarafindan, tam yiikteki yakit sarfiyatinin % 5 tolerans1 saglayacagi
taahhiit edilerek, taahhiit edilen degerler asilmayacaktir. Grubun ¢alisacagi mahal sartlarinda
stirekli faydali giice gore garanti edilen fiili yakit sarfiyati olciildiigiinde, garanti edilen
degerlerin asilmasi durumunda, yiiklenici sorumlu olacaktir.

Motor nominal devir ve siirekli net faydali tam gii¢le calisirken 6zgiil yaglama yag
sarfiyat1 3 gr/kwh’den fazla olmayacaktir. Efektif degerler ayrica, net faydali tam giice gore It/h
olarak verilecektir. Yaglama sistemi hakkinda da bilgi verilecektir.

6.8 Regiilasyon

Motorun regiilatorii, alternatoér motora akuple edilmis durumda iken motor ireticisi
tarafindan beyan edilen ilk adim yiikiiniin ani olarak degismesi halinde devir sayisi; TS ISO
8528-5 standardinda belirtilen sinirlar i¢inde olacaktir.

Ozel teknik sartnamesinde kesin olarak belirtilmedigi takdirde, dizel elektrojen
gruplar1 paralel ¢aligmayacaktir. Grubun paralel g¢aligmasi istendigi takdirde, elektronik
regiilator olmasi zorunludur.

6.9 Alternatoriun teknik 6zellikleri

Alternator ¢ikis gerilimi 400/230 volt, frekans1 50Hz, gii¢ faktorii 0,80 igin, bosta
calismada gerilim harmonigi THD %5’den kiigiik olacaktir.

Aksi belirtilmedikge alternator ¢evre sartlar1 bakimindan -15°C ila +40°C sicaklikta,
bagil nem %385, calisma yiiksekligi 0-1000 m. ortaminda tam ylikte caligmaya elverisli
olacaktir.

Alternatorler, 12 saatlik bir calisma periyodunun herhangi bir saatinde , bir saat siire ile
%10 asin yiikle yiiklendiginde, higbir sekilde elektriksel ve mekaniksel bozulma meydana
gelmeyecektir.

Fazlarin kisa devre olmasi halinde; kisa devre akiminin nominal akimin 2,7-3 kati
araliginda ve minimum 3sn siire boyunca devam etmesi durumunda, sargilarda ve diger devre

elemanlarinda(kumanda panosu dahil) herhangi bir hasar meydana gelmeyecektir.

Dizel motorunda istenmeyen hizin nominal hizin %50 fazlasina ulasmasi halinde,
alternator sargilarinda kayma veya mekanik herhangi bir hasar meydana gelmeyecektir.

Alternatoriin verimi, ozel teknik sartnamesinde Cos @ =0,80 i¢in 4/4, 3/4 ve 2/4
yiiklerde ayr1 ayr belirtilecektir.

Alternator ¢ikig gerilimi, ayarlanabilir olmalidir.

Alternator firgasiz tip olacaktir



Alternatér TS EN 60034-1, TS ISO 8528-3 standartlarina gore iiretilmis firgasiz tip
uyarma makinasina sahip olacak, elektronik gerilim regiilatorii 50 °C ortam sicakliginda
calisabilme yeteneginde olacaktir.

Alternator [P23 koruma sinifinda olacaktir

Alternatdr ¢ikis ucunda, asir1 akim ve kisa devre korumast yapilacaktir. 500 kVA’dan
biiyiikk gruplarin transfer sisteminde motorlu devre kesici kullanildigindan, transfer panosu
lizerinde ayrica devre kesiciye gerek yoktur. Devre kesici, jenerator tipi ve kesme kapasitesi
nominal akimin 2,7-3 kat1 ve ayarlanabilir olacaktir.

Devre kesici, TS EN 60947-2 standardina uygun olacaktir.

Alternator, govde kisa devrelerine karst TS ISO 8528-4 madde 7.3.7 uyarinca,
korunmus olacaktir.

Paralel galisan gruplarda ters gii¢ korumasi yapilmasi TS ISO 8528-4 madde 7.3.4
uyarinca, sarttir.

6.10 Kumanda ve transfer panosu

Panolar TS EN 61439-1, TS EN 61439-2 ve TS EN 60947-6-1 standartlarina uygun
olacaktir.

Panolarin TS EN 61439-1/2 standartlarina haiz oldugunu gosteren,  akredite
laboratuvarlardan alinmis test(dogrulama) raporlari/sertifikalar1 isverene sunulacaktir.

Kumanda panosu, grup sasesi lizerinde montajli veya yer tipi pano seklinde firin boya
ile boyanmis olacaktir. Pano mekanik bakimindan, {izerine monte edilen cihazlari rahatlikla
tasiyabilecek kapakli ve Kkilitli olarak imal edilecektir. Pano olgiileri, teklifle birlikte
verilecektir.

Biitiin 6lgii aletleri ve kumanda birimleri 6n kapakta toplanmis olacaktir. Ayrica, bu
birimlerle kabin icerisindeki diger birimler arasinda irtibat1 saglayan kablolar, esnek bir yapida
monte edilecek ve kapagin agilip kapanmasini gliglestirmeyecegi gibi, zamanla ezilme, kirilma
v.S. meydana gelmeyecektir.

Gruplarin panolari, alternatdr iizerine monte edilmeyecek, ayr1 bir yerde olacak ve
asagidaki cihazlari ihtiva edecektir. Ampermetre, voltmetre frekansmetre , akii voltmetresi,
calisma zaman saati, motordevri, motor sicaklik gdstergesi , yag basing gostergesi kontrol
panelinde goriilebiliyorsa , ayrica vermeye gerek yoktur.

+3 adet ampermetre,

1 adet voltmetre,

*1 adet voltmetre komiitatorii (en az 7 pozisyonlu)

1 adet frekans metre,

+2 adet kontaktor veya motorlu devre kesici,transfer devre kesici (transfer sistemi igin)
*1 adet calisma zaman saati,



*1 adet dizel motor sicaklik gostergesi,

*1 adet motor dizel yag basing gostergesi,

*1 adet kontrol cihazi iizerinden manuel ¢alistirma anahtar1 veya butonu,

*ladet manuel durdurma anahtar1 veya butonu,(kontrol cihazi iizerinden manuel
pozisyonda kumanda edilebilecektir)

+]1 adet termostatik kontrollu ceket suyu 1sitici sigortasi,

*1 adet akii kapasitesine uygun tampon sarj redresort,

1 adet 3 faz sebeke kontrol sistemi,

*1 adet diisiik voltaj {initesi,

] adet Sebeke i¢in faz siras1 rolesi

*1 adet Jenerator i¢in faz sirasi rolesi

+1 adet termik manyetik devre kesici

*1 adet acil durdurma anahtar1 veya butonu,

*] adet alarm silme (reset) butonu,

¢ 1 Adet akii voltmetresi,

*1 adet sesli ikaz durdurma butonu,

*Yeterli sayida tablo i¢i ve Onii aydinlatma lambalari,

*1 adet otomatik devreye girme initesi (programlanmig mikro iglemcili olup,
diisiik yag basincinda, dizel motor devir yiikselmesinde, yiiksek sogutma suyu sicakliginda,
dizel motor start almadiginda, alternatdr ¢ikis vermediginde, dizel motor otomatik stop eder ve
151kl ikaz verir).

30 kVA’dan sonra kumanda panosu dijital ve LCD gostergeli olacaktir.

Sebeke ve jenerator kontaktorleri, devre kesicileri arasinda elektrik ve mekanik
kilitleme diizenegi bulunmas1 zorunludur.

Transfer sisteminde kontaktorler kullanildiginda, TS EN 60947-4 standardina sahip
olacak ve AC 3 sinifi segilecektir.

Transfer sisteminde kullanilan devre kesiciler TS EN 60947-2 standardina sahip
olacaktir.

Transfer sistemindeki transfer devre kesici cihazlari, TS EN 60947-6-1 standardina
sahip olacaktir.

Transfer sistemleri TS EN 60947-6-1 standardina uygun olacaktir.
Transferler 4 kutuplu olmalidir.

Zayif akim devreleri sigorta ile korunacaktir.

Enerji kablosu i¢in gerekli baglanti klemensi ve bakir baralar1 olacaktir.

Biitiin kablolar, uluslararas1 renk veya rakamlara gore kodlanmig ve semalara da
islenmis olacaktir.

Unitelerle dis baglantilar ve {initeler arasi baglantilar klemens ile yapilacaktir.
Kontrolliik¢e begenilmeyen konnektorler ve malzemeler, yiiklenici tarafindan degistirilecektir.



Istege bagli olarak jeneratore uzaktan erisim saglanabilmeli ve projesine gore gerekli
parametreler uzaktan izlenebilir ve kontrol edilebilir olmalidir.

Uzaktan erigim sistemi, bina yonetim sistemleriyle uyumlu olmalidir.

6.11 Otomatik cahistirma

Otomatik c¢aligma sistemi grubun, tam otomatik calismayr saglamasi i¢in gerekli
kablolama, réleler, kontaktorler,devre kesiciler, otomatik transfer devre kesiciler, mikro islemci
veya mikrocontroller ihtiva eden programlanabilir digital elektronik devreler gibi her tiirlii
cihazlar1 kapsayacaktir

Otomatik ¢alisma sekli : Sebeke gerilimi ayarlanmis sinirlar dahilinde iken, sebeke kontaktorii
(devre kesici) kapatilacak (on) ve sistem sebekeden beslenecektir. Sebeke geriliminin asagida
belirtilen degerlerde degismesi halinde, sebeke kontaktorii (devre kesici) agilacak (off) ve
jenerator ¢alistirilacaktir. 15sn i¢inde jeneratdr hazir olacak ve jenerator hazir bilgisi ile
jenerator devre kesicisi kapatilacaktir (on). Sebeke gerilimi normale gelene kadar sistem
jeneratorden beslenecek, sebeke tekrar normale dondiigiinde, sebekenin kararl bir sekilde var
oldugu ayarlanabilir bir siire (3 dk) izlenip daha sonra jenerator kontaktorii agilacak (off),
sebeke kontaktorii ise, kapatilip (on) yiik sebekeden beslenecektir. Jenerator hemen
durdurulmayacak, sogutma i¢in ayarlanabilir bir siire (3 dk)calistiktan sonra stop edilecektir.

Jenerator, ilk yol vermede yol almazsa, akiilerin toparlanmasi igin ayarlanabilir bir siire
beklenecek ve yol verme islemi tekrarlanacaktir. Bu islem 3 kereden fazla basarili olmazsa
makina ariza durumuna gegecektir.

Elektriksel kumandada, kontrol ve tasarim sekli mikroislemci ihtiva eden tasarimlar
tercih edilecektir.

Sistem, otomatik olarak ¢aligacaktir.

Asagidaki durumlardan birinin meydana gelmesi halinde grup, otomatik olarak devreye
girerek, yiikii izerine alacaktir.

a) Sebeke geriliminin nominal degerin %10 altina diismesi,
b) Sebeke geriliminin nominal degerin %10 iistiine ¢ikmasi,

¢) Fazlardan en az birinin tamamen kesilmesi veya ilk iki siktaki limitlerin disina
cikilmasi,

d) Sebeke frekansinin nominal frekansin %2 altina diismesi,
e) Sebeke frekansin nominal frekansin %2 tistline ¢ikmasi.

a), b), d) de tarif edilen sinir degerlerin el ile degistirilmesi imkani olacaktir.



Start gecikmesi, transfer gecikmesi gibi gecikmeler, ayarlanabilir olmalidir.

Otomatik, elle veya test konumlarindan birinde ¢alistirma halinde, ilk kalkista motor
yag basinci 0(sifir) oldugundan, bu sirada gereksiz alarm verilmemesi igin, tedbir alinacaktir.

Disiik yag basinci, asir1 hararet, yiiksek hiz, diisiik hiz, alternator ¢ikis geriliminin
diisiik ve yiiksek seviyelere ulagmasi, agir1 akimin ayarlanan degerleri gegmesi durumlarinda

jenerator devreden ¢ikacaktir.

Kumanda panosu lizerinde ayrica, acil alarm sistemi ile birlikte mantar bash ve
kilitlemeli ACIL DURDURMA BUTONU bulunacaktir.

Acil durdurmada motor stop ederken alternatér kontaktoriiniin veya devre kesicinin
enerjisi de kesilecektir.

6.12 AKkii sarj iinitesi

Grubun calismasini saglamak ve kumanda panosu iizerinde mevcut devrelerin her tiirlii
besleme gerilimlerini karsilamak amaci ile gruplarla birlikte verilecek az bakimli veya bakimsiz
tip akii bataryasini sarj etmek iizere, kumanda panosu igerisinde, akii sarj redresorii akil
kapasitesine uygun segilecek tampon sarjli bir adet akii sarj tinitesi verilecektir.

Sarj cihazi, hem sebekeden, hem de grup ¢ikisindan beslenecektir.

Sarj cihazinin sarj etmemesi halinde, sesli ve 1s1kl1 alarm verecektir.

Sarj tinitesi ¢ikisi ve sarj alternatorii ¢ikisi ile akii besleme kablosu, kontrol tablosu
iizerinde, bir klemens dizisinde toplanacaktir. Sebeke mevcut iken akiiler sarj redresori
lizerinden, jenerator devrede iken akiiler sarj alternatorii lizerinden sarj edilecektir.

6.13 Jenerator odasi

Jenerator odasi tasarimi, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik
hiikiimlerine uygun olmalidir.

Jenerator odasi, Binalarin Glriiltliye Karst Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
hiikiimlerine uygun olmali ve uygunluk belgelendirilmelidir.

Isveren detayl giiriiltii sinir degerleri isteklerini jeneratdr iireticisi ile paylasacak ve
karsilikli mutabik kalinacaktir.

Jenerator odasi kapr genisligi/yiiksekligi jenerator ve ekipmanlarinin odaya kolayca
taginabilmesine olanak verecek boyutlarda olmalidir.

Oda, periyodik bakimlarin ve servis hizmetlerinin yapilabilmesi igin yeterli alana sahip
olmalidir.

Jenerator odasi temiz, kuru, iyi aydinlatilmig, havadar olmali, asir1 sicak olmamali,
duman, yag buhari, motor egzoz dumani, vs. oda i¢ine girmemelidir.



Jenerator seti donanimi(Yakit tanki, susturucu vb.) olabildigince jeneratére yakin
konumlandirilarak, basing kayb1 ve geri basing dnlenmelidir.

Oda igerisinde bakim/isletme kolaylig1 i¢in trifaze/monofaze priz, su ve istege baglh
olarak hava hatt1 olmalidir.

Jeneratoriin gilinliik yakit tanki harici tip ise yakit boru tesisati jeneratore kadar sabit
tesisat olmalidir ve bu sabit tesisattan motora baglantt motor vibrasyonunun tesisata
iletilmemesi i¢in esnek yakit hortumu ile yapilmalidir.

Gii¢ ve kumanda kablolar1 ayr bir kanalda tesis edilmelidir

Acil durum kag1s kapist olmalidir ve acil durum kagis giizergahinda personelin
kacisini engelleyecek ekipman vb.(Kablo tavasi, yakit borusu) olmamalidir.

Havalandirmanin verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in hava emis/atis
acikliginin uygun boyutlarda olmasi gerekmektedir.

Hava agikliklarinin korunmasi i¢in pencerelere panjur yapilmalidir. Panjur kanatgiklar
hava sirkiilasyonunu engellemeyecek boyutlarda agikliklara sahip olmal1 ve tiretici firma
tarafindan dogrulanmalidir..

Radyator ile hava atis penceresi arasinda davlumbaz kullanilmalidir. Bu davlumbaz ile
radyator arasindaki baglanti ¢adir bezi/kanvas kumasi gibi 1siya dayanikli ve alev
yiriitmeyen malzemeler kullanilarak jeneratdr seti titresiminin binaya iletilmesi
engellenmelidir.

Gazli yangin sondiirme sistemi olan uygulamalarda tiim havalandirma menfezlerinde
otomatik yangin damperi kullanilmalidir.

Acil durum jeneratorleri i¢in havalandirma sistemi emis ve atis1, Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik hiikiimlerine uygun olmalidir.

Yakit tanki ve kapasitesi, Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmelik
hiikiimlerine uygun olmalidir.

Yakit boru tesisati jeneratoriin sicak bolgelerinden ve egzoz hattinda uzak olmalidir.

Yakat tesisatlarinda siyah ¢elik boru kullanilmalidir. Yakat ile kimyasal tepkimeye giren
galvaniz, ¢inko alasim vb. metal boru kullanilmamalidir.

Yakitin donma riskine kars1 gerekli onlemler alinmali, tank ve borular izolasyon
malzemeleri ile korunmalidir.

Egzoz boru dirsek ve montaj elemanlari sicaklik ile genlesmeye uygun se¢ilmelidir.

Dikey c¢ikis yapan egzoz borularinda kullanilmak iizere egzoz basinci ile hareket eden
bir yagmur sapkas1 kullanilmalidir.

Oda igerisindeki egzoz boru ve susturucuya izolasyon yapilmalidir.



Egzoz susturucusu tavandan askiya alinmali, bunun miimkiin olmadigi durumlarda
egzos sehpasi uygulamasi yapilmalidir

Jenerator odasinda, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik
hiikiimlerine uygun olarak , ABC sinifi yangin sondiiriiciiler bulunmalidir.

6.14 Kabin

Kabinler, A¢ik Alanda Kullanilan Techizat Tarafindan Olusturulan Cevredeki Giiriiltii
Emisyonu ile ilgili Y&netmelik(2000/14/AT) hiikiimlerine uygun olmali ve bu uygunluk
akredite kurulustan alinmis sertifika ile belgelendirilecektir.

Modele gore kabin dis boyutlar1 verilecek ¢izimlerde belirtilecektir.

Kabin yalitim malzemesi TS EN 13501-1 standardina gore A sinifi olacaktir.

Kabin sasesi, jeneratdr grubunun yiikiinii tastyabilecek 6zellik ve dayaniklilikta olacak
kabinin kaldirilmasi, tasinmasi ve montaji esnasinda egilme ve burulmaya izin vermeyecek,
statik ylike bagli olarak NPU demir veya St37 sa¢ malzemeden imal edilmis olacaktir. Sasede
zemine ankraj i¢in baglant1 yerleri bulunmalidir.

Kabin i¢erisindeki/disindaki egzoz borusu ve susturucuya izolasyon yapilmalidir.

Kabinin her iki yaninda tam erigim saglayan ve 180° agilabilen ¢ift kap1 bulunmalidir.

Akustik kapilarin izolasyonu, kabin ile ayn1 sinifta olacaktir.

Jeneratoriin taze hava ihtiyaci ve igerdeki sicak havanin tahliyesi i¢in jenerator giicline
uygun panjurlu hava emis ve hava atis menfezleri olacaktir.

Jenerator giliciine uygun giinliik yakit tanki bulunacak ve yakit seviyesi izlenebilir
olacaktir.

Kabin igerisinde yeterli aydinlatma saglanacaktir.

Kabin iizerinde, i¢indeki jenerator seti ile birlikte kaldirabilecek uygun sayida mapa
olmalidir.

Kabin boyasti TS EN ISO 9227 ye gore tuz testinden ge¢mis olmali ve
belgelendirilmelidir.

Kabin koruma sinifi en az IP23 olacak ve 6zel teknik sartnamesinde belirtilecektir.

Kabin de en az iki adet 6kg kapasiteli ABC sinifi yangin sondiiriiciiler bulunmalidir.

6.15 Montaj



Dizel elektrojen gruplarinin montaji, imalat¢i firmanin temel, boru donanimi ve egzoz
borusu planlarina ve tevzi tablosu baglantt semalarna gore yapilacaktir. Temel
planlart isyerindeki zemin gerilmesine gore tanzim edilecektir. Isverenin yazili miisaadesi
alinmak suretiyle, montaj planinda degisiklik yapilmast miimkiindiir.

Betonarme kaide, jenerator grubunun hassas cihazlara yakin veya yanina konulmasi ve
binalarin bodrum katlarina monte edilmesi durumunda yapilacaktir. Betonarme doseme iizerine
oturtulan gruplarin olusturacag titresimlerin yutulmasi igin grup sasesi altina lastik takoz, yay
vb. titresim yutucu donanim yerlestirilecektir. Grubun konacagi désemenin grup calisma
yiikiinii kaldirabilecegi yetkili insaat miihendisi tarafindan dogrulanmalidir.

Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore tasarlanan yapilarda tesis edilecek jenerator
setinin montajinda ( pano, jenerator, yakit tanki, ve egzoz sisteminde) uygun sismik dnlemler
alimacaktir

Jenerator icin beton temel kaidesi, yiiklenici tarafindan verilecek projeye uygun
olacaktir.

Temelde kullanilacak olan betonun sinifi, temel projesi ile belirlenecek olup C25’ten az
olmayacaktir

Titresimlerin civara yayilip yayilmadiginin kontrolu, vibrometre ile olgiilecek olan
titresimin amplitiidii, TS ISO 8528-9 standardina uygun olacaktir.

Gruptan yayilan giriilti, Binalarin Giirtiltiye Karst Korunmasi Hakkinda
Yonetmelige, Acik Alanda Kullanilan Techizat Tarafindan Olusturulan Cevredeki Giiriiltii
Emisyonu Ile Tlgili Y6netmelik(2000/14/AT) , 2872 sayili Cevre Kanununa ve Cevre ve
Sehircilik Bakanlig: tarafindan yayinlanmis olan Ydnetmeliklere uygun olacaktir.

Makina grubuna gelen kablolar ve borular kendi 6zel kanallar1 i¢ine yerlestirilecektir.
Kablo ve boru kanallart en az 30x30 cm, duvar kalinliklar1 10 cm’den az olmayacaktir. Biitiin
kanallar, baklavali sagla Oortiilecek, saclarin oturacagi kanal kenarlart 40x40x4 mm
kosebentlerle takviye edilecektir. Kanal kapaklar1 zemin ile ayni seviyede olacaktir. Yatay
zemin iizerinde hi¢bir boru ve kablo bulunmayacaktir.

Alternator govdesi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine uygun bir
sekilde ve uygun kesit alaninda bir iletken ile bina topraklanmasina baglanacaktir. Yildiz
noktasi topraklanmasi da Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligine uygun olacaktir.

Her tiirlii malzemenin is yerine nakli, temel hafriyati, beton, kalip, kablo kanallari, kanal
kosebentleri ve baklavali saglar, topraklama tertibati ve sartnamede belirtilmedigi halde, montaj
ve kabul i¢in gerekli diger miiteferrik malzeme ve isciliklerle, gegici kabul hazirlanirken,
motora konulacak yaglama yagi, gegici ve kesin kabullerde sarf olunacak yakit ve yag,
yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Montajda; jenerator grubu, sebeke, transfer panosu ve AG dagitim panosu arasindaki
kablolarin kesit alan1 TS HD 60364-5-52 standardina gore belirlenecek olup yiiklenici

tarafindan temin edilerek, montaj1 yapanlar tarafindan baglantis1 yapilacaktir.

6.17 Egitim



Isletme ve bakim egitimi idarenin istegini karsilayacak diizeyde, jeneratdriin
calistigi mahalde ilgili personele, yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Egitim, teorik ve uygulamali olmak lizere iki asamali olacaktir. Uygulamali egitim
icin, gerekli her tirlii 6l¢ii aleti avadanlik vs. yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Egitim sirasinda her tiirlii koruyucu tedbirler yiiklenici tarafindan alinacak, yaralanma
veya Oliimle sonuglanabilecek her hangi bir kazaya meydan vermemek i¢in, kalifiye personel,
egitim grubu ile birlikte ¢alistirilacaktir. Her tiirlii sorumluluk yiikleniciye ait olacaktir.

6.18 Teknik dokiimantasyon

Verilecek olan teknik dokiimantasyon, montaji1 yapilan techizatin bakim ve isletmesini
en iyi sekilde slirdiirmeye ve bunlardan en iist diizeyde yararlanmaya yonelik olacaktir. Montaj,
bakim ve isletme ile ilgili teknik doklimanlarin, kabul heyetince yeterli bulunmamasi halinde,
yiiklenici istenen dokiimantasyonu hazirlamak ve idareye teslim etmekle ylikiimlidiir.

Elektrojen grubuna ait el kitabi, yerlesim ve devre semalar1 bizzat montaj1 yapilan gruba
ait bilgileri igcerecektir.

Verilecek dokiimanlar:

Calisma ve bakim el kitabi,

Dizel ve alternator basit tamir kitabi,

Tiim sistemin elektrik-elektronik komple baglant1 semasi,

Kumanda panosu devre semasi,

Sistemin kumanda ve kontroliinde kullanilan her tiirlii iinitenin ¢alisma sekli, ariza
arama ve giderme diyagrami gibi dokiimanlar.

6.19 Tekliflerde dizel motora ait bildirilecek teknik ozellikler

Yiiklenici dizel motora ait teknik 6zellikleri asagidaki basliklara gore bildirilecek ve
kabul deneylerinde bu degerler ve garantiler esas alinacaktir.

Motorun markasi

Modeli

Tipi X

Kac¢ zamanl oldugu :

Hava emis sistemi

Siirekli(Prime) net faydali giicii : (KW) (Deniz seviyesinde)
Siirekli net faydali giicii : (KW) (Mabhalli sartlarda)

Farkli mahalli sartlarda gii¢c azalmasi :

Asin glig yiiklenebilme orani: (1 saat siire ile ............. T )

Asirt gii¢ yiiklenebilme orani: (ani olarak ................... %0 )

Motorun galisacagi devir sayisi: (bosta:max,giigte) .....devir/dakika
Regiilatoriin, devir sayist degisimine tesiri : ................
a)Yiikiin ani olarak %50 degismesi halinde;............ccccue.ee.
b) Sabit yiiklerde; ........ccceeeeeveeennnnnee.



StroKe:......coovvvevrienn. mm

Sikistirma orant:........................
Sikistirma basinct: ..................... kg/ cm?
Ortalama silindir basinct: .............. kg/cm?
Ortalama piston hizi...................... m/sn

Ozgiil yakit sarfiyat: : (Normal sart ve mahalli sartlarda)

a) 4/4 yukte e
b) 3/4 ™ e
c)lz2 " e

Elektrikli yol vermede:
a) Akiiniin cinsi (Bakimsiz,Az bakimli v.s.) gerilimi, kapasitesi.............c.cccocu.ne.
b) Mars motorunun gerilimi, giicii, deVir SAYISI .......cceevveevereerennnnns

¢) Sarj dinamosunun gerilimi, giicii, devir sayiSl.........ccceevveeernreennnee.

Alarm ve otomatik durdurma tertibat1 hakkinda bilgi:

Motorun boyutlar: :

a) Eni................. b) Boyu.............. ¢) Yiiksekligi................ d) Agirhigr:
Radyator sogutma suyu kapasitesi :................... It,

Motorun sogutulmasi i¢in suya intikal edecek 1s1 degeri:.................. kcal/h,
Radyator boyutlari ........ m2;gerekli hava debisi:....... m3/saat

6.20 Tekliflerde, alternatore ait bildirilecek teknik o6zellikler

Yiiklenici, alternatore ait asagida istenen teknik Ozellikleri bildirecek ve kabul
deneylerinde bu degerler esas alinacaktir.

Markasi

Modeli

Tipi

Frekansi

Anma Gerilimi

Anma Akimi :

Siirekli giicii (KVA) :

Asin gii¢ yiiklenebilme siniri:

Devir sayist:

Gerilim ayar sinir1:

Verimi (Cos ¢ = 0,8 ve Cos ¢ =1 i¢in) :

a) Tam yiikte : b) 3/4 ylikte : c) 1/2 ylikte :



Isinma sinir1 (muhit sicakligina nazaran) :
Izolasyon sinifi :

a) Statorun b) Rotorun
Ikaz sekli
Ikaz makinesinin siirekli ve maksimum  :

a) Gerilimi : b) Akimi : ¢) Giicii :
Baglant1 sekli:

Alternatoriin dis etkilere karsi korunma tipi:

Alternatoriin ariza ve asir yiiklere karsi korunmast:

Kisa devre orani (500 KVA dan biiyiik gii¢ler igin)

a) Bosta : b) Tam yiikte :

Amortisdr sargisinin tipi ve tesiri:

Senkronize edici gii¢c (500 KVA dan biiyiik giicler i¢in) :.................... kw/radyan
Gerilim regiilatorti

a) Markas1 : b) Tipi c¢) Duyarlig :

Alternatoriin:

a) Eni : b) Boyu : d)Agirhg :

Dizel alternatdr grubunun:

a) Eni : b) Boyu : c) Yiksekligi : d) Agirhg :

6.21 Kabul islemleri

Grubun imalatcisinda yapilan bosta, yar1 yiikte, tam yiikte ve %10 asir1 yiikte, ¢alistirma
testleri ve diger fabrika testleri ile sahada kabul 6ncesi yapilabilen kontrollarin kabul heyetince
olumlu bulunmasi neticesinde, ilgili bakanlik tarafindan yetkilendirilen kurum/kurulus ya da
tiizel kisiler kabul islemlerini yaparak tutanak onaylanir.

6.22 Garanti

Yiiklenici, jenerator grubunun calisir halde tesliminden ( kabulden) itibaren 2 (iki)
yil veya bin (1000) ¢alisma saati siire ile, imalat ve malzeme hatalarindan dogabilecek arizalara
kars1 garanti verecek, bu siire i¢cinde bedelsiz bakimini(malzeme + iscilik), ayrica 10 yil
stiresince bedeli karsilig1 yedek parca teminini saglayacagini taahhiit edecektir.

Garanti hiikiimleri igerisinde temin edilecek malzeme, imalatta kullanilan orijinal
malzemenin aynisi olacaktir.

6.23 Yedek malzeme ve avadanlik

Her bir grupla birlikte, grup lizerinde bulunan miktar kadar (adet veya takim) birer adet
yag, yakit, hava filtreleri ile bir adet (V) kayis1 verilecektir.

Yiiklenici, asagida listelenmis takim ve avadanligl her grup i¢in 1 takim olmak {izere
verecektir. Her takim asagidaki unsurlar ihtiva edecektir.

Pense (TSE'li) 1 adet

Tornavida (TSE'li) 3 adet (3 boy, diiz)
Tornavida (TSE'li) 3 adet (3 boy, yildiz)
Yan keski (TSE'li) 1 adet

Kargaburnu (TSE'li) 1 adet



Kurbagacik anahtar (10'Tuk) 1 adet

Gres el pompasi 1 adet
Special anahtar takimi 1 takim
Kombine anahtar takimi1 (6-32 mm) 1 takim
Mmultimetre 1 adet
Pensampermetre 1 adet
Elektrikgi tornavida seti 1 takim
AG izole eldiveni 1 takim

6.24 Uygunluk Kriteri
Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

6.25 Tlgili Standartlar

TS ISO 3046-1 igten yanmali motorlar - Gidip gelme hareketli - Performans - Béliim
1: Giig, yakit ve yag tiiketiminin ve test yontemlerinin deklerasyonu — Genel kullanim motorlari
icin ek gereklilikler

TS ISO 8528-1 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif
akim jeneratdr gruplari - Boliim 1: Uygulama, beyan degerleri ve performans

TS ISO 8528-2 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif
akim jenerator gruplar1 - Boliim 2: Motorlar

TS ISO 8528-3 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplar1 - Boltim 3: Jenerator gruplari igin alternatif akim jeneratorleri

TS ISO 8528-4 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart - Boliim 4: Kontrol tertibati ve baglama donanimi

TS ISO 8528-5Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart - Boltim 5: Jenerator gruplari

TS ISO 8528-6 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart - Boliim 6: Deney metotlari

TS ISO 8528-7 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif
akim jenerator gruplar1 - Boliim 7: Tasarim ve sartname i¢in teknik bildirimler

TS ISO 8528-8 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif
akim jeneratdr gruplar1 Béliim 8: Diisiik gii¢ jeneratdr gruplar1 — Ozellikler ve deneyler

TS EN 8528-11 Gidip gelme hareketli i¢ten yanmali motorla tahrik edilen alternatif
akim jenerator gruplar1 — Boliim 11: Doner kesintisiz gii¢ sistemleri - Performans kurallar ve
deney metotlar1

TS ISO 8528-12 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif
akim jenerator gruplari - Bolim 12: Giivenlik hizmetleri igin acil durum gii¢ beslemesi

TS EN 1SO 8528-13 Gidip gelme hareketli igten yanmal1 motor tahrikli alternatif akim
jeneratdr gruplari — Bolim 13: Giivenlik

TS EN 60034-1 Doner elektrik makineleri - boliim 1: Beyan karakteristikleri ve calisma
karakteristikleri

TS HD 60364-5-551/A11 Binalarda elektrik tesisati - Boliim 5: Elektrikli donanimin
secilmesi ve montaj1 - Grup 55: Diger donanim - Kisim 551: Algak gerilimli jenerator gruplari

TS EN ISO 12100 Makinalarda giivenlik - Tasarim igin genel prensipler - Riskin
degerlendirilmesi ve azaltilmasi


https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34581&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34581&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34581&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34581&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34581&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34586&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34587&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34588&sira=0

TS EN ISO 13849-1 Makinelerde giivenlik- Kumanda sistemlerinin giivenlikle ilgili
kisimlari- Boliim 1: Tasarim i¢in genel prensipler

TS EN ISO 13849-2 Makinalarda giivenlik-Kumanda sistemlerinin giivenlikle ilgili
bilesenleri-Boliim 2- Dogrulama

TS EN ISO 13850 Makinelerde giivenlik-Acil durumlarda durdurma teghizati -Tasarim
prensipleri

TS EN 60204-1 Makinalarda giivenlik - Makinalarin elektrik donanimai - boliim 1: Genel
kurallar

TS EN 61000-6-2 Elektromanyetik uyumluluk (emu) - Bolim 6-2: Genel standardlar -
Endiistriyel ¢evreler i¢in bagisiklik

TS EN 61000-6-4 Elektromanyetik uyumluluk (emu)-Bolim 6-4: Genel standardlar-
Endiistriyel ortamlar i¢in yayinim standardi



