ELEKTRIKLi ARACLAR VE SARJ iSTASYONLARININ
DAGITIM SEBEKESINE ETKILERI

IMPACT OF ELECTRIC VEHICLES AND CHARGING
STATIONS ON THE DISTRIBUTION NETWORK

Ozet- Siirdiiriilebilir bir gelecek igin en
onemli adimlarin basinda elektrikli araclar
gelmektedir. Bu araglar bize dizel veya benzinli
araglarin  aksine karbondioksit emisyonlarini
azaltarak siirdiiriilebilir bir ulagim secenegi
sunarlar.  Ara¢ sayistmin  ve  kullaniminin
artmasiyla birlikte  kullanicilarin ~ sarj
altyapilarina  olan  gereksinimleri  ortaya
ctkmaktadir. Yasanan bu gelismelerle birlikte
sarj istasyonlart bir ihtiyactan fazlasi hale
gelmistir. Ulkemizdeki mevcut kentlesme sekli,
yapi stogunun ozellikleri, sehirlerarasi etkilesim
ve niifusun cografi dagilimi gibi faktorler géz
ontinde bulundurularak, iilkemizde kisa, orta ve
uzun vadede kurulmasi gereken sarj altyapisiyla
ilgili temel ongoriiler belirlenmistir.  Gelisen
teknolojiler ve artan elektrikli ara¢ kullanimiyla
birlikte, gelecekte daha fazla sarj istasyonunun
kurulmas ve daha biiyiik gii¢ taleplerinin ortaya
ctkmast beklenmektedir. Sonu¢ olarak , elektrik
dagiim gsirketlerinin, trafolarin kapasitelerini
dogru sekilde hesaplayarak gelecekteki talepleri
karsilayacak sekilde altyapilarini
gii¢lendirmeleri onemlidir.

I. ELEKTRIKLI ARACLARIN
VE SARJ
ISTASYONLARININ
TURLERI

Siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in en 6nemli
adimlarin basinda elektrikli araglar
gelmektedir. Son yillarda artan benzin
fiyatlar1 ve ¢evresel endiseler nedeniyle

elektrikli araclar son yillarda daha
popliler hale gelmistir. Bu araglar bize
dizel veya benzinli araglarin aksine
karbondioksit emisyonlarin1 azaltarak
siirdliriilebilir  bir ulasim segenegi
sunarlar.  Elektrikli araglarin tarihgesi
fosil yakitli araglardan daha eskiye
kadar dayanir. Tarihte bilinen ilk
elektrikli ara¢ 1835 yilinda Thomas
Davenport tarafindan icat edilmistir.
Arag temel olarak iki elektro miknatis,
bir pivot ve bir bataryadan olusan kii¢iik
bir lokomotifti. O tarihten gilinlimiize
kadar yasanan teknolojik kisitlamalar
yuziinden elektrikli araglar biiyiik bir
gelisim  gosterememistir. Fakat son
senelerde yasanan ¢evre sorunlari, artan
sera gazlann ve girilti  kirliligi
sebepleriyle bu ulasim sektoriine gegis
egiliminin gozlendigi sdylenebilir.
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Tablo I. AC ve DC Sarj Istasyon Cesitleri [3]

Bu aracglar teknolojik agidan 5 farkhi
sekilde incelenebilir. Bunlar Tamamen
Elektrikli Araglar (BEV) , Hibrit
Otomobiller (HEV) , Hafif Hibrit
Otomobiller (MHEV) , Plug-in Hibrit
Otomobiller (PHEV) ve Yakit Hiicreli

Otomobiller (FCEV) Bu 5 farkh
teknolojideki araglarin calisma
prensipleri birbirinden farklidir.

Elektrikli bir ara¢ yanmali motorun
aksine motoru g¢alistirmak i¢in yakitin
yanmasina ihtiyag duymak yerine
bataryadan aldig1 elektrigi kullanir.
Bataryanin  kapasitesi, bu tip bir
elektrikli otomobilin menzilini yani tek
bir batarya sarjiyla  gidebilecegi
mesafeyi belirler [2]. Arag¢ sayisinin ve
kullaniminin artmastyla birlikte
kullanicilarin  sarj altyapilarina olan
gereksinimleri  ortaya  ¢ikmaktadir.
Yasanan bu gelismelerle birlikte sarj
istasyonlar1 bir ihtiyagtan fazlasi hale
gelmistir. Elektrikli ara¢ sarj istasyonu
tiniteleri farkli sarjlanma tiirlerine sahip
olup Bunlar alternatif akim (AC) ve
dogru akimdir (DC) .

Tirkiye ve Avrupa’da  kullanilan
elektrikli ara¢ sarj cihazlari dorde
ayrilmaktadir. Mod 1, 2 ve 3’te
elektrikli otomobilin kendi AC-DC
dontistiirlici  sarj techizati devrede
olmaktadir. Mod 3’te, sarj giiciine gore
(akim ve faz sayisi) 4 adet sarjlanma
kademesi bulunmaktadir; [4]

e  3.7kVA (16A, Tek Faz — 230V
AC)

e  7.4KkVA (32A, Tek Faz — 230V
AC)

. 11 kVA (16A, Ug Faz — 400V
AC)

e  22kVA (32 A, Ug Faz — 400V
AC)

DC sarj istasyonlarini ifade etmek igin
kullanilan Mod 4°’te ise ara¢ dogru
akimla Dbeslenmektedir. Mod 4 ise
sebekeden cekilen AC kaynagin bir hizli
sarj istasyonunda invertor iizerinden
DC’ye c¢evrilerek aracin  batarya
grubuna direkt (redresére girmeden)
verilmesini saglamaktadir. Bu da yiiksek
akimlara ve dolayisiyla hizli
sarjlanmaya imkan tanimaktadir.



II. ELEKTRIKLi ARAC VE
SARJ ISTASYONLARININ
MEVCUT DURUMU

Tirkiye'de sarj hizmeti verilen elektrikli
ara¢ sarj noktalarmin 898'1 hizli sarj
(DC), 3.600 ise yavas sarj (AC)
noktalarindan olusuyor. 2023 yili Mart
ay1 sonu itibariyle ticari olarak elektrikli
araglar icin sarj hizmeti verilen 4 bin
498 sarj noktast bulunuyor [5]. Bu
istatistige gore hizli sarj istasyonlari
toplam sarj istasyon sayisinin yaklasik
%20°dir. TUIK verilerine gore 2022 yili
i¢cin toplam otomobil sayisi
14.269.352°dir. Izmir ilindeki trafige
kayitli otomobil sayis1 897.864 ve
Manisa ilindeki otomobil  sayisi
237.622°dir. Bu istatistige gore izmir
ilindeki  otomobil sayist1  Tiirkiye
genelindeki paymin %6,29’una sahiptir.
Manisa ili i¢in bu oran %]1,66’dir. Bu
kapsamda 2022 yilinda Tirkiye’deki
toplam  elektrikli  otomobil sayist
14.552°nin %6,29’u Izmir ve %1,66’s1
Manisa illerinde oldugunu varsayarsak,
trafige  kayith Izmir’de 915 ve
Manisa’da 241 elektrikli otomobil
oldugu sodylenebilir.

III. TURKIYE’DEKI SARJ
ALTYAPISI iHTIiYACINA
YONELIK ONGORULER

Elektrikli ara¢ sayilarinin, 2025 ve 2030
yillarinda Tiirkiye ve modellenen pilot
bolge i¢in belirlenmesinde, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi tarafindan, ilgili
kamu kurumlart ve sektdr aktdrlerinin
katkisi ile hazirlanan Mobilite Arag ve
Teknolojileri Yol Haritas1 [7], TUIK il
bazli motorlu kara tasitlar1 raporu[1] ve
TEHAD raporu [6] bilgilerinden
yararlanilmastir:

Mobilite Ara¢ ve Teknolojileri Yol
Haritasinda,  Tirkiye’de  elektrikli
araglarin gelisimine dair diisiik, orta ve
yuksek olmak tizere 3 farkli senaryoyu
iceren bir projeksiyon olusturulmustur.
Bu projeksiyona gore 2025 yilinda;

- Yiiksek senaryoda yillik elektrikli arag
satisgtnin 180 bin adet ve toplam
elektrikli arag stogunun 400 bin adet,

- Orta senaryoda yillik elektrikli arag
satisgtnin 120 bin adet ve toplam
elektrikli arag stogunun 270 bin adet,

- Diisiik senaryoda yillik elektrikli arag
satisinin 65 bin adet ve toplam elektrikli
ara¢ stogunun 160 bin adet olacagi
Ongoriilmiistiir[ 7].

Tablo I1. [zmir ve Manisa illerindeki meveut sarj istasyon dagilimi (2023, Mayis)



2030 yilina gelindiginde ise;

- Yiiksek senaryoda yillik elektrikli ara¢
satistnin - 580 bin adet ve toplam
elektrikli arag stogunun 2,5 milyon adet,

- Orta senaryoda yillik elektrikli arag
satisgtnin 420 bin adet ve toplam
elektrikli ara¢ stogunun 1,6 milyon adet,

- Diislik senaryoda yillik elektrikli arag
satisinin 200 bin adet ve toplam
elektrikli ara¢ stogunun 880 bin adet
olacagi ongdriilmiistiir [7].

Ulkemizdeki mevcut kentlesme sekli,
yap1 stogunun oOzellikleri, sehirlerarasi
etkilesim ve niifusun cografi dagilimi
gibi faktorler g0z ontinde
bulundurularak, tilkemizde kisa, orta ve
uzun vadede kurulmasi gereken sarj
altyapistyla ilgili temel Ongoriiler
belirlenmistir. Bu dogrultuda,
Tiirkiye'de 2025 yilinda 30 bin adetten
fazla halka acik sarj noktasina ihtiyag
duyulmast  Ongoriilmektedir.  Genel
kabuller ve iilkemizin kosullar1 goz
oniinde bulunduruldugunda, her 10 arag
icin en az 1 sarj noktasinin gereklilik
olarak kabul edildigi belirlenmistir.
2030 yilma gelindiginde ise bu sayinin
160 bin olarak Ongoriildiigi tespit
edilmigtir [7]. 2025 yilinda kurulmast
planlanan 30 bin sarj noktasinin,
tilkemizin dinamiklerini dikkate alarak
en az 8 bininin hizli sarj imkani
sunabilecegi belirlenmistir. Ozellikle
sehirleraras1 trafigin yogun oldugu ve
niifus yogunlugunun yiiksek oldugu
biiylik sehirlerde, yiiksek hizli sarj
altyapisma  daha  fazla  ihtiyag
duyulacaktir. Kiiresel egilimler de sarj
altyapisindaki  hizli  sarj  oranimin
artirllmas1 yoniindedir. Bu nedenle,
halka acik sarj imkanlarinin kisa ve orta
vadede en az %30'unun hizli sarj
noktalarindan olusmasi
ongoriilmektedir. 2030 yilina kadar ise
Tiirkiye'de en az 50 bin hizli sarj

noktasinin kurulmasi
tizerinde durulmaktadir [7].

Tablo III. Tiirkiye’de 2025 ve 2030
yillar1 i¢in 6ngoriilen halka acik sarj
soket dagilimi [7]

gerekliligi

2025 yili
AC sayisi DC sayis1 Toplam
22.000 8.000 30.000
2030 yili
AC sayisi DC sayis1 | Toplam
110.000 50.000 160.000

2025 yili i¢in oOngoriilen 30.000 sarj
soketinin 8.000 adeti DC tip sarj
soketi/istasyonu ve 22.000 AC sarj
soketi (11.000 adet AC tip sarj
istasyonu) olacag1 diisiiniilmektedir.
2023 yilindaki Izmir ilinin EASI
sayisinin Tirkiye genelindeki %4’likk
paymin  degismeyecegi varsayarak,
2025 yilindaki Izmir ilinde toplam 760
adet EASI olacag1 sdylenebilir. Manisa
ili i¢in %1’lik paym orani ise toplam
190 adet EASI sayis1  olarak
hesaplanabilir. Benzer sekilde 2023
yilindaki farkl gii¢ degerlerindeki EASI
sayilarinin ~ yilizdesel dagilim orani
degismeyecegini varsayarsak,
2025-2030 yilindaki farkli giiglerdeki
EASI sayilari Tablo 5°de
gosterilmektedir.

Tablo IV. 2025 ve 2030 yili igin
ongoriilen halka acgik sarj istasyonu
dagilimi

GDZ
2025 Izmir Manisa Dill-gltln.l
Bolgesi

Yih DA
AC clc DC | AC+DC
Adet | 608 | 2 |151] 39 | os0




GDZ
2030 Izmir Manisa Dz.l'gltm.l
Bolgesi

Yih D A
AC clc DC | AC+DC
Adet 3'36 85‘ 839| 211 5.250

Tablo V. 2025 ve 2030 yili igin
ongoriilen Izmir ve Manisa illerindeki
sarj istasyonu dagilimi

2025
il AC tip EASI DC tip EASI GDZ
22kW | 44kW | 90 kW | 120 kW | 180 kW | Dagitim Bélgesi
Tzmir 342 266 50 51 51 760
Manisa | 66 85 13 13 13 190
Toplam | 408 351 63 64 64 950
2030
i AC tip EAST DC tip EAST GDZ
22kW | 44kW | 90 kW | 120 kW | 180 kW | Dagitin Bilgesi
Lzmir 1890 | 1470 | 280 | 280 | 280 4200
Manisa | 367 472 70 70 71 1050
Toplam | 2257 | 1942 | 350 | 350 351 5250

IV. ELEKTRIKLI ARAC
SARJ ISTASYONLARININ
DAGITIM SEBEKESINE
ETKILERININ
INCELENMESI

Bu c¢alisma kapsaminda gelecek yillarda
Ongoriilen elektrikli arag sarj
istasyonlarmin  dagitim  sebekesine
etkilerinin gozlemlenebilmesi igin pilot
bolge olarak izmir ili Bornova Trafo
Merkezi (TM) referans olarak kabul
edilmistir. 2023 yilinda Bornova TM’de
bulunan EASI sayis1 GDZ Elektrik
Dagitim A.S. verilerine goére 5 adet
22kW, 2 adet 44kW, 1 adet 90kW, 3
adet 120kW ve 1 adet 180kW’dir. 2022
yilina ait Bornova TM aylik tiiketilen
enerji miktari Sekil 2’de
gosterilmektedir.  Mevcut  sebekede
diisiik sayidaki EASI’larmnin elektrik

dagitim sebekesine etkisinin az olacagi
degerlendirilmistir. Dolayisiyla
elektrikli araglarin etkilerinin 2025
yilinda bagladig1 varsayilmisti. Bu
baglamda 2023 yilinda Bornova TM nin
Izmir ilindeki EASI sayisinin payi
%6,31 oldugundan, 2025 ve 2030 yillart
icin  bu  oranin  degismeyecegi
varsayilmustir. ilgili yillardaki farkl giig
oranlarindaki EASI  sayilar1 2023
yilindaki dagilim orani ile ayni oldugu
kabul edilmistir. Bu kapsamda Bornova
TM iizerindeki yillik tahminlenen EASI
dagilimi Tablo 6’da gosterilmektedir.

2022 yil Tiketim (MWh)
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Tablo VI. Yillara gore tahminlenen
Bornova TM iizerindeki EASI dagilim1

AC Sarj DC Sarj
Istasyon Istasyon
Yil Sayisi Sayisi

22k | 44k | 90k | 120k | 180k
WIWIWI[W W
20251 19 8 5 13 5
2026 | 37 | 15 9 24 10
20271 54 | 22 | 13 [ 36 14
2028 | 72 | 29 | 17 | 47 19
20291 90 | 36 | 21 59 23
20301 107) 42 |1 25 | 70 28

Yillara gore Ongoriilen Bornova TM
tizerindeki elektrikli arag sarj
istasyonlarinin  giinliik 10 saat
calismasmi1  varsayarsak, yil icinde
bulunan EASI sayisi1 yillik enerji
tiiketim miktar1 ve calisma saati ile



carpilmasi sonucu ilgili y1l i¢in toplam
enerji tiiketim miktar1 elde edilmis olur.
2025’den 2030 yilina kadar Bornova
TM’deki EASI kaynakli ek enerji
tiketim  miktarlar1  Tablo  7’de
gosterilmektedir.



Tablo VII. Bornova TM iizerinde tahminlenen EASI kaynakli toplam enerji
tiiketimleri.

Tablo VIII. Bornova TM iizerindeki yillara gére normal enerji tiiketimleri, EASI
kaynakh ek tiiketimler ve EASI ekliyken enerji tiketim artig miktar dagihmlar,

Tablo IX. GDZ Elektrik Dagitim bélgesinde yillara gore normal enerji titketimleri,
EASI kaynakh ek tiiketimler ve EASI ekliyken enerji titketim artis miktar dagilimlan



Tablo X. GDZ Elektrik Dagitum bélgesinde villara gire es zamanh yilk miktarlan ve
bu yiiki karsilayacak dagitim trafosu gilic adetlen

Tablo 10°da GDZ Elektrik bolgesinde
elektrikli arag sarj istasyonlarindan
kaynakli ek gii¢ ihtiyac1 goriilmektedir.
Tabloda, dagitim trafosu giiclerine bagl
olarak kag adet trafonun gerektigi
belirtmektedir.

Elektrikli araglarin yayginlagsmasiyla
birlikte, sarj istasyonlarindan
kaynaklanan ek giic talepleri de
artmaktadir. Bu durum, elektrik dagitim
sebekelerinde  kapasite  artist  ve
trafolarin  dogru sekilde planlanmasi
gerektigi anlamina gelir.

Elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin gii¢
ihtiyaci, trafolarin kapasitesine bagh
olarak  degisir. Tablodaki verilere
bakarak, belirli bir giic degeri i¢in kag
adet trafo gerektigi belirlenebilir.
Ornegin, 2025 yilinda ilave gelecek 20
MW'lik EASI kaynakli gii¢ degeri icin 1
MVA’lik yaklasik 20 adet trafo gerektigi
goriilmektedir.

Bu veriler, elektrik dagitim sirketlerinin,
sebekelerinin gii¢ taleplerini ve trafo
kapasitesini dogru sekilde
planlayabilmesi icin onemlidir.
Elektrikli araglarin yayginlagsmasiyla
birlikte, bu tiir tablolar ve veriler,

elektrik altyapisinin uyumlu bir sekilde
gelistirilmesine yardimci olacaktir.

Gelisen teknolojiler ve artan elektrikli
ara¢ kullanimiyla birlikte, gelecekte
daha fazla sarj istasyonunun kurulmasi
ve daha biiyiikk gii¢ taleplerinin ortaya
c¢ikmasi beklenmektedir. Bu nedenle,
elektrik dagitim sirketlerinin, trafolarin
kapasitelerini dogru sekilde
hesaplayarak  gelecekteki  talepleri
karsilayacak  sekilde  altyapilarinm
giiclendirmeleri 6nemlidir.

V.ELEKTRIKLI ARAC SARJ
ISTASYONLARININ
DAGITIM SEBEKESI
UZERINDEKI HARMONIK
ETKISI

Elektrikli araglarin artan sayisi, sarj
istasyonlarinin ihtiyacin1 ve bunlarin
elektrik sebekelerine entegrasyonunu
onemli dl¢lide artirmaktadir. Ancak, sarj
istasyonlar1  ve  elektrikli  araglar
genellikle elektrik sebekesine dogrusal
olmayan yiikler vermektedir . Bu
yukler, sebekeye harmonik bozunumlar



olarak bilinen istenmeyen sinyalleri
eklemektedir [8].

Harmonik bozunumlar, elektrik
sebekelerinin verimliligini ve
giivenilirligini etkilemesiyle birlikte ek
kayiplara, 1stnmaya ve enerji kalitesinde
diisiise neden olabilir. Ayrica, harmonik
bozunumlar, gii¢ faktoriiniin diismesine
ve dagitim sebekesindeki gerilim
dalgalanmalarina yol agabilir.

Giinlimiizde, elektrikli araglarin elektrik
sebekesine olan harmonik etkileri ile
ilgili pek cok aragtirma bulunmaktadir.
Ozellikle, arastirmacilar, harmonik
bozunumlarint azaltmak i¢in gelismis
sarj stratejileri ve filtreleme teknikleri

lizerinde calismalarinmi
siirdiirmektedirler. Bu  c¢aligmalar
gelecekte elektrikli araclarin

yayginlagsmasiyla harmonik etkilerin
daha rahat yoOnetilmesine yardimci
olacaktir. Ancak, gelecekteki elektrikli
ara¢ sayllar1 goz Oniine alindiginda,
mevcut  stratejiler ve  teknolojiler
yetersiz kalabilir. Elektrikli araglarin
sayist arttikca, harmonik etkilerin
yonetilmesi daha zor hale gelecektir. Bu
nedenle,  sektér  oyunculart  ve
diizenleyici kurumlar, gelecekteki enerji
sistemlerinin harmonik bozunumlarini
etkili bir sekilde ydnetebilmesi igin
proaktif yaklagimlar gelistirmelidirler

[9].

Cozliim yollarindan bir digeri ise akilh
sarj sistemleri ve enerji ydnetimi
stratejilerinin ~ uygulanmasidir.  Bu
sistemler, sarj slirelerini ve gii¢
taleplerini optimize ederek harmonik
bozunumlari azaltmaya  yardimci
olabilir [10]. Ayrica, sebeke
operatorleri, elektrikli araclarin
sebekeye entegrasyonunu goz Oniinde
bulundurarak sebekenin kapasitesini ve
esnekligini artirabilir. Olumlu sonug
aliabilmesi icin sebeke ekipmanlarinin
dogru boyutlandirilmast ve enerji

depolama sistemlerinin  kullanimiyla
baslanabilir [11].

Yenilenebilir  enerji  kaynaklariin
entegrasyonu da harmonik
bozunumlarin  yonetilmesine katkida
bulunabilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin, 6zellikle riizgar ve gilines
enerjisi, enerji tiretimindeki
dalgalanmalar1 dengelemeye ve

sebekeye daha az harmonik bozunum
saglamasina yardimci olabilir [12].

Sonu¢ olarak, elektrikli araglarin
elektrik dagitim sebekesine harmonik
bozunumlarin mevcut ve gelecekteki
etkisi, enerji sektorii i¢in Onemli bir
sorundur. Bu sorunu ele almak igin,
akilli sarj sistemleri, enerji yOnetimi
stratejileri, sebeke kapasitesinin
artirllmast  ve  yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin entegrasyonu gibi
¢Ozlimler uygulanmalidir. Bu
yaklagimlar, hem sebeke giivenilirligini
hem de enerji kalitesini artiracak ve
elektrikli araglarin  yayginlagmasinin
olumsuz etkilerini en aza indirecektir.

VI. SONUCLAR VE
DEGERLENDIRMELER

Bu caligmada orta biiyiime senaryosuna
gore elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin
elektrik dagitim sebekesine etkisini
incelemek icin Izmir ili Bornova TM
bolgesi incelenmistir. Bu senaryo igin
(orta bliytime) 2030 yilinda elektrikli
ara¢ sayist 1 milyon 600 bin olarak
varsayllmisti. 2022 yili  Bornova
TM’deki enerji miktar1 540.624,02
MWh oldugu Tablo 10’da
goriilmektedir. TEIAS talep
tahminlerine gore 2030 yilima kadar
ortalama yillik talep artis1 %4 olarak
belirlenmistir. Bu baglamda Bornova
TM lizerindeki 2030 yillina kadar



tahmini enerji tiiketimleri

hesaplanabilir.

Tablo 10’da goriildigi gibi 2025 yili
icin elektrikli ara¢ sarj istasyonu
kaynakli ek enerji tliketim orani
%2,14°tiir. 2030 yilinda ise bu oran
%9,71’dir. GDZ Elektrik Dagitim A.S.
bolgesi toplam enerji tiikketim oranina
bakildiginda, 2025 yilindaki EASI
kaynakli ek tiiketim artist %0.95 ve
2030 yili i¢in bu oran %4,32’dir.
Kurgulanan senaryoda gelecekte ilave
sebeke  yatirrmi  olmaksizin  orta
senaryoya gore Bornova TM igin 272
sarj istasyonun dagitim sebekesine
entegre edilebilecegi gdzlemlenmistir.
Fakat bu yillara kadar 6ngoriilmiis yillik
%4 elektrik talep artisiyla orantili
sebeke yatirimlarinin yapilmasi
gerekmektedir.

Bu tahminler, {zmir ve Manisa illerinin
elektrikli ara¢ pazarindaki mevcut
paymin ve bu paym gelecekteki
muhtemel degisikliklerin yansitilmasina
calisirken, Ongoriilen elektrikli arag
sayillarina ve bu araclarin  sarj
gereksinimlerine dayanmaktadir. Ancak
bu tahminlerin dogrulugu, elektrikli
araclarin  yayginlagsmasmi  etkileyen
bircok  faktére baghdir.  Ornegin,
elektrikli ara¢ teknolojisinin gelisimi,
elektrikli araglar1 satin alma maliyeti,
elektrikli  aragclar  icin  hiikiimet
politikalar1 ve tesvikleri, vb. faktorler
etkili olacaktir. Bu tiir ongoriiler, tahmin
edilen sonuglarin mutlak kesinlikle
alinmamas1 gerektigini ve bu yiizden bu
ongoriilerin sadece rehber olarak kabul
edilmesi gerektigini vurgular. Kesin ve
ayrintih ~ planlamalar  i¢in  daha
derinlemesine analizlerin  yapilmasi
gerekliligi 6nem arz etmektedir.
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