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OzZET

Enerji politikalari, strekli olarak artan enerji talebini, arz guvenligi, birincil
kaynak cesitlendiriimesi, ¢gevresel koruma, ekonomik rekabet, sosyal yarar
vb. diger baslklari gbézeterek karsilamayi, butin slrecglerde etkinligi,
verimliligi saglamay ve surdurilebilir kilmay1 hedeflerken, enerji stratejileri
ile politikalari dogrultusunda yapilandirilan enerji ar-ge faaliyetleri ise,
strateji ve politika dncelikleri kapsaminda katilimci nitelikte destek iglevini
yuklenmektedir. Dolayisiyla, enerji politikalari ile iligkili tum alanlardaki
sorunlarin ¢dézimine, yeni veya daha etkin segeneklerin yaratilabilmesine
yonelik, ana strateji ile politikalar ekseninde yonlendirilen temel ve
uygulamal niteliklerdeki orta ve uzun dénemli ar-ge faaliyetleri bliylik énem
tasimaktadir. Bu calismada, Turkiye'nin resmi enerji ar-ge
harcamalarindaki gelismeler, tarihsel siregte OECD/IEA (lkeleri ile
kargilastirmali sunulmus, yillar itibariyle gerceklesen toplam enerji ar-ge
harcamalari, enerjinin etkin ve verimli kullaniimasi, fosil yakitlar,
yenilenebilir enerji, nikleer eneriji, elektrik enerjisi ve diger ar-ge alanlari
ana basliklar altinda ayrintilandiriimis, uluslararasi dlgekte dusuk duzeyleri
ile dikkati ¢ceken ar-ge harcamalarinin dagiliminda gézlenen egilimler
karsilastirmali olarak verilmistir.  Tlrkiye’nin kamu kesimi enerji ar-ge
harcamalarinin dizeyi ve ar-ge faaliyet alanlarina dagilimi irdelendiginde,
uygulamalarin sistemik batinlik, uzun vadeli bakis agisi ve siyasi kararlihgi
iceren belli bir enerji stratejisinin, politikasinin bileseni olamadigi
saptanmaktadir. Bu baglamda, Turkiye’nin dahil oldugu uluslararasi
entegrasyon projelerini ve bolge uUlkeleriyle iligkilerini gbzeterek geligtirecegi
batunlestiriimis, kapsamli ve uzun donemli enerji stratejilerine bagli olarak,
ulusal enerji ar-ge politikalarinin tanimlanip, uygulamasinda yasamsal
zorunluluk bulunmaktadir.

Anahtar sozclikler: Enerji glivenligi; Enerji politikalari; Enerji ar-ge

politikalari; Enerji ar-ge harcamalari; Enerji ar-ge
alanlari; OECD/IEA lilkeleri; Tiirkiye.
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1. GIRiS

Surdurulebilir blylime, glinimiz insanlarina, toplumlarina yoénelik temel
intiyaclarin ve gelismelerin, gelecek kusaklarin kendilerine 6zgu
gereksinimlerini  karsilama olanaklarini  tehlikeye atmaksizin, riske
sokmaksizin saglanabilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ulkelerin kurumsal
yapilarina bagli olarak uzun dénemli desteklerle, ekonomik ve cevresel
boyutlarda surdardlebilirlik  saglanmaya c¢alisilirken, aslinda yasam
kalitesinin kesintisiz olarak artirimasi hedeflenmektedir.  Sdrduralebilir
blylimenin, ekonomik, sosyal, ¢cevresel ve kurumsal olarak siralanabilecek
dort temel boyutu bulunmaktadir.  Sirdirilebilir blydmenin birbiriyle
yakindan iligkili ekonomik, sosyal, c¢evresel ve kurumsal boyutlari,
birbirlerini tamamlayici olabildikleri gibi, aralarinda c¢atigmalar ortaya
¢iktiginda akilci ve suarduarulebilir dengelerin kurulmasini gerektirmektedir.
Enerji sektérl, strdurilebilir blylime kapsaminda 6zel 6nem tasiyan temel
sektorlerin baginda yer almakta, surddrulebilirligin  birincil ve ikincil
sayllabilecek tim boyutlarini dogrudan ve/veya dolayli yollardan ayrimsiz
etkilemektedir. Dolayisiyla, enerji stratejileri ve politikalari, strduralebilir
bdyimenin ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlari arasinda saglikl
dengeler kurmak zorundadir. Kuresel, bolgesel ve ulusal dlgeklerde, enerji
sektorindeki surdurulebilir bluylmeye yonelik strateji ve politika amacglari
kapsaminda ayrintilara inildiginde, Uretimden tiketime kadar eneriji
zincirinin - batiin  halkalarina yoénelik ar-ge faaliyetleri blylk 6nem
kazanmaktadir.

1970’'li yillarda yasanan petrol krizlerinin etkisiyle, Ulkelerin tehdit
algilamalarina bagli olarak degisiklikler gdstermekle birlikte, canlanan ve
onemli artislar goOsteren enerji ar-ge yatirimlari, izleyen yillarda eneriji
piyasalarinda saglanan goreceli istikrarin yani sira, serbestlestirme ve
Ozellestirme rlzgarlariyla birlikte 6nce duraklama, sonra gerileme egilimine
girmigtir. 1980’li yillardan itibaren kiresellesme egilimlerinin  hiz
kazanmasiyla, ekonomik, ticari, sosyal vb. diger alanlardaki kamu etkisinin
azaltiimasina, zaman iginde tamamen kaldiriimasina ydnelik politikalar,
yaratilan dolayli ve/veya dolaysiz iligkilerle, bitiin Dinya Ulkelerini etkisi
altina almistir. Klresellesme olgusunun tim kurum ve kurallariyla tim
Dunya ulkelerini derinden etkilemesi sonucunda, kamu kesiminin ulusal
enerji piyasalarindaki  belirleyici rolinin kaldirimasina, sektorin
Ozellestirilerek rekabete aciimasina yonelik dizenlemeler, uygulamalar
yasama gegirilmigtir. Bu surecte, gelismis Ulkelerdeki enerji ar-ge
faaliyetlerine iliskin kamu desteklerinin azaltiimasina yoénelik egilimler,
onemli butce kisitlamalarini beraberinde getirmis, enerji piyasalarinda
egemen olan serbestlestirme politikalari, artan rekabet ile birlikte, cok kisa
donemli ve ticari rekabet odakli, uygulamaya doénik endustriyel nitelikli
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arastirma projelerinin blyidk énem kazanmasina, uzun dénemli temel enerji
arastirmalarina verilen onceliklerde ¢ok ciddi gerilemeler kaydedilmesine
yol agmistir. Halen, 6zel sektér tarafindan finanse edilen endustriyel
nitelikli enerji ar-ge yatirimlarinin mevcut dizeyi, temel enerji politikasi
amaglarini karsilayabilmekten cok uzak kalmakta, genellikle kisa dénem
odakl, daha c¢ok kar edilebilmesine yobnelik faaliyetlerle sinirli
bulunmaktadir.

Ozellikle son vyillarda enerjinin, dogrudan ya da dolayh bitin ayrintilariyla,
tim Dunya Ulkelerinin gindeminde ¢ok 6nemli bir yer tutmasina karsin,
enerji sektérine iliskin ar-ge yatirimlarinda, konunun agirligina uygun
gelismeler gdézlenememekte, kamu ve 6zel kesim enerji ar-ge faaliyetlerinin
mevcut dizeyleri oldukga yetersiz kalmaktadir. Ozellikle son yillarda, yeni
enerji teknolojilerinin arastiriimasi, gelistiriimesi ve piyasalara sunulmasi
sureclerinde, kamu ve 6zel kesimi bir araya getiren, finansman, yatirim,
istihdam vb. diger sorumluluklarin birlikte paylasildigi genis Olgekli
faaliyetlerin azaldigi, kesimler arasindaki isbirligi olanaklarinin daraldigi
gbrilmektedir.  Ulasilan nokta, gelecege yonelik ciddi endiseleri de
beraberinde getirmektedir. Kuiresel dl¢cekte yasanan olumsuz gelismelere
karsin, enerji arz ve talep zinciri kapsamindaki her bir halkaya yénelik ar-ge
faaliyetleri, enerji glivenligi, ekonomik blylime, g¢evresel koruma vb. diger
temel enerji politikasi amagclarinin gergeklestirilebilmesi yéniinde énemli
islevler ylklenmekte, Ozellikle Japonya 6rneginde goéruldigi gibi, enerii
disa bagimhhgr yuksek Ulkelerde stratejik zorunluluk niteligi ile dikkati
cekmektedir.

2. ENERJI POLITIKALARI VE AR-GE

1980’li yillardan itibaren, Turkiye enerji piyasalarinda kamu kesiminin payini
ve islevini azaltmaya, sektdrin tim bilesenlerinin serbest piyasa
kosullarinda faaliyet géstermesini saglamaya ve bunu pekistirmeye yonelik
yasal, kurumsal vb. niteliklerde degisik dizenlemeler yapilmistir. Bu
kapsamda, enerji zincirinin degisik halkalarinda —piyasa reformu igin bir
onkosul olmamasina karsin [1]— ulusal dlgekte buylk ¢apl 6zellestirmeler
yapilmig, enerji piyasalarinin timuyle serbestlestiriimesine yonelik birgok
yasa ve yonetmelik ¢ikarilmistir. Buna karsin uygulamada, hangi kurumun
hangi konuda yetkili ve sorumlu oldugu yeterince anlasilamayan, tartismall
kosullar yaratiimig, kamunun enerji alanini terk etmesine ydnelik
uygulamalarin bir kismi yargl slrecinden doénerken, bazi &rneklerde
hakametler guna birlik yasal dizenlemelerle yargi kararlarini uygulamaktan
kacinabilmiglerdir. Dogu ile Bati arasinda onemli bir enerji koridoru
olabilme potansiyeline ve ginumuze kadar enerji piyasalarinin
serbestlestirilmesi ydéninde ¢ok ciddi ¢cabalar gdsterilmesine karsin, gelinen
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noktada Turkiye, enerji arz glvenligi basta olmak Uzere, enerji politikasi
kapsaminda degerlendirilebilecek ayrimsiz her konu basligl atinda,
yasamsal niteliklerde ifade edilebilecek ¢ok dnemli sorunlarla karsi kargiya
bulunmaktadir.

Tarihsel suregte irdelendiginde, Turkiye'nin enerji politikalarina egemen
genel yaklagimin, agirhkh olarak arz yonlu bir yapr sergiledigi
g6zlenmektedir. Bu baglamda, kararl ve glgcll biylime egilimleriyle surekli
artan enerji talebinin zamaninda ve herhangi bir sikintiya yol agiimaksizin
karsilanabilmesi amagclandidindan, ongordlen ek kapasitenin
yaratilabilmesini saglamak zorunluluk olarak de@erlendiriimis, talep
tahminleri kapsaminda enerji yatirimlarinin surdirilmesine biylk 6zen
gosterilmis, bazi donemlerde asiri iyimser buyume beklentilerine badli
olarak talep artisinin ¢ok Uzerinde yatirimlara gidilebilmistir.  Enerji
politikasinda arz yonlinde odaklanma, enerji politika planlamasinin diger
boyutlarinin énemli dl¢lilerde ihmal edilmesine yol agmis, 6zellikle talep
yéninde, enerjinin etkin ve verimli kullanimi, baska bir deyisle enerji
verimliligi konusunu dikkatlerden kacirmistir. Enerji verimliliginin Glkemiz
agisindan buyuk potansiyeller tasimasina karsin, ¢ok yakin zamanlara
kadar dusik oOncelige sahip olmustur. Ulke iginde tiiketilen enerjinin
yaratilan ulusal gelire orani, bagka bir deyisle enerji yogunlugunun
uluslararasi oOlcekte oldukga yUksek dizeylerde bulunmasinin yaninda,
Ozellikle elektrik yogunlugunun o6numuzdeki yillarda da artis egilimini
surdirme olasiligi ciddi kaygilari beraberinde getirmektedir [1,2].

1990l yillardan itibaren etkileri giderek artan kiresellesme olgusu ile
birlikte, bilim ve Ozellikle teknoloji alaninda yasanan gelismelerin, ulkelerin
ekonomik, finansal ve ticari performanslarinda onemli farkliliklar yarattigi
g6rulmektedir. Stratejik 6neme sahip bilim ve teknoloji alanlarina
odaklanmay temel alan bir yol izlenebilmesi, sireci dogrudan ya da dolayl
etkileyen tim politikalarin batlnlik igcinde yénetilmesini, bilesenler arasinda
esgudimin saglanmasini zorunlu kilmaktadir. Enerji ve enerji kaynakl
cevre politikalari kapsaminda glinimizde yasanan ve gelecekte yasanma
olasiligi yuksek gorunen sorunlarin dnlenebilmesi veya etkilerinin en aza
indirilebilmesi icin, degisik kesimlerin katkida bulunacagi, oncelikleri kesin
ve aclk olarak belirtilen, tutarli ve kararli enerji ar-ge politikalarina buyuk
gereksinim  duyulmaktadir. Ulusal enerji stratejileri gergevesinde
sekillendirilen ar-ge politikalarinin, ekonomik kalkinma, sosyal gelisme ve
ulusal guvenlik vb. diger amagclar dogrultusunda saptanmasi, farkli alanlar
ve taraflar arasinda esgudimun saglanmasi gerekmektedir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligrnin internet sitesine

(http://www.enerji.gov.tr) girildiginde, gelen ana sayfanin Ust kisiminda
bulunan baglantilarin sirasiyla; “BAKANLIK | ENERJI | PETROL | GAZ |
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MADEN | KOMUR | ARASTIRMA | E-BILGI | ANA SAYFA” olarak verildigi
gorulmektedir. “ARASTIRMA” baglantisi kullanilarak ulagilan sayfadaki
tim bilgiler, “italik” isaretlenerek, aynen asagida yinelenmistir [3]:

“ENERJI AR-GE ENVANTERININ OLUSTURULMASINA YONELIK
OLARAK STRATEJI GELISTIRME BASKANLIGINCA SURDURULEN
CALISMALAR’ basligi altinda;

“Bilindigi lzere, llkemizde enerji ve dogal kaynaklar konusunda arastirma
ve teknoloji gelistirme ¢alismalari sinirli oranda yapilabilmektedir. Uretimin
ve gelismenin temel taslarindan olmasi gereken AR-GE konusunda, pek
¢ok alanda oldugu gibi enerji ve dogal kaynaklarin gelistiriimesinde de
istenilen  dlizeye  henliz  erigilememistir.  Bu  alanda,  birbirini
tamamlayabilecek miinferit ¢alismalarin koordinasyonunun saglanmasi ve
arastirma konularinda bir takim tekrarlamalarin engellenerek yeni konulara
acilim yapilmasinin énemli oldugu agikardir.

Bakanlhigimizca, enerji ve dogal kaynaklara iliskin arastirma ve teknoloji
gelistirme projelerinin, ulusal enetji politika ve stratejileri ile uyumlu ve lke
ihtiyaglarina cevap verecek sekilde énceliklerin belirlenmesi amaciyla
sdrdliriilen enerji sektérii Arastirma ve Teknoloji Gelistirme Envanteri
calismasi kapsaminda mevcut veri bankasinin giincellenmesi ¢alismalarina
devam edilmektedir.

Bu calisma cgergevesinde enerji sektoériinde; kamu kuruluglari, arastirma
merkezleri, (niversiteler ve 6zel sektbrce arastirma ve teknoloji gelistirme
alaninda ydrttilen ve yiritilmesi planlanan g¢alismalar proje bazinda tek
tek ele alinarak; maliyet, siire, arastirmaci sayilari ve &zellikleri,
arastirmanin amag, kapsam ve sonuclari agisindan incelenerek, (lkemiz
enerji AR-GE envanterinin olusturulmasi ve enerji sektériiniin arastirma ve
teknoloji gelistirme alaninda genel bir degerlendirmesinin yapilmasi
amaclanmaktadir.

Ekteki tabloda yer aldigi sekilde siniflandirilan konular kapsaminda; ilgili
sektérlerde 1993 yilindan bugiine kadar yapilmis, halen devam etmekte
olan ve 2010 yilna kadar da yapilmasi planlanan enerji AR-GE
calismalarinin  belirlenmesine ybnelik olarak kurum ve kuruluglara
goénderilmis olan proje bilgi formlarina gelen cevaplar dogrultusunda 1000°e
yakin arastirma projesinin dederlendirime c¢alismalarina halen devam
edilmektedir.” ifadelerine yer verilmis,
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‘ARASTIRMA VE TEKNOLOJI ~ GELISTIRME =~ KONULARININ
SINIFLANDIRILMAST’ bagligi altinda ise,

. FOSIL KAYNAKLAR

. HIDROLIK ENERJI

. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

. ENERJI DEPOLANMASI, ILETIMIi VE DAGITIMI

. NUKLEER ENERJI

. ENERJIDE RASYONEL KULLANIM VE VERIMLILIK
. ENERJI- CEVRE

. DIGER

ONOOGRANWN=

dizilisi ile enerji ar-ge faaliyet alanlar siniflandirilarak, ilgili enerji ar-ge
alanlari kapsamindaki konu basliklarinin, yalin bir tablo U(zerinde,
sunulmasiyla yetinilmistir.

Ulusal enerji politikalarinin formule edilmesinden ve yuratulmesinden
sorumlu ana yapi olan T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ile basta
TUBITAK, DPT ve ilgili diger resmi kurum/kuruluslarin enerji ar-ge
faaliyetleri kapsaminda ginimize kadar gerceklestirdikleri, kiresel dlgekte
irdelendiginde devlet gelenegine sahip sayili Ulkelerden biri olan
Tarkiye'nin, genel enerji stratejisi ve politikasi Oncelikleri kapsaminda
tanimlanan ve bigimlendirilen enerji ar-ge stratejisi ve politikasini, herhangi
bir ek yorum gerektirmeksizin, acik halde sergilemektedir.

3. RESMi ENERJi AR-GE HARCAMALARI

1973 yilinda OPEC {Uyesi Ulkelerin uyguladiklar petrol ambargosu, uzun
yillar dar bir aralikta degisim gdOsteren petrol fiyatlarinda ani ve agiri
artiglara neden olmus, 1972'de varil bagina 1.84 ABD Dolari olan Arabistan
hafif petrolinin fiyat, 1974 yilinda varil basina 10.77 ABD Dolari’'na
yukselmistir. 1973 petrol krizinden etkilenen tum Dunya ulkeleri, enerji
konusunu gindemlerinin en 6n sirasina almiglar, enerji arz guvenligi ile
enerji arz gesitliliginin saglanabilmesine yonelik girisimlerde bulunulmasi
disinda farkli segenekler aramaya yonelmisler, bu kapsamda enerji alanina
yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetlerini kendi olanaklari 6lgusinde
kuvvetle desteklemislerdir. Dolayisiyla, 1970’li yillarda kiresel 6lgekteki
enerji ar-ge harcamalarinda ciddi artiglar kaydedilmistir. Bu ddnemde,
petrol fiyatlarindaki ani ve asiri artislara karsi, enerji arz bilesiminin
cesitlendiriimesinin  yaninda, enerji ar-ge faaliyetlerinin sonuglarina
dayanan énemli kazanimlar elde edilebilmistir. 1973 petrol krizinden sonra,
1979 ile 1981 yillari arasinda iran’daki rejim degisikligi ve iran-Irak Savasi,
1990’da Irak’in Kuveyt'i isgali ile baglayan 1. Korfez Krizi, 1997°de Asya
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Ulkelerinde yasanan finansal krizler, 2000’li yillarin basinda 2. Korfez Krizi
nedeniyle, petrol fiyatlarinda ani ve asiri degisimlerin gézlenmesine karsin,
belirtilen gelismelerin yarattiklari sonuglar, 1973 krizindeki kadar kapsamli,
derin ve sarsicl olmamistir [4].

Sunulan ¢alisma kapsaminda gereksinim duyulan, enerji teknolojilerine
yonelik her tirdeki kamu ve 6zel kesim ar-ge butgelerini birlikte barindiran
verilere eksiksiz ulasabilmek mimkin olmadigindan, galismada zorunlu
olarak, yalnizca OECD/IEA ulkelerinin resmi bitcelerine dayali enerji ar-ge
harcamalarinin irdelenmesi yoluna gidilmistir. Calisma kapsaminda
kullanilan “ar-ge” ifadesi, eneriji zincirinin bitlin halkalarina yonelik, bilimsel,
teknolojik ve endustriyel alanlarda gergeklestirilen, arastirma, gelistirme ile
uygulama faaliyetlerini igermektedir.

Kiresel dlgekte geleneksel ve yenilenebilir enerji piyasalarinin, tretim, arz,
talep vb. tim boyutlarinda c¢ok buylk agirliga ve éneme sahip olan
OECD/IEA Uulkelerindeki resmi enerji ar-ge butcelerinin ulusal gelirden
aldig1 paylar [5-23], Ozetlenerek Tablo 1’de verilmistir.  Enerji ar-ge
harcamalarinin ulusal gelirden aldiklari paylar, Ulkeler 6zelinde onemli
degisiklikler gostermektedir. Enerji ar-ge harcamalarinin, temel enerji ar-ge
alanlarina ylzde olarak dagilimi, secilmis bazi Ulkeler igin, Tablo 2'de
sunulmustur. Resmi enerji ar-ge bitgelerinin GSYIiH igindeki payinda
ulkeler ayriminda 6ne c¢ikan farkhliklar, enerji ar-ge harcamalarinin temel
alanlara dagiliminda da dikkati cekerken, Turkiye’nin resmi enerji ar-ge
harcamalarinda, vyillar itibariyle kararli bir duraganlik gdzlenmektedir.
OECDI/IEA Ulkelerinin resmi enerji ar-ge harcamalarinda gozlenen egilimler
[5-23], 1994-2004 doénemi icin Ozetlenerek, 2004 yil fiyatlari ve ddviz
kurlari ile Tablo 3'de, 2004 yili fiyatlari ve satin alma glicu paritesi ile Tablo
4’de ayrintili olarak verilmigtir. Sunulan veriler irdelendiginde, Turkiye’nin
toplam enerji ar-ge harcamalarinin yani sira, 6zellikle kisi basina disen
enerji ar-ge harcamalarina gore, OECD/IEA llkeleri arasinda oldukca geri
konumda bulundugu acik olarak saptanmaktadir.

Tarkiye'nin  kamu kesimi enerji ar-ge harcamalarinin ar-ge faaliyet
alanlarina dagilimi, 2004 yil fiyatlari ve doviz kurlan ile Tablo 5°de, 2004
yilh fiyatlari ve satin alma glcl paritesine gore Tablo 6’da verilmistir.
Turkiye'nin resmi enerji ar-ge harcamalar tarihsel siregte incelendiginde,
1983 vyili o6ncesinde kaynak tahsisi saptanamamakta, 1983-1993
doneminde butcenin faaliyet alanlarina kabaca dagitildigi, 1994-2004
arasinda ise kaynaklarin temel alanlara dagiliminda yillar itibariyle ciddi
dalgalanmalar kaydedildigi belirlenmektedir. 2004 yili fiyatlar ve doéviz
kurlari (2004 yili fiyatlari ve satin alma guicl paritesi) ile Tlrkiye’nin resmi
enerji ar-ge harcamalarinin faaliyet alanlarina yizde olarak dagihmi, 1994-
2004 doénemi icin 6zetlenerek, Tablo 7’de sunulmustur. Enerji ar-ge
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harcamalarinin dizey ve Kkisi basina disen deger itibariyle sembolik
anlamlar tasimasi, temel alanlara iligkin ayrintilara inildiginde gindeme
bagl 6nemli yon degisiklikleri dikkati cekmektedir.

Tablo 1. OECD/IEA (lkelerinin resmi enerji ar-ge butcelerinin ulusal
gelirdeki pay1 (%o).

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Almanya 0.17 0.15 0.16 0.14 0.15 0.10 0.13 0.14 0.13 0.18 0.17
Amerika 0.34 0.33 0.27 0.24 0.23 0.25 0.23 0.28 0.27 0.25 0.24
Avustralya . 0.24 . 0.29 . 0.23 . 0.23 . 0.19
Avusturya 0.14 0.14 0.13 0.14 0.14 0.13 0.11 0.14 0.13 0.11

Belgika 0.09 0.22 0.27 0.25 0.31 0.21

Cek Cum. . . . . . . . . . 0.07 0.05
Danimarka 0.27 0.24 0.21 0.23 0.27 0.26 0.26 0.25 0.12 0.13 0.15
Finlandiya 0.55 0.61 0.57 0.74 0.70 0.65 0.50 0.46 0.50 0.37

Fransa 0.37 0.42 0.40 0.39 0.40 0.46 0.41 0.30 0.26

Giiney Kore . . . . . . . . 0.16

Hollanda 0.57 0.40 0.40 0.44 0.40 0.38 0.31 0.37 0.31 0.28 0.28
ingiltere 0.07 0.07 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 0.03
irlanda . . . . . . . . 0.03 0.05 0.06
ispanya 0.16 0.14 0.13 0.12 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.09
isveg 0.37 0.26 0.23 0.25 0.22 0.28 0.29 0.34 0.36 0.36 0.38
isvigre 0.62 0.58 0.55 0.52 0.47 0.45 0.40 0.41 0.42 0.42 0.42
italya 0.26 0.26 0.24 0.22 0.21 . 0.23 0.23 0.24 0.22 0.21
Japonya 0.88 0.90 0.90 0.84 0.86 0.85 0.85 0.86 1.04 0.93 0.85
Kanada 0.42 0.40 0.36 0.30 0.27 0.25 0.25 0.26 0.28 0.30 0.26
Liiksemburg

Macaristan . 0.01 . . 0.01 0.01 0.04 0.04 0.05 0.04 0.05
Norveg 0.40 0.32 0.28 0.25 0.25 0.30 0.25 0.25 0.26 0.25 0.28
Portekiz 0.04 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04
Tiirkiye 0.01 0.02 0.02 0.06 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
Yeni Zelanda 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.09 0.09
Yunanistan 0.05 0.08 0.09 0.15 . . 0.05 0.05 0.06
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Tablo 2. Bazi Ulkelerin resmi enerji ar-ge harcamalarindan temel alanlarin
aldiklari paylar (%).

ULKELER Temel Enerji Ar-Ge Alanlar 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2004

Almanya Enerji Verimliligi 5.44 3.35 3.66
Fosil Yakitlar 4.89 3.41 2.67
Yenilenebilir Enerji 26.89 27.22 16.11
Niikleer Enerji 59.82 54.14 37.50
Elektrik Enerjisi 0.74 7.82 8.32
Diger Alanlar 2.21 4.05 31.73

Amerika Enerji Verimliligi 0.69 7.48 9.20 7.25 21.01 23.717 13.75
Fosil Yakitlar 11.33 21.66 12.71 34.52 12.53 9.15 15.82
Yenilenebilir Enerji 3.69 17.22 9.01 4.35 11.33 9.30 8.48
Niikleer Enerji 72.33 38.60 50.57 33.97 18.79 12.05 13.77
Elektrik Enerjisi 113 217 2.58 2.16 5.46 5.46 5.63
Diger Alanlar 10.84 12.87 15.94 17.75 30.86 40.27 42.55

Fransa Eneriji Verimliligi 2.90 4.46 1.41 2.03
Fosil Yakitlar 6.75 8.28 6.74 5.20
Yenilenebilir Enerji 3.36 1.53 0.94 2.24
Nikleer Eneriji 86.99 85.73 90.91 89.14
Elektrik Enerjisi 0 0 0 0.12
Diger Alanlar 0 0 0 1.28

italya Enerji Verimliligi 5.41 3.05 7.61 18.51 8.79 7.72
Fosil Yakitlar 0 0.33 0 0 0 4.74
Yenilenebilir Eneriji 5.16 2.34 7.73 14.50 8.49 17.82
Niikleer Enerji 87.99 92.49 33.59 38.25 40.73 30.00
Elektrik Enerjisi 0.90 0.31 4.98 5.43 29.77 27.44
Diger Alanlar 0.53 1.48 46.09 23.31 12.22 12.28

Japonya Enerji Verimliligi 8.01 2.30 0.79 0.11 6.74 15.73 11.50
Fosil Yakitlar 1.09 12.80 13.12 11.31 10.14 2.92 8.65
Yenilenebilir Enerji 3.20 6.66 4.53 3.79 2.94 4.14 8.09
Niikleer Enerji 56.44 74.55 77.69 81.06 75.03 70.71 64.16
Elektrik Enerjisi 0.57 2.22 2.64 3.03 1.90 4.46 1.47
Diger Alanlar 30.69 1.47 1.23 0.69 3.24 2.03 6.13
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Tablo 3. 2004 yili fiyatlari ve déviz kurlari ile OECD/IEA ulkelerinin resmi enerji ar-ge harcamalari (milyon ABD

Dolarr)

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Almanya 410.720 351.738 378.567 341.967 365.533 243.760 349.499 375.883 334.771 472.569 461.118
Amerika 2,925.629 2,830.221 2,477.355 2,229.455 2,270.070 2,535.154 2,452.620 2,973.824 2,959.397 2,807.123 2,850.350
Avustralya . 106.397 . 138.975 . 119.143 . 125.658 . 115.832

Avusturya 32.985 33.081 33.031 34.949 37.081 35.735 30.884 38.858 37.515 31.627

Belgika 60.186 62.876 80.224 76.391 96.949 67.549 . . . . .
Gek Cum. . . . . . . . . . 7.200 5.060
Danimarka 52.581 48.914 42.366 49.234 59.643 57.924 58.862 57.672 29.103 30.071 35.855
Finlandiya 71.221 82.241 79.556 110.251 109.868 104.541 85.397 79.273 88.035 67.063

Fransa 604.245 702.692 667.081 665.493 712.246 830.730 783.800 580.507 517.782

Giiney Kore . . . . . . . . 101.576 . .
Hollanda 263.215 188.436 195.267 220.328 207.473 205.227 177.414 212.425 181.416 161.226 163.230
ingiltere 120.462 122.097 81.204 107.014 92.541 88.371 97.698 60.500 68.093 63.917 66.207
irlanda . . . . . y . . 5.046 9.064 11.006
ispanya 113.796 101.639 97.013 96.448 73.934 75.954 72.386 70.023 61.696 71.955 88.345
isveg 95.253 69.856 62.985 70.251 65.648 87.226 94.503 109.056 119.924 119.969 130.257
isvigre 188.307 181.964 174.858 166.905 155.065 151.868 139.665 143.691 146.717 149.013 150.845
italya 377.665 388.899 360.282 328.283 319.980 . 364.678 382.537 393.642 371.409 354.037
Japonya 3,655.540 3,776.172 3,920.268 3,726.517 3,765.567 3,742.622 3,826.465 3,851.870 4,652.204 4,250.266 3,963.062
Kanada 298.809 292.335 268.453 234.665 221.153 216.577 222.885 242.446 262.951 288.876 263.038
Lilksemburg . . . . . . . . . . .
Macaristan . . . . . . 3.843 3.408 4.387 3.557 4.819
Norveg 76.194 63.415 57.722 54.836 54.378 68.307 58.732 60.313 62.617 59.803 69.862
Portekiz 4.761 2.296 2.857 1.850 2.442 2.935 2.102 1.312 2.616 3.338 6.217
Tiirkiye 2.190 5.264 4.307 13.880 6.816 4.438 4.572 4.973 3.855 3.920 5.931
Yeni Zelanda 3.064 3.447 4.094 3.922 4.824 4.627 4.734 6.285 7.079 7.949 8.929

Yunanistan 6.745 11.287 12.863 22.878 . .. 8.164 9.614 11.758




Tablo 4. 2004 yili fiyatlari ve satin alma
harcamalari (milyon ABD Dola
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g)ijci] paritesi ile OECD/IEA ulkelerinin resmi enerji ar-ge
).

ULKELER 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Almanya 350.987 300.583 323.510 292.233 312.371 208.308 298.670 321.217 286.083 403.841 394.055
Amerika 2,925.629  2,830.221 2,477.355 2229455  2,270.070  2,535.154  2,452.620  2,973.824  2,959.397  2,807.123  2,850.350
Avustralya . 105.236 . 137.458 . 117.842 . 124.286 . 114.568

Avusturya 29.244 29.328 29.284 30.984 32.875 31.682 27.380 34.450 33.260 28.039

Belgika 54.870 57.322 73.137 69.643 88.385 61.582 . .
Gek Cum. . . . . . . " . . 12.683 8.914
Danimarka 37.186 34.592 29.962 34.819 42.181 40.965 41.628 40.786 20.582 21.266 25.357
Finlandiya 61.123 70.580 68.276 94.619 94.289 89.718 73.289 68.033 75.553 57.554

Fransa 542.271 630.621 598.662 597.238 639.195 745.527 703.410 520.968 464.676

Giiney Kore . . . . . . . . 150.844 . .
Hollanda 230.564 165.061 171.045 192.997 181.736 179.769 155.406 186.074 158.912 141.226 142.982
ingiltere 106.428 107.872 71.743 94.546 81.760 78.076 86.316 53.451 60.160 56.470 58.494
irlanda . . . . . y . . 4.030 7.239 8.790
ispanya 119.278 106.536 101.687 101.095 77.496 79.613 75.874 73.397 64.668 75.422 92.602
isveg 75.054 55.042 49.629 55.354 51.727 68.729 74.463 85.930 94.494 94.529 102.635
isvigre 132.315 127.858 122.865 117.277 108.957 106.711 98.136 100.965 103.092 104.705 105.992
italya 362.361 373.139 345.681 314.980 307.013 . 349.899 367.035 377.690 356.358 339.690
Japonya 2,998.914 3,097.877  3,216.090 3,057.142  3,089.177  3,070.354 3,139.136 3,159.978  3,816.552  3,486.812 3,251.197
Kanada 306.828 300.180 275.657 240.962 227.088 222.389 228.866 248.952 270.007 296.628 270.096
Liiksemburg . . . . .
Macaristan . . . . . . 6.124 5.430 6.989 5.667 7.679
Norveg 54.209 45118 41.067 39.014 38.688 48.598 41.786 42.911 44.550 42.548 49.704
Portekiz 5.807 2.800 3.485 2.256 2.978 3.579 2.563 1.600 3.190 4,072 7.583
Turkiye 4,003 9.624 7.874 25.376 12.461 8.114 8.358 9.092 7.048 7.167 10.844
Yeni Zelanda 3.101 3.489 4143 3.969 4.882 4683 4.791 6.361 7.165 8.045 9.037
Yunanistan 7.790 13.035 14.856 26.423 9.429 11.104 13.580
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Tablo 5. 2004 y1l1 fiyatlar1 ve déviz kurlar ile Tiirkiye’nin resmi enerji ar-ge harcamalari (milyon ABD Dolar)

ENERJI AR-GE ALANLARI 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Sanayi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.305 1.486 0.000 0.000 0.000 0.108
Konut, Ticaret 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ulagtirma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.399
Diger Kullanim Alanlari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.470 0.000 0.000 0.000

ENERJI VERIMLILIGI 0.000 0.000 0.000 2.953 2.209 1.305 1.486 0.470 0.000 0.000 1.507
Toplam Petrol ve Gaz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.305 0.743 0.000 0.000 0.361 0.108
Toplam Kémiir 0.000 0.000 0.000 0.000 2.209 1.305 1.486 0.939 2.661 0.903 0.431

FOSIL YAKITLAR 0.000 0.000 0.000 2.953 2.209 2.609 2.229 1.409 2,661 1.264 0.646
Giines ile Isitma ve Sogutma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.000
Giines Foto-Elektrik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.743 0.000 0.000 0.361 0.000
Gilines Termal Elektrik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Toplam Giineg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.305 0.743 0.000 0.000 0.542 0.108
Riizgar 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.108
Biyokitle 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Jeotermal 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.542 0.215
Biiyik Hidro (>10 MW) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.361 0.000
Kiigik Hidro (<10 MW) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Toplam Hidro 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.361 0.000

YENILENEBILIR ENERJI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.305 1.486 0.470 0.000 1.625 0.323
Niikleer Fizyon 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.305 0.743 0.470 0.000 1.084 1.615
Niikleer Fiizyon 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

NUKLEER ENERJI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.305 0.743 0.470 0.000 1.264 1.615
Elektrik Enerjisi Uretimi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Elektrik iletimi ve Dagitimi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.108
Enerjinin Depolanmasi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

ELEKTRIK ENERJISI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.743 0.000 0.000 0.000 0.108

DIGER AR-GE ALANLARI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.215

TOPLAM ENERJi AR-GE 9.089 6.135 4.016 5.905 6.626 7.827 6.688 2.348 2.957 4.334 4.413

ENERJi AR-GE ALANLARI 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Sanayi 0.000 0.111 0.141 0.052 0.221 0.101 0.533 1.794 0.133 0.008 0.008
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Konut, Ticaret 0.000 0.000 0.000 0.035 0.044 0.063 0.025 0.000 0.008 0.000 0.001
Ulagtirma 0.052 0.084 0.110 0.000 0.000 0.073 0.004 0.109 0.264 0.000 0.001
Diger Kullanim Alanlari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.042 0.003 0.008 0.380 0.043
ENERJi VERIMLILIGI 0.052 0.223 0.251 0.086 0.265 0.240 0.602 1.906 0.413 0.388 0.053
Toplam Petrol ve Gaz 0.104 3.565 2.506 5.202 1.002 0.148 0.122 0.112 0.156 0.420 0.506
Toplam Kémiir 0.156 0.251 0.125 4.098 2.107 1.679 0.550 0.752 0.271 0.729 0.685
FOSIL YAKITLAR 0.261 3.816 2,631 9.300 3.108 1.828 0.672 0.864 0.427 1.149 1.191
Giines ile Isitma ve Sogutma 0.261 0.056 0.063 0.104 0.039 0.196 0.029 0.046 0.045 0.110 0.107
Giines Foto-Elektrik 0.000 0.000 0.031 1.751 0.221 0.013 0.029 0.041 0.394 0.059 0.094
Giines Termal Elektrik 0.000 0.000 0.000 0.017 0.020 . 0.032 0.000 0.021 0.004 0.013
Toplam Giineg 0.313 0.056 0.094 1.872 0.280 0.208 0.091 0.087 0.460 0.172 0.213
Rizgéar 0.104 0.028 0.031 0.017 0.074 0.158 0.107 0.110 0.038 0.069 0.094
Biyokitle 0.000 0.000 0.000 0.043 0.010 0.341 0.661 0.082 0.097 0.157 0.284
Jeotermal 0.000 0.000 0.031 0.647 1.724 0.704 0.716 0.341 0.625 0.324 1.420
Biiyik Hidro (>10 MW) 0.052 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Kiigik Hidro (<10 MW) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.027 0.026
Toplam Hidro 0.052 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.027 0.026
YENILENEBILIR ENERJI 0.469 0.084 0.157 2.579 2,082 1.408 1.575 0.619 1.219 0.748 2.037
Niikleer Fizyon 1.199 0.836 1.002 1.536 1.070 0.208 0.196 0.234 0.020 0.340 1.071
Niikleer Fiizyon 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.014 0.000 0.000
NUKLEER ENERJI 1.199 0.836 1.002 1.536 1.070 0.208 0.196 0.234 0.034 0.340 1.071
Elektrik Enerjisi Uretimi 0.052 0.000 0.000 0.173 0.049 0.331 0.110 0.295 0.246 0.001 0.001
Elektrik letimi ve Dagitimi 0.052 0.000 0.000 0.000 0.079 0.110 1.015 0.630 1.002 0.800 0.384
Enerjinin Depolanmasi 0.000 0.000 0.000 0.009 0.025 0.167 0.333 0.039 0.000 0.023 0.084
ELEKTRIK ENERJISI 0.104 0.000 0.000 0.181 0.157 0.609 1.457 0.964 1.249 0.824 0.468
DIGER AR-GE ALANLARI 0.104 0.334 0.251 0.207 0.128 0.142 0.069 0.386 0.513 0.473 111
TOPLAM ENERJi AR-GE 2.190 5.264 4.307 13.880 6.816 4.438 4.572 4.973 3.855 3.920 5.931
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Tablo 6. 2004 yili fiyatlar ve satin alma giicu paritesi ile Turkiye’nin resmi enerji ar-ge harcamalari (milyon ABD Dolari)

ENERJi AR-GE ALANLARI 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Sanayi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.385 2.7117 0.000 0.000 0.000 0.197
Konut, Ticaret 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ulagtirma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.558
Diger Kullanim Alanlari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.859 0.000 0.000 0.000

ENERJI VERIMLILIGI 0.000 0.000 0.000 5.398 4.038 2.385 2.117 0.859 0.000 0.000 2.755
Toplam Petrol ve Gaz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.385 1.359 0.000 0.000 0.660 0.197
Toplam Kémiir 0.000 0.000 0.000 0.000 4.038 2.385 2.717 1.717 4.865 1.651 0.787

FOSIL YAKITLAR 0.000 0.000 0.000 5.398 4.038 4770 4.076 2.576 4.865 2311 1.181
Giines ile Isitma ve Sogutma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.330 0.000
Giines Foto-Elektrik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.359 0.000 0.000 0.660 0.000
Gilines Termal Elektrik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Toplam Giineg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.385 1.359 0.000 0.000 0.990 0.197
Riizgar 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.330 0.197
Biyokitle 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Jeotermal 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.990 0.394
Biyik Hidro (>10 MW) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.660 0.000
Kiiiik Hidro (<10 MW) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Toplam Hidro 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.660 0.000

YENILENEBILIR ENERJI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.385 2717 0.859 0.000 297 0.590
Niikleer Fizyon 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.385 1.359 0.859 0.000 1.981 2.952
Niikleer Fiizyon 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

NUKLEER ENERJI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.385 1.359 0.859 0.000 2311 2.952
Elektrik Enerjisi Uretimi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Elektrik letimi ve Dagitimi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.197
Enerjinin Depolanmasi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

ELEKTRIK ENERJISI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.359 0.000 0.000 0.000 0.197

DIGER AR-GE ALANLARI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.330 0.394

TOPLAM ENERJi AR-GE 16.616 11.216 7.34 10.796 12113 14.310 12.228 4.293 5.405 7.924 8.069

ENERJi AR-GE ALANLARI 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Sanayi 0.000 0.204 0.258 0.095 0.404 0.185 0.974 3.280 0.243 0.015 0.014
Konut, Ticaret 0.000 0.000 0.000 0.063 0.081 0.115 0.046 0.000 0.014 0.000 0.003
Ulagtirma 0.095 0.153 0.200 0.000 0.000 0.133 0.008 0.199 0.483 0.000 0.003
Diger Kullanim Alanlari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.077 0.005 0.016 0.694 0.078

ENERJi VERIMLILIGI 0.095 0.407 0.458 0.158 0.485 0.439 1.101 3.484 0.756 0.710 0.096
Toplam Petrol ve Gaz 0.191 6.518 4581 9.510 1.831 0.271 0.223 0.204 0.285 0.768 0.926
Toplam Komiir 0.286 0.458 0.229 7.491 3.851 3.070 1.005 1.375 0.495 1.332 1.253

FOSIL YAKITLAR 0.477 6.976 4810  17.002 5.683 3.34 1.228 1.579 0.780 2,100 2178
Giines ile Isitma ve Sogutma 0477 0.102 0.115 0.189 0.072 0.358 0.054 0.085 0.083 0.201 0.195
Giines Foto-Elektrik 0.000 0.000 0.057 3.202 0.404 0.023 0.054 0.075 0.720 0.107 0.172
Giines Termal Elektrik 0.000 0.000 0.000 0.032 0.036 . 0.058 0.000 0.038 0.007 0.024
Toplam Giines 0.572 0.102 0.172 3422 0512 0.381 0.166 0.159 0.840 0.314 0.390
Riizgar 0.191 0.051 0.057 0.032 0.135 0.289 0.196 0.201 0.069 0.125 0.172
Biyokitle 0.000 0.000 0.000 0.079 0.018 0.623 1.209 0.149 0.178 0.287 0.519
Jeotermal 0.000 0.000 0.057 1.183 3.151 1.287 1.309 0.624 1.142 0.592 2.596
Biiyik Hidro (>10 MW) 0.095 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Kiiglik Hidro (<10 MW) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.049 0.047
Toplam Hidro 0.095 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.049 0.047

YENILENEBILIR ENERJI 0.858 0.153 0.286 4.716 3.806 2,574 2.880 1132 2.229 1.368 3.724
Niikleer Fizyon 2192 1528 1.832 2.807 1.957 0.381 0.358 0.428 0.036 0.621 1.958
Niikleer Fiizyon 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.000 0.000 0.026 0.000 0.000

NUKLEER ENERJI 2192 1.528 1.832 2,807 1.957 0.381 0.358 0.428 0.062 0.621 1.958
Elektrik Enerjisi Uretimi 0.095 0.000 0.000 0.315 0.090 0.606 0.200 0.540 0.450 0.001 0.001
Elektrik iletimi ve Dagitimi 0.095 0.000 0.000 0.000 0.144 0.202 1.856 1.151 1.832 1.462 0.701
Enerjinin Depolanmasi 0.000 0.000 0.000 0.016 0.045 0.306 0.608 0.072 0.000 0.042 0.154

ELEKTRIK ENERJiSi 0.191 0.000 0.000 0.331 0.287 1.114 2,664 1.763 2.283 1.506 0.856

DiGER AR-GE ALANLARI 0.191 0.611 0.458 0.379 0.233 0.260 0.127 0.706 0.939 0.865 2.031

TOPLAM ENERJi AR-GE 4.003 9.624 7874 25376 12.461 8.114 8.358 9.092 7.048 7167 10.844
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Tablo 7. Turkiye’'nin resmi enerji ar-ge harcamalarinin faaliyet alanlarina dagihmi (%).

ENERJi AR-GE ALANLARI 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Sanayi 0.00 2.11 3.27 0.37 3.24 2.28 11.66 36.07 3.45 0.20 0.13
Konut, Ticaret 0.00 0.00 0.00 0.25 0.65 1.42 0.55 0.00 0.21 0.00 0.02
Ulastirma 2.37 1.60 2.55 0.00 0.00 1.64 0.09 2.19 6.85 0.00 0.02
Diger Kullanim Alanlari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.92 0.06 0.21 9.69 0.73

ENERJi VERIMLILiGi 2.37 4.24 5.83 0.62 3.89 541 1317 38.33 10.71 9.90 0.89
Toplam Petrol ve Gaz 475 67.72 58.18 37.48 14.70 3.33 2,67 2.25 4.05 10.71 8.53
Toplam Kémiir 7.12 4.77 2.90 29.52 30.91 37.83 12.03 15.12 7.03 18.60 11.55

FOSIL YAKITLAR 11.92 72.49 61.09 67.00 45.60 41.19 14.70 17.37 11.08 29.31 20.08
Giines ile Isitma ve Sogutma 11.92 1.06 1.46 0.75 0.57 442 0.63 0.92 117 2.81 1.80
Giines Foto-Elektrik 0.00 0.00 0.72 12.62 3.24 0.29 0.63 0.82 10.22 1.51 1.58
Giines Termal Elektrik 0.00 0.00 0.00 0.12 0.29 . 0.70 0.00 0.54 0.10 0.22
Toplam Giines 14.29 1.06 2.18 13.49 4.11 469 1.99 1.75 11.93 4.39 3.59
Riizgar 475 0.53 0.72 0.12 1.09 3.56 2.34 2.21 0.9 1.76 1.58
Biyokiitle 0.00 0.00 0.00 0.31 0.15 7.68 14.46 1.65 2.52 4.01 4.79
Jeotermal 0.00 0.00 0.72 4.66 25.29 15.86 15.66 6.86 16.21 8.27 23.94
Biiyik Hidro (>10 MW) 237 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kiiglik Hidro (<10 MW) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 0.4
Toplam Hidro 2.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 0.4

YENILENEBILIR ENERJi 21.42 1.60 3.65 18.58 30.55 3173 34.45 12.45 31.62 19.08 34.34
Niikleer Fizyon 54.75 15.88 23.26 11.07 15.70 469 4.29 4.7 0.52 8.67 18.06
Niikleer Fiizyon 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00

NUKLEER ENERJI 54.75 15.88 23.26 11.07 15.70 4.69 4.29 4.1 0.88 8.67 18.06
Elektrik Enerjisi Uretimi 2.37 0.00 0.00 1.25 072 7.46 2.41 5.93 6.38 0.03 0.02
Elektrik iletimi ve Dagitimi 2.37 0.00 0.00 0.00 1.16 248 22.20 12.67 25.99 20.41 6.47
Enerjinin Depolanmasi 0.00 0.00 0.00 0.06 0.37 3.76 7.28 0.78 0.00 0.59 1.42

ELEKTRIK ENERJiSi 4.75 0.00 0.00 1.30 2.30 13.72 31.87 19.38 32.40 21.02 7.89

DIGER AR-GE ALANLARI 4.75 6.34 5.83 1.49 1.88 3.20 1.51 7.76 13.31 12.07 18.73
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4. SONUCLAR

Uluslararasi olgekte irdelendiginde, hemen hemen her alanda,
Turkiye'deki ar-ge faaliyetlerinin oldukca geri duzeylerde ve si§
kaldigi goérulmektedir.  Saglkli ve surddrilebilir bOydmenin
vazgecilemez o6gelerinden olan enerjiye yonelik toplam resmi
ar-ge harcamalari ile ar-ge faaliyet alanlar buttin halinde analiz
edildiginde de, benzer edilimlerin egemen  oldugu
g6zlenmektedir. Enerji ar-ge harcamalarindaki dusuk
dizeylerin yaninda, enerji politikalarinin orta-uzun dénemli
perspektiflere sahip olmamasi, genellikle glincel gelismelere
gore sekillendirilen kisa ve yakin orta dénemi kapsayan
uygulamalar, enerji ar-ge faaliyet alanlarinin toplam harcamalar
icindeki paylari tarihsel slregte incelendiginde acgik olarak
dikkati cekmektedir. Bu baglamda, ulusal 6zkaynaklarin etkin
yollarla degerlendiriimesini saglayacak, Ulke dinamiklerine
uygun, kuiresel, bolgesel edilimleri ve teknolojik gelismeleri
izleyen, uzun vadeli, planlamayi esas alan, sosyal, ekonomik ve
cevresel politikalar ile butanlesik, surdurUlebilir bir enerji
politikasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla, ge¢mise yonelik
ciddi ve saghkh ¢oézimlemelere dayali gergcek bir 6zelegtiri
surecinin sonunda, Turkiye’ nin enerji ve enerji ar-ge
politikalarinin guncellenmesinde buyuk yararlar bulunmaktadir.
El yordamiyla yurGtilen, gindelik, butinsellikten yoksun,
firsatciliga ve kolayciliga prim veren, her turli sorunun
¢6zUmund batinUyle piyasa dinamiklerine birakan anlayislarin
terk edilmesi, sistemik butinlige ve uzun dénemli bakis agisina
sahip, siyasi kararllik iceren, uzun vadeli ve surdiralebilir ulusal
cikarlar gercevesinde yapilandirilacak ulusal enerji stratejisi,
politikasi ve planlamasi Oncelikleri kapsaminda belirlenecek
enerji ar-ge stratejisi ile politikasinin tanimlanmasinda,
bicimlendiriimesinde ve en kisa slrede yasama gegcirilmesinde
yasamsal zorunluluklar bulunmaktadir. Ozellikle gelismekte
olan Ulkelerde enerji ar-ge faaliyetlerinin ana strateji ile
politikalar ekseninde ydnlendiriimesi gerekirken, enerji disa
bagimhligi giderek artan tlkemizde, simdiye kadar egemen olan
egilimlerin belirledigi enerji ve ar-ge politikalari ¢ergevesinde,
orta ve uzun dénemde enerji kapsaminda ciddi sorunlarla
karsilasiimasi sasirtici olmayacaktir.
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