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Ozet

Swut swrta bagh seri etkin siizge¢ (SES) ve paralel etkin
siizgegten (PES) olusan birlesik gii¢ kalitesi diizeltici (BGKD),
sebeke ve/veya yiik kaynakl gii¢ kalitesi sorunlarini sebeke ve
yiikii birbirinden yalitarak ¢ozen ve her iki tarafta yiiksek giic
kalitesi basarimi saglayan gii¢ elektronigi devresidir. BGKD,
sebeke gerilimindeki ¢okme, yiikselme, dengesizlik, harmonik
ve dalgalanma problemlerini SES ile diizelterek yiike temiz
gerilim aktarir. Yiik akiminin tepkin, dengesizlik ve harmonik
bilesenlerini PES ile karsilayarak sebekeden temiz akim ceker.
Bu ¢alismada, BGKD 'nin ¢alisma ilkesi anlatilacak, 10 kW
tic-faz diyotlu dogrultucu yiik uygulamast igin tasarlanip
ilkornegi iiretilen BGKD 'nin sebeke gerilimi ¢okmesine karsi
diizeltimi ve yiik akimi harmonik ve tepkin bilesenlerine karsi
diizeltimi incelenecek ve deneysel bagarim raporlanacaktir.

Abstract

Consisting of the back to back connected parallel active filter
(PAF) and series active filter (SAF), the unified power quality
conditioner (UPQC) solves the power quality problems
caused by the power line and/or the load and provides high
power quality at both ends by means of isolating the line and
the load. The line voltage sag, swell, unbalance, harmonic
distortion, and flickering problems are solved by SAF and
clean load voltage is provided. The load reactive, imbalance,
and harmonic currents are compensated by PAF such that the
line current becomes clean. In this work, the UPQC operating
principle is reviewed, and the line voltage sag and load
reactive and harmonic current compensation performance of
the UPQC, which has been designed and prototyped for three-
phase 10 kW diode rectifier load application, is investigated
and the experimental performance is reported.

1. Giris

Giintimiizde elektrik  sebekesinden beslenen yiiklerin
cogunlugu enerjiyi sebekeden dogrudan degil, giic elektronigi
sartlandiricilar1 izerinden alir. Bunda amag, uygulamaya bagh
olarak g¢esitlilik gostermekle beraber, cogunlukla yiiksek
enerji verimliligi ve/veya yiiksek sistem basarimidir. Gii¢

elektronigi sartlandiricilarin 6nemli bir kismi, diyotlu/tristorlii
dogrultucu tipi AC/DC déniistiiriiciiler ve triyakli kiyici gibi
AC/AC doniistiiriiciilerden olusup, sebekeden ¢ektikleri yogun
harmonikli ve tepkin bilesenli akimlar ile yapilarindaki
anahtarlama devreleri nedeniyle dogrusal olmayan yiik olarak
adlandirilirlar. Bu yiiklere bagl olarak diinya genelinde ve
Ozellikle sanayilesmis tilkelerde elektrik sebekeleri son birkag
on yilda 6nemli dlgiide kirlenmistir. Harmoniklerden kaynakli
kaylp ve rezonanslar, tepkin akimlardan kaynakli asiri
yliklenmeler sebekeyi zayiflatarak miisterilere harmonikli ve
kesintili gerilim verilmesine ve miisterilerde Onemli is
aksamalarina ve maddi zararlara neden olmustur. Gii¢ kalitesi
tanim1 ve gii¢ kalitesi standartlari bu ortamda dogmus [1] ve
yetkin kurumlar yakin zamanda uygulamaya basladiklar
yaptirimlarla {iretici ve yiiklerin olabildigince temiz bir sebeke
kosulunda enerji aligverigini amaglamistir [2]. Son on yilda
sanayisi hizla biiyliyen Tirkiye’de de benzer bir gelisimin
izlenmesi dikkate degerdir. Cogunlukla gii¢ -elektronigi
yiiklerinden kaynaklanan bu problemlere en kokten ve en
ekonomik ¢6ziim yine gii¢ elektronigi kaynaklidir.

Yakin zamanda, gii¢ elektronigi teknolojilerine dayali ve
genellikle bir taraftaki gii¢ kalitesi probleminin diger tarafa
yansimamasini saglayan cesitli aygitlar gelistirilmistir [3].
Harmonik akim kaynagi davranisi gésteren dogrultucular igin
paralel etkin siizge¢ (PES), harmonik gerilim kaynagi
davranish yiikler icin seri etkin siizge¢ (SES), gerilim
¢Okmesi problemleri i¢in dinamik gerilim diizeltici (DGD),
vb. topoloji ve denetim yontemleri gelistirilmis ve 6zellikle
PES sanayide yayginca kullanim bulmustur. Ancak tiim bu
yapilar gii¢ kalitesi problemlerini kismen ¢dzmektedir.

Ozellikle hem gii¢ kalitesi gereksinimi yiiksek olan hem
de sebekede gii¢ kalitesi sorunlari yaratan onlarca kilovat ve
istli yiikk uygulamalar i¢in yukaridakilerden daha etkin bir
¢oziim gerekli olup, bu amagla PES ve SES’in sirt sirta
baglanmasindan olusan birlesik gii¢ kalitesi diizelticisi
(BGKD) [4] gelistirilmistir. Bu ¢alismada BGKD’nin ¢alisma
ilkesi anlatilacak ve 10 kW {ig-faz diyotlu dogrultucu yiik
uygulamasi i¢in ilkdrneklenen BGKD’nin en temel ve yaygin
giic kalitesi problemleri olan sebeke gerilimi ¢okmesine ve
yiik akimi harmonik ve tepkin bilesenlerine karsi diizeltimi
incelenecek ve deneysel bagarim raporlanacaktir [5], [6].



2. BGKD Cahsma Ilkesi

Ozgiin ad1 “Unified Power Quality Conditioner” (UPQC) olan
BGKD’nin devre diyagrami ve sebekeye baglanis bigimi Sekil
1’de gosterilmistir. SES sebekede ortak baglama noktasi
(OBN) ile yiik arasma seri baglanirken, PES yiike paralel
baglidir. BGKD yapisinda PES ve SES farkli devrelerle
gergeklestirilir. PES, tig-faz li¢-iletken uygulamalarinda ii¢-faz
ic-bacakli gerilim kaynakli evirici ile gergeklestirilir. Dort-
iletken uygulamasinda ise dort bacaklt evirici kullanilir. PES
eviricisi sebekeye indiiktans siizgegler lizerinden dogrudan
baglanir. SES ise izolasyon trafosu ile seri diizeltim
yaptigindan faz bagina transformatdr gerektirir. Transformator
birincil sargilarina ii¢ adet tek-faz veya bir adet dort bacakl
gerilim kaynakli eviriciden diizeltme gerilimi uygulanir.

BGKD’nin islevleri SES ve PES arasinda gorev
boliisimii  yapilarak  gergeklestirili. Bu  islevler ve
sinirlamalar1 Tablo 1°de verilmistir.

Dogrusal

Olmayan
Yiik
Sekil 1. BGKD gii¢ devresi ve sebeke ile yiik arasinda
yerlesimi.

Tablo I: Giig kalitesi sorunlari, BGKD’nin
diizeltimden sorumlu birimleri ve sinirlamalari

Gii¢ Kalitesi Sorunu PES | SES Strlamalar
Sebeke/yiik gerilim harmonigi S SES bantgenisligi
Sebeke gerilim dalgalanmasi v Coct kVAges
Sebeke gerilim ¢okmesi N kVAggs
Sebeke gerilim dengesizligi S kVAggs

Yiik akim harmonigi \/ PES bantgenisligi
Yiik tepkin akimi v kVApgs

Yiik dengesizlik akimi v KV Apgs

SES programlanabilir bir gerilim kaynag: gibi davranip
sebeke ve yiik arasinda istenilen bir gerilimi {retebilir.
Sebeke gerilimindeki diisiik frekansta dalgalanma (flicker) ve
yiiksek frekansta dalgalanma (harmonik) etkilerini, ¢okme,
yiikselme ve dengesizlikleri algilayip, bu bozulmalarin yiike
yansimasini engellemek amaciyla karsi dogrultuda ve esit
siddette gerilimleri seri transformatdr iizerinden uygular ve
her kosulda yiike anma geriliminin uygulanmasini saglar.
Gerilim harmonigi iireten yiik uygulamasinda yiikiin gerilim
harmoniklerini de sebekeden ayni bigimde yalitarak harmonik
akimlarmi engeller. Sebeke akimi ve SES gerilimi ayni
frekansta Dbilesen igerirse (Ornegin gerilim ¢dkmesi
diizeltiminde) SES ile sebeke arasinda giic akisi gergeklesir.
Etkin giic akist durumunda BGKD’nin DC barast ile
sebeke/yilik arasinda enerji alisverisi sdzkonusu olup, bu
durumda ya DC barada enerji kaynagi (deposu) olmali ya da
PES gii¢ akis dengesini saglamalidir. Uygulamada genellikle

enerji kaynagi kullanilmaz ve DC barada elektrolitik tip
kondansatorler kullanilir. Bu durumda PES DC baray1 ve
dolayistyla giic akisim denetleme gorevini iistlenir. Ug fazda
toplam tepkin gii¢ sifir degilse ya da SES’in farkli frekansta
akim ve gerilim Dbilesenleri varsa, bu bilesenlerden
kaynaklanan sifir ortalama degerli gii¢ DC bara geriliminde
salinima neden olur. Salinimin siddetine bagli olarak ya DC
bara kondansatér boyutu arttirtlir ya da bu glic PES ile
karsilanir.  Enerji deposuz PES bu salimimli  giicii
karsiladiginda sebeke akiminda bozulma kaginilmazdir.

BGKD yapisinda PES’in temel gorevleri, DC bara
gerilimini denetleme gorevine ek olarak, yiik akimindaki
harmoniklerin, temel frekansta tepkin akimm ve negatif
bilesenlerin diizeltimidir. Dort iletkenli sistemde PES ile sifir
bilesenler de denetlenebilir. Cikis1 indiiktans siizgegli diyotlu
dogrultucu tiirii yiik uygulamasinda PES’in temel gorevi yiik
akim harmoniklerinin karsilanmasidir ve az bir miktar tepkin
akim diizeltimi gerekir. Tristorli dogrultucu ve biyiik
atesleme acist (a>>0) uygulamalarinda ¢ekilen Onemli
miktardaki tepkin giicle orantili olan tepkin akimi da PES
karsilar. Dogrultucu dengesiz atesleme agilart veya dengesiz
yiik fazlari ile calisiyorken olusan negatif bilesen akimini da
PES karsilar ve temiz sebeke akimi elde edilir.

3. BGKD’de Modelleme ve Diizeltim Analizi

Bu calismada BGKD’nin uygulamada en yaygin olan akim
harmonik kaynag: tiirli (I-tiiri)) diyotlu dogrultucu yiik
uygulamasi i¢in diizeltimi incelenecektir. BGKD, sebeke ve
yikiin tek-faz Norton esdeger devresi Sekil 2’de
goriilmektedir. Bu sekilde, Zg ve Z;, sebeke ve yiikiin
impedanslarin1 gosterir. Gerilimler ve akimlar, harmonik ve
temel bilesenlerin toplamlar1 ile tammlanir. Ornegin, yiik
akimi (ip), yiik temel bilesen (ir;) ve yiik harmonik (i)
akimlarinin toplamidir. Sebeke gerilimi (vs) ve sebeke akimi
(i) da aym sekilde belirtilir. Sapkali (") isaretler, Ol¢iilen veya
oOlgiiliip ayrigtirilan isaretler ve tirnakli (') isaretler dogrudan
ulagilamayan i¢ biiyiikliiklerdir.
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Sekil 2: BGKD, sebeke ve I-tiirii yiikiin tek-faz
esdeger devresi.

3.1. Harmonik Denetimi

BGKD, yiikk harmonik akiminin (i) sebekeye akmasim
engellemek icin PES ile bu harmonik akimini yiik tarafinda
saglar. Dolayisiyla, PES’in iiretecegi akimin referans degeri
(i*pEsh) yik harmonik akimina esit olup anlik deger olarak
(1)’de verilmistir. Esdeger devrenin SES’in harmonik gerilimi
iretmedigi durum igin (V*SESh = 0) frekans bolgesinde
¢cozlimlenmesi ile (2)’de goriildiigi gibi Ipgs = Uiy Z1 >> Zsg
ve V'sy = 0 kosulunda sebeke harmonik akiminin (Ig,) sifir
olacagi goriiliir. Fakat uygulamada bu kosullar, PES’in siurlt
bantgenisligi nedeniyle tamamen yiikk harmonik akimim
iretememesi ve harmonikli sebeke gerilimi yliziinden



tamamen saglanamaz. Bu yiizden, SES’in sebeke harmonik
akimi (igp) ig¢in bir sanal diren¢ (Ky;) davranigi gostererek
(3)’teki gibi anhik deger olarak iiretecegi gerilimin (v'sgsn)
kullanilmasi ve esdeger devrenin frekans bolgesinde tekrar
¢ozlimlenmesiyle, (4)’te gorildigi gibi yik ile sebeke
arasindaki impedansin arttirilmasi sebeke harmonik akiminin
daha da azaltilmasini saglar.
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3.2. Temel Bilesen Denetimi

BGKD’nin temel bilesen denetimini agiklamak iizere sebeke,
yiik ve BGKD’nin temel frekansta Norton esdeger devresi, her
bir akim ve gerilimin etkin ve tepkin bilesenleri ile sebeke
gerilimi temel bileseni (Vg;) referans alinarak Sekil 3’te
gosterilmistir. Ornegin, yiik temel bilesen akimi (I,), yiik
temel bilesen etkin (I.;q) ve tepkin (Ir,q) akimlarinin karmasik
diizlemde toplamidir. Bu etkin ve tepkin bilesen gdsteriminde
sebeke gerilimi referans alinmis oldugu igin Vg;’in tepkin
bileseninin sifir oldugu ve SES tamamen etkin gerilim trettigi
(Vsesiq = 0) igin Vi ;’in tepkin bileseninin sifir oldugu kabul
edllml§tlr (VSlq = Vqu = O)

Z Vai = Vsua Vi = {/Lm Iy =1, +lelq
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Sekil 3: Temel frekansta BGKD, sebeke ve I-tiirii yiikiin tek-
faz esdeger devresi.

BGKD ile temel bilesen denetimi iige ayrilir: PES’in
temel bilesen frekansinda yiikiin ¢ektigi tepkin giicii
karsilamasi, SES’in gsebeke gerilimindeki temel bilesen
bozulmas1 esnasinda yiik gerilimini anma degerinde (Vi =
V'L1¢) tutmast ve PES’in bu bozulma esnasinda SES’in
sagladig1 gergek giicii karsilamasi. Bu ii¢ kisim su sekilde
agiklanabilir. Sebekeden tepkin gii¢ ¢ekilmemesi (Is;q = 0)
icin PES, yiik akiminin tepkin kismini tepkin akim referansi
(I*pEslq) olarak kullanir (5). Bu durumda PES ile yik
arasindaki tepkin gii¢ akist (Qpgs) (6)’da goriiliir. Eger sebeke
temel bilesen geriliminde AVgy, bilyilikliigiinde bir sapma
olursa SES, bu bozulmanin ters isaretlisi kadar bir gerilimi
(7)’de goriildiigii gibi treterek yiikk geriliminin anma
degerinde kalmasini saglar. Bu bozulmanin diizeltilmesi i¢in
SES’ten saglanan etkin gii¢ (Psgs), (8)’de verildigi gibi

sebeke akimi ve SES geriliminin ¢arpimina esittir. PES ile
yiikiin tepkin akimi tamamen karsilandig1 (Is;q = 0) igin SES
tizerinden tepkin gili¢ akist olmaz (Qsgs = 0). Psps ise
BGKD’de enerji depoloma birimi olmadigi ig¢in PES
tarafindan saglanmalidir. Bu durumda PES’in etkin akim
referansi (I*PESM) PES ve SES arasindaki etkin gii¢ iliskisi
(9) ile (10)’daki glbl bulunur. PES’in toplam akim referansi
ise I'pesig Ve IPESlq degerlerinin  karmagsik diizlemde
toplamudir (11).

]PESIq Iy, (5)
Opps = Vle 'iqu (6)
V;ESI =-AVgy, (M
Pos ==AVg1y - I514 (®)
Prgs = ]:’ESld 'I}le =Py = V;1551 'i31d )
[;’ESld = Ao Las (10)
Vita
I;ESI :I:’ESld +j1:’ESlq (11)

4. BGKD Denetim Yontemi

Bir 6nceki boliimde anlatilan islevlerin gerceklenmesi igin,
BGKD’de PES ve SES icin birbirinden bagimsiz fakat
birbirini destekleyen denetim algoritmalar1 gereklidir. PES
tarafinda pozitif temel bilesen i¢in ‘de-qe’ ¢atisinda bir vektor
denete¢ ve diger bilesenler (harmonik ve negatif temel
bilesen) i¢in ortak bir vektor deneteg tasarlanir. SES tarafinda
her bir bozucu etken i¢in ayr1 bir vektdr deneteg kullanilir.
Sozkonusu denetegler ve diger yardimci denetegler Sekil 4’te
basitlestirilmis BGKD gii¢ devresi ile birlikte gosterilmistir.

SES’in denetim birimleri; temel gerilim bileseni deneteci
(TGBD), gerilim dalgalanmasi deneteci (GDD), harmonik
yalitim deneteci (HYD), rezonans soniimleme deneteci
(RSD), SES darbe genislik modiilatérii (SDGM) ve SES faz
kilidi (SFK) birimleridir. TGBD, yiik gerilimi geribeslemesini
Sekil 5°te goriildigii gibi pozitif, negatif ve sifir simetrili
bilesen bozulmalarini ayristirarak ve oransal+integral (PI)
denetegler kullanarak yiik gerilimini anma degerinde tutacak
referans gerilimini (V*SESI) tiretir. GDD ise sebeke gerilimi
(vs) tizerindeki dalgalanmalar1 Sekil 6’daki yapida algilayip
diizeltim saglar. Sekilde goriildiigii gibi ‘de-qe’ ¢atisinda ¢ok
diisik kesme frekansli (1-2 Hz) YGS’den gecen sebeke
gerilimlerinden temel bilesen ayiklanir ve ardindan yiiksek
frekansli bilesenleri de elemek icin AGS kullanilip algak
frekanstaki dalgalanma gerilimi Vseshe elde edilir. HYD ise
Sekil 7’de goriildigii gibi, sebeke akimimi (i) ‘de-qe’
catisinda YGS ile ayrigtirarak Ky; ile yiikseltgeyip V' sEsh
harmonik yalitim gerilimini Giretir.

PES’in denetim birimleri ise harmonik ve negatif bilesen
deneteci (HNBD), DC bara gerilimi ve tepkin gii¢ deneteci
kisimlardan olusan temel akim bileseni deneteci (TABD),
PES akimui deneteci (PAD), PES DGM (PDGM) ve PES FK
(PFK) birimleridir. HNBD, Sekil 8’de goriildiigii gibi yiik
akimimin harmonik ve negatif bilesenlerini, ‘de-qe’ catisinda
YGS’ler ile elde ederek i*PESh’yi iretir. TABD ise DC bara
gerilimi deneteci ve tepkin akim denetecinden olusur. DC
bara gerilimi deneteci, PI deneteci ile ‘de’ ekseninde referans
akim isaretini (I*DCde) retirken, tepkin akim deneteci yiik
akimi tizerindeki tepkin bileseni AGS ile ayristirarak ‘qe’



ekseninde ILqe yi dretir. Bu iki referans isaretin vektor
toplam1 TABD referans aklm isaretidir (1 pes1).- PAD olarak
ise Olgiilen PES akimi ile i"pes arasindaki hatay1 sifirlamak
icin yiiksek basarimli ve kolay uygulanabilir bir yontem olan
dogrusal akim deneteci (DOAD) kullanilir ve Vpgs tiretilir.
Ardindan PDGM bunu gergekler.

SES 1 pES |

i
I
s 1ig DEVRESI | V. DEVRESI i1
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Sekil 4: BGKD devresi ve denetegleri.
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Sekil 5: SES’in temel gerilim bileseni deneteci.
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Sekil 6: SES’in gerilim dalgalanmasi deneteci.

. Harmonik Yalitim Denetimi
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Sekil 7: SES’in harmonik yalitim ve rezonans séniimleme
denetegleri.
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Sekil 8: PES’in denete¢ diyagrami.

5. BGKD Deney Sonuglari

BGKD’nin basarimi, Sekil 9’da goriilen 380 V., fazarasi
gerilimli, 50 Hz, 10 kW anma degerli BGKD ilkdrnegi ile
yapilan deneylerle gozlenmistir [6]. Bu ilkdrnek 10 kW’lik
diyotlu dogrultucu (Lyc = 1.43 mH, Lpc = 1.46 mH, Cpc =2.2
mF) icin tasarlanmistir. BGKD DC bara anma gerilimi 700 V
olup SES ve PES eviricileri 20 kHz anahtarlama frekans: ile
stirilmektedir. Bu eviricilerin anahtarlama kipirt1 siizgeci
(AKS) indiiktor ve kondansator degerleri SES ve PES icin
strastyla 2.2 mH ve 2 pF ile 2 mH ve 2 pF’tir.

BGKD ¢alismazken sebeke akimi ve gerilimi dalga
sekilleri Sekil 10’da goriilmektedir. Sebeke akimi toplam
harmonik bozulmasi1 (THB;) %32.5°tir. Sekil 11, sadece
PES’in devreye girmesi ile elde edilen sebeke gerilimi ile
sebeke, yik ve PES akimlarmi gostermektedir. PES’in
harmonik akim diizeltimi yaptig1 bu durumda, THB,, %4.3’e
diisiiriilmistiir. SES’in de devreye girmesi ile THB; %3.6’ya
kadar gerilemisti. BGKD’nin tam olarak ve %95 enerji
verimi ile ¢alistigi bu durumda sebeke akimi ile sebeke ve
SES gerilimi dalga sekilleri Sekil 12°de verilmistir.

BGKD’nin 200 ms’de %30’luk iig-faz dengeli gerilim
¢Okmesine karsi dinamik tepkisi, Sekil 13°te verilmistir.
Biiyiik sebeke gerilimi ¢okmesine ragmen yiik gerilimi ve
akimi %2’den az ¢okmekte, fakat yiik gerilimin diizeltimi i¢in
gerekli giic sebekeden ¢ekildigi igin sebeke akimu
artmaktadir. Bu durumda kararli halde sebeke gerilimi ve
akimi ile SES gerilimi ve PES akimi $ekil 14’te verilmistir.
Bu kosulda BGKD’nin verimi %90.8 olarak ol¢iilmiistiir.
%30’luk tek-faz sebeke gerilimi ¢okmesine karst BGKD nin
diizeltimi ise Sekil 15°teki sebeke ve yiik gerilimi dalga
sekillerinden ve ayrintili negatif/sifir bilesen analizlerinden
goriilmektedir. Bu kosuldaki BGKD verimi %93.9’dur.
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Sekil 9: BGKD’nin prototipi ve laboratuvar ortaminda BGKD
sisteminin tam yiikte ¢aligirken goriiniimii.
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Sekil 10: BGKD ¢alismazken 10 kW diyotlu dogrultucu yiik
icin sebeke gerilimi (sar1) ve akimi (mavi) dalga sekilleri.



Sekil 11: Sadece PES etkinken sebeke gerilimi (sar1), sebeke

akimi (mavi), yiik akimi (yesil) ve PES akimi (kirmuzz).

Sekil 12: BGKD tam etkinken sebeke gerilimi (sar1), sebeke
akimi (mavi), SES gerilimi (yesil) ve yiik gerilimi (kirmizi).
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Sekil 13: Sebeke geriliminde tig-faz dengeli %30°luk ¢cokme

esnasinda BGKD’nin yiik gerilimi diizeltimi. Ustten alta:
sebeke gerilimi, yiik gerilimi, sebeke akimi ve yiik akimi.

Sekil 14: Sebeke geriliminde lig-faz dengeli %30’luk ¢okme

varken sebeke gerilimi (sar1), sebeke akimi (mavi), SES
gerilimi (kirmizi) ve PES akimi (yesil).
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Sekil 15: Sebeke geriliminde %30 tek-faz gerilim ¢okmesi igin
ic-faz sebeke gerilimleri (iist-sol), sebeke gerilimi ve
akimindaki negatif ve sifir bilesenler (list-sag), lic-faz yiik
gerilimleri (alt-sol) ve yiik gerilimi ile sebeke akimimdaki
negatif ve sifir bilesenler (alt-sag).

6. Sonuclar

Birlesik giic kalitesi diizelticisi (BGKD), hem yiiksek gii¢
kalitesi gerektiren, hem sebeke giic kalitesini bozan biiyiik
giclii yik uygulamalart igin gelistirilmis Ustiin bir gii¢
elektronigi sartlandiricidir. Bu ¢alismada BGKD’nin ¢alisma
ilkesi ve diizeltim saglayan denete¢ yapilari incelenmistir. 10
kW ii¢c-faz diyotlu dogrultucu yiik uygulamasi igin
ilkérneklenen BGKD’nin en temel ve yaygm giic kalitesi
problemleri olan sebeke gerilimi ¢okmesi ile yik akimi
harmonik ve tepkin bilesenlerine karsi diizeltimi deneysel
olarak dogrulanmistir. BGKD yiike sagladig: yiiksek kaliteli
gerilim, ve sebekeden g¢ekilen bir gligkatsayili ve %5’ten az
akim toplam harmonik bozulmali akim ile hem yiik hem
sebeke tarafinda iistiin gii¢ kalitesi sergilemektedir.
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nolu proje [6] kapsaminda desteklenmistir.
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