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lektrik enerjisi giinimiizde vazgecilmez,
olmazsa olmaz bir ikincil enerji turidur.

1882 yilinda ilk dogru akim merkezi elekt-

rik Giretimiyle ve yine ayni yil i1k hidrolik elektrik
santralinin igletmeye alinmasiyla elektrik tiretimi
baslamistir. Kullaniminin hizla yayginlagmasi ve
titketiminin siirekli artmasi elektrik enerjisinin
tiim birincil kaynaklardan iiretilmesine yol agmig-
tir. Tlk dénem birincil kaynaklar olarak su, fosil
yakitlar 6ne ¢ikmistir.

1956’da ilk niikleer santralin kurulmasiyla bi-
rincil kaynak gesitliligi artmigtir. Ancak niikleer
santrallarin bilinen sakincalari, fosil yakitlarin

sinirl olmasi ve gevreye olumsuz etkileri elektrik
iretiminde diger kaynak arayiglarini getirmistir.

Sirekliligi, cevreye olumsuz etkilerinin az olusu
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iireti-
mi aragtirmalarini arttirmistir. Giinden giine artan
verimlilik ve teknolojik gelismeler sonucu yatirim
ve igletme maliyetlerinin goreceli olarak azalma-
styla yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimi
stirekli artmis ve giiniimiizde de artmaktadir.
Ulkemizde de yenilenebilir kaynaklardan elektrik
iiretimi artmakta ve yeni yatirimlar yapilmaktadir.

Bu yazida yenilenebilir enerji kaynaklari ve Cum-
huriyet’in 100. Yilinda yenilenebilir enerji sekto-
riiniin durumu incelenecektir.

Turkiye Elektrik Verileri

GRAFIK ILI- Tiirkiye Kurulu Gii¢ ve Uretiminin Yillaritibariyla Geligimi
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Tablo 1: Tiirkive Kurulu Giicii ve Uretimin Yillar Igerisinde Gelisimi, Kaynak TEIAS

Tablo 1 incelendiginde kurulu giictin 2021 y1li sonunda

100 bin MW’1 agtig1 goriilecektir. Tiirkiye elektrik

sistemi kurulu giici 2023’te, Cumhuriyet’in 100. yilinda 105 bin MW’1 ge¢mistir.
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TURKIYE BRUT ELEKTRIK URETIMININ KAYNAKLARINA GORE AYLIK DAGILIMI 2022 Birim (Unit): GWh

KAYNAKLAR OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS [HAZIRANTEMMUZAGUSTOY EYLUL | EKIiM | KASIM |ARALIK| TOPLAM
;2;'::’:':;;;:""' 6.460,6| 56303 4.4d41| 31409 32529 47001 59133 65769 64135 68036 7.267,0 7.457,9 68.070,1
Linyit 41059  3.679,7| 40585 36836 34572 37442 35749 36368 35976 37381 3.629.8) 3.8394 44.745,7
Sv1 Yakatlar 6058 5118 767,0) 620,0) 180,7] 623 66,3 69,0 591 64,6 49,7 482 31044
Dogal Gaz +Lng 73328 58158 52942 41939 44486 55939 58885 97999 75671 5.007,7| 48777 67162 72.536,1
Yenilenebilir + Atik 7234 6817 716,1 7241| 790,102 780,864 794,521 763,2 741,6] 741,2 790,7] 8323 9.079,8
TERMIK 102284 163193 152799 12371,6| 12129,6| 148813 16.237,5| 208458 183788| 163552 16.6149| 18.894,0) 197.536,2
HIDROLIK 47382 50731 81034 87375 87204 69988 56496 54394| 39569 33079 31682 32032 67.195,4)
JES + GES +RES 47384 44044 53112 49706 46284 53588 7.0067 53597 49239 53835 48361 43615 61.283,2
BRUT URETIM 28.705,0| 25.796,7| 28.694,4| 26.079,7| 25.487,3| 27.238,8| 28.893,8| 31.644,8| 27.259,6| 25.046,7| 24.619,3| 26.548,6| 326.014,8
DIS ALIM 4717 4191 2987 3705 430,7 516,1 534,6] 566,1 641,0) 700,6] 7413 7236 6.414,1
DIS SATIM 4253 3825 331,0 3417 364,6 286,4] 257,1 239.9) 2917 287,2 241,6] 261,1 3.710,1
BRUT TALEP 28.751,3| 25.833,4| 28.662,1| 26.108,5| 25.553,5| 27.468,5| 29.171,3| 31.971,0| 27.608,9| 25.460,1| 25.119,0| 27.011,1| 328.718,8

Tablo 2: Kaynaklara Gore Briit Uretim, Kaynak TEIAS

Tiirkiye elektrik sisteminin tiretimi ise 2022 sonunda 326 milyar kWh olmustur. Birincil kaynaklara gore
elektrik tiretiminin dagilimi Tablo 2’de goriilmektedir.

TURKIYE YENILENEBILIR ELEKTRIK URETIMI 2022 Birim (Unit): GWh
KAYNAKLAR | OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS HAZIRANTEMMUZAGUSTOS EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK| TOPLAM
BES + ATIK 7234 681,7 716,1 7241 79002 780,864 794,521 763,2 741,6 741,2 790,7 8323 9.079,8
HES 47382 50731 81034| 87375 87294| 69988 56496 5.4394) 39569 33079 31682 32932 67.195,4)
JES + GES + RES 4733,4)  4.4044| 53112 49706 46284 53588 7.0067| 53597 49239) 53835 48361 43615 612832
TOPLAM 10.199,9| 10.159,1| 14.130,6( 14.432,3| 14.147,9| 13.138,4| 13.450,8| 11.562,3| 9.622,4| 9.432,7| 8.795,1| 8.486,9| 137.558.4

Tablo 3: 2022 Yil: Yenilenebilir Uretim

Tablo 3’te Tirkiye’de yenilenebilir kaynaklardan yapilan elektrik tiretimi degerleri goriilmektedir.

Yenilenebilir Enerji Diizenlemeleri

Yenilenebilir enerji doganin ve insan yagaminin akis1
icerisinde kendi kendini tekrar eden birincil enerji
kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisidir.

Diinya tizerindeki su dongiistiyle olugan yagiglar
hidrolik enerji santrallarinin (HES),

Giinesin her giin yeniden dogusuyla olusan 1s1
farklarinin yarattigi hava akimlar: riizgar enerji
santrallarinin (RES),

Giinesten diinyaya ulasan giines 1sinlarinin
diinyada olusturdugu 1s1nim giines enerji sant-
rallarinin (GES),

Diinyanin merkezindeki magma 1sisinin yeralti
sularini 1sitmasi jeotermal enerji santrallarinin

(JES),

Canlilarin dogal yapisindaki organik maddelerin
karbon yakitlara dontigsmesi biyokiitle-biyogaz
enerji santrallarinin (BES),

Denizlerdeki riizgarin etkisiyle ortaya ¢ikan dal-
galar dalga enerji santrallarinin (DES) birincil
kaynaklarini olugtururlar.

Saatlik, gunliik, haftalik, aylik, mevsimlik veya yillik
dongiilerle kendini tekrar ederek siirekli yenilenen
birincil enerji kaynaklar: yenilenebilir enerji kay-
naklaridir.

Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik tiretimi Trkiye’nin ilk elektrik santrali olan
ve 1902 yilinda tiretime baglayan Tarsus’taki 2 KW
giliclindeki su tiirbini ile baglamigtir. 1902 yilindan
2005 yilina kadar da su, riizgar ve glinesten elektrik
iretimi artarak gerceklesmistir.

Yenilenebilir enerji hem kavram olarak hem de uy-
gulama olarak 18/5/2005 tarih ve 25819 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan 5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kul-
lanimina Iligkin Kanun ile yeni bir asamaya ge¢mistir.
Ttrkiye’de yasal dizenlemeler ile yenilenebilir enerji
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kaynaklarinin tarifi yeniden yapilmis ve baslangicta
diger yenilenebilir kaynaklarin yan: sira sadece
akarsu santrallar1 (baraj denilebilecek rezervuar:
olmayan) HES’ler yenilenebilir sayilmiglardir.

YEKDEM

Uygulamada akarsu santrallarinin yenilenebilir
kapsamda c¢alistiklarinda ¢ok karli bir yatirim oldugu
goriilmeye baslaninca barajli santral igletmeleri de
bu kapsama girmeye ¢aligmiglardir. Sonugta 25 km2
baraj ylizey alanina sahip HES’ler de yenilenebilir
kapsama alinmiglardir. Bilimsel olarak 25 km?2 ile 30
km?2 veya 100 km?2 arasindaki fark aciklanamasa da
25 km?2 o¢l¢iuisii uygulanmaya baglamistir. Boylelikle
birdenbire yenilenebilir kapsamda calistig1 kabul
edilen ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destek-
leme Mekanizmasi1 (YEKDEM) kapsaminda caligsan
HES’lerin sayis1 artmigtir.

2021 yil1 Haziran ayindan sonra igletmeye alinan yeni-
lenebilir kaynakli elektrik iiretim santrallarinin iret-
tigi elektrigin destekleme fiyatlarinda Tiirk Lirasi
bazina gecilmistir. Bu tarihten sonra igletmeye agilan
santrallarin tirettigi elektrik i¢in ticer aylik d6nem-
ler olmak iizere her yil dort kez Cumhurbagkanligi
kararnamesi ile TL bazl fiyatlar uygulanmaktadir.

2 MW kurulu giigteki bir ¢op santrali yatirim mali-
yetinin tamamini ilk 1 y1l icerisinde ¢ikarmaktadir.

GES ve RES icin de hesaplar yapildiginda;

GES’ler igin yatirim maliyetinin doniig stiresi
2.5-3y1l

RES’ler i¢in yatirim doniis siiresi 3 y1l

HES’ler i¢in yatirim dontis siiresi 3 yil olarak
bulunmaktadir.

YEKDEM Katilimci Sayisi
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Tablo 4: Yillara Gore YEKDEM Katimct Sayist

Yukaridaki Tablo 4’ten de goriilecegi iizere YEK-
DEM yatirimecilar igin 6yle karli bir sektor olmustur
ki YEKDEM e katilan santrallarin sayis1 10 y1il icinde
20’den 900’e kadar ¢ikmigtir.

YEKDEM Kanunu ile 2005 ile 2020 yillar1 arasinda
kurulacak yenilenebilir kaynaklara dayal: santral-
larin urettikleri elektrige 10 yil siireyle YEKDEM
fiyatlarindan, kaynaklara gore degismekle birlikte
ABD dolar1 bazinda alim garantileri saglanmisgtir.
Daha sonra yapilan diizenlemelerle siire uzatilmig
ve 2020 yili Ekim ayina kadar tamamlanip kabul
yaptirip ticari igletmeye baglayan santrallarin da 10
yil boyunca YEKDEM fiyatlarindan c¢aligabilmesine
olanak taninmistir. 2020 yil1 Ekim ayina gelindiginde
verilen siireler dolmug ama yeni dizenlemelerle 2021
yilt Haziran ay1 sonuna kadar siire uzatilmigtir.

Yatirim ve kir ag¢isindan bakildiginda boylesine cazip
bir sektor oldugundan yenilenebilir elektrik santral-
larinin sayist hizla ¢ogalmistir.

2023 yilina gelindiginde:

Ttum kentlerin ¢6p sahalarinda (kati atik diizenli
depolama tesisi) BES’ler,

Kentlerin ¢evrelerindeki hayvan besi ¢iftlikleri-
nin yogun oldugu bélgelerde BES’ler,

Ozellikle Karadeniz Bolgesi'ndeki tiim dereler
olmak iizere (dere yataginin bulundugu vadide
su akmayacak 6l¢iide) iilke cografyasinin tama-
minda HES’ler,

Tarim arazisi, ormanlik alan bakilmaksizin tim

iilke cografyasinda GES’ler,
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Incir bahgeleri, iiziim baglar1 fark etmeksizin
tiim jeotermal alanlarda JES’ler,

Daglarin tepeleri neredeyse tamamen RES’ler
olmak iizere yenilenebilir enerji santrallar: ile
dolmustur.

2023 yil1 nihai YEKDEM listesinde 887 santral yer
almaktadir. 2023 YEKDEM listesinde yer alan 887
adet santralin kurulu giicleri toplami 20.022,47
MW’tir. Bu santrallarin lisanslarinda yer alan iiretim
kapasiteleri toplami ise 88.474.741.833,87 kWh'tir.

ELERTRIKFivaTr | YEKDEM FIYATLARI
(NISAN AYT) (CENT-DOLAR/kWh)
g (KRS- | (CENT-
= TL/ | DOLAR/ | HES | RES | JES | GES | BES
> kWh) kWh)
2011 21,65 7,09
2012 25,88 6,84
2013 28,39 6,36
2014 28,48 7,56
2015 31,04 8,41
2016 33,18 8,56
2017 33,18 109 | 73 | 73 | 105 133|133
2018 37,12 10,63
2019 4344 12,95
2020 35,28 18,61
2021 64,41 12,63
2022 | 11243% 13,01
2023 | 133,72% 14,32

*8 kWh/giin’e kadar,
Tablo 5: Konutlarda Elektrik Fiyatlan ve YEKDEM Fiyatlan

Tablodaki YEKDEM fiyatlarina 0,5-3,5 cent arasinda
yerli iiretim katki pay1 eklenebilmektedir.

Tablo 6’da 2022 yilinda YEKDEM katilimcilarina
O0denen para miktarlari aylik olarak verilmistir. Ocak
ayinda 7.5 milyar TL, temmuz ayinda 14 milyar TL
olmak tizere 2022 yilinda toplam 140 milyar TL
YEKDEM katilimcilarina 6denmistir.

Tirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Su: Akan suyun giiciint elektrige doniistiiren Hid-
roelektrik Santrallar (HES);

Yenilenebilir kaynak olan sudan enerji elde
etmeleri,

Sera gaz1 emisyonu yaratmamalari,
Ingaatin yerli olanaklarla yapilabilmesi,

Teknik 6mriiniin uzun olmasi ve yakit giderle-
rinin olmamasi,

Isletme bakim giderlerinin diigiik olmas,
Isgiicii yaratmalari,
acisindan en 6nemli yenilenebilir enerji kaynagidir.

Tirkiye’de akarsularin toplami veya yagis olarak
diigen suyun enerji karsilig1 teorik olarak 450 milyar
kWh degerindedir. Bu degerin kullanilabilir kismi
250 milyar kWh civarindadir ve ekonomik olarak
tiretilebilecek hidrolik kapasite 160 milyar kWh’tir.

2022 yilinda hidrolik santrallardan 67.19 milyar kWh
elektrik iiretilmigtir. Hidrolik santrallarda tretilen
elektrigin toplam elektrik iiretimindeki orani ise
yiizde 20.56 olmustur. Uretilebilecek kapasite 160
milyar kWh’tir.

Havza bazinda planlama yapilmadigindan ve adeta
yagmalanircasina Karadeniz’de ayni1 akarsu tizerinde
pes pese yapilan kanal tipi santrallarin dogal yagama
olumsuz etkileri s6zciigiin tam anlamuiyla faciaya yol
agmugtir.

Ttrkiye’de sayilart her gecen giin artmakla birlikte
750 civarinda hidrolik santral vardir. 0,06 MW gibi

Milyon TL
16.000
14.000
12.000

Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis

10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

0

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim  Arahk

Tablo 6: YEKDEM Katibmcilarnina Odemeler Kaynak: EPDK 2022 Sektor Ozeti
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kiiciik santral yaninda 2 bin 402 MW giiciinde ¢ok
biyiik santrallar da vardir.

200 MW ve tizeri kurulu giicteki 24 santralin toplam
kurulu giicti 14 bin 98 MW'tir.

Elektrik iiretimi yatirimlarinda kurulu gii¢ olarak
hidrolik santrallar niikleer santrallardan sonra en
yuksek maliyetli santrallardir. HES’lerin cevreye
etkileri de olumsuz anlamda ¢ok fazladir. Ozellikle
Karadeniz’de yapilmis olan ve derelerin dogal ya-
taginda akmasini engelleyen yiizlerce HES vardir.
Karadeniz bolgesinde diger bolgelerdeki kanal tipi
HES’ler, yapilacak havza planlamasi sonuglarina gore
yeniden ele alinmali ve gerekiyorsa yikilmalidirlar.
Ulkemiz dogast her gegen yil icin geri doniilemez
sekilde yitkima ugramaktadir.

Mezopotamya’da sulama amaciyla kullanilan riizgar
enerjisinin, ayni déonemde Cin’de de kullanildig:
belirtilmektedir.

Yel degirmenleri ilk olarak Iskenderiye yakinlarinda
kurulmustur. Riizgar tiirbini (Aerojenerator) deni-
len ve elektrik uiretiminde kullanilan ilk makineler,
1890’larin baglarinda Danimarka’da yapilmistir.
Riizgar enerjisinden elektrik iireten ilk tiirbin ise
1891’de modern aerodinamigin 6nemli miihendisi
olan Paul la Cour tarafindan Danimarka’da inga
edilmigtir. ** (Enerji Portalr)

Tirkiye’de riizgar elektrik santrali olarak kurulan ilk
santral Alacati Riizgar Elektrik Santrali (ARES) 1998
yilinda Izmir Alagati’da devreye alinmigtir. Kurulu
giict 7,2 MW olan ARES yap iglet devret modeliyle

Karadeniz Bolgesi'nde (Trakya ve Istanbul harig)
inanilmas: gii¢ denebilecek sayida, tam olarak 272
adet HES lisansivardir. Lisans alinmig 272 adet HES
projesinden yaklagik 250 adeti kurulmus ve ¢aligmak-
tadir. Bu santrallar1 toplam giicii 8§ bin 724 MW'’tir.

Barajli ve kanal tipi en kiictik bir santral; santral yeri,
salt sahasi, su toplama baraj1 veya regiilatorii,
derivasyon tiineli, set, kanal, tiinel vs, fiziki
alan olarak en az 5-6 km uzunlugunda bir hat
tuizerinde kurulmaktadir. Bu sekilde 273 adet
HES kuruldugunda tim Karadeniz Bolgesi
cografyasi bagtan agagiya HES ile dolmustur.

Ruzgar: Yiksek basing alanlarindan, alcak
basing alanlarina dogru yonelen hava hare-
keti veya hava kiitlesi degisen potansiyelde
kinetik enerjiye sahiptir. Riizgarin bu kinetik
enerjisinden, ¢esitli boyuttaki pervanelerin
dondirilmesiyle, direkt mekanik giic veya
dontstiirilmis giig, yani elektrik enerjisi elde
edilmektedir.

Riizgar enerjisi kullanimi, M.O. 2800°1u
yillarda Orta Dogu’da baglamigtir. M.O. 17.
yuizyilda Babil Krali Hammurabi doneminde

yapilmig ve 2018 yilinda EUAS n el koymasi ile
kamuya ge¢mistir.

Tirkiye Riizgar Atlast (REPA) ya gore Tirkiye
riizgar enerjisinden elektrik iiretim potansiyeli

47.849,44 MW’tir. Tablo 7’de Tirkiye riizgir po-
tansiyeli verilmistir.
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E‘fﬁ‘_“i Rizgir| 50 m'deRizgir | 50 m'de Riizgir | ToplamAlan | Riizgirh Km::'gﬁg
S Smifi | Giicii Yog. (W/m®) Hizi (m/s) (km®) Arazi Yiizdesi £
Derecesi W
Orta 3 300-400 65-7.0 1678139 227 §3.906,00
T 3 300500 70-75 585187 070 3035036
Harika 3 500 - 600 75-8.0 339886 035 1209432
Mikemmel| 6 600—800 §0-90 1.079.98 0.5 539002
Sradist 7 > 800 =00 30.17 0.01 19584
Toplam 3635128 357 13175640

Tablo 7: Tiirkiye Riizgdr Potansiyeli, Kaynak Eneryi Goriintimii 2018 (Z.Altuntagoglu)

Ttrkiye’de 2022 yili sonunda 358 adet riizgar sant-
ralinda toplam kurulu gii¢ 11.396,2 MW olmustur.
Riizgar santrallarinin toplam kurulu gii¢ i¢indeki
orani ylizde 10.97°dir. Kurulmus riizgar santralla-
rinin kurulabilecek riizgar kapasitesine oraninin
da yiizde 23.81 oldugu dikkate alindiginda Tirkiye
riizgar enerjisinde heniiz yolun bagindadir.

2022 yilinda toplamda 326,14 milyar kWh enerji
iretilmis olup bunun yiizde 10.8’lik orani yani 35,28
milyar kWh riizgardan tretilmistir.

Tirkiye’deki RES lisanslari asagidaki Tablo 5’te
gorilmektedir. Toplam 242 lisansli RES vardir. Bu
242 santralin toplam giicii 10.092,19 MW’tir. 2022
sonunda lisans kapasitesinin 12.000 MW’lara ulag-
mast tlkemizde gesitli ¢evresel sorunlara ragmen
RES ilgisinin artmaya devam ettigini géstermektedir.

1998 yilinda her bir iinitesi 600 kW giicte 12 adet
tiirbin ile toplam 7,2 MW kurulu giigteki ARES sant-
ralinin kurulmasiyla riizgar elektrik enerjisiyle tani-
san Turkiye aradan gecen 24 yi1lda 2022 y1l1 sonunda
RES kurulu giictinii yaklagik 1582,8 kat arttirmugtir.

Riizgar turbinlerinin yerlesim yerlerine ¢ok yakin
olmamasina dikkat edilmesi, CED siire¢lerinde
bilimsel 6l¢iitlere bagl kalinmasiyla olumsuz cevre
etkilerinin en aza indirilmesi sonucu Tirkiye’de
RES sektorii biyiiyecek ve RES iiretimi daha da
artacaktir. RES potansiyelinin heniiz yliizde 25’inin
kullanildig: ve yiizde 75 kapasitenin kullanilmay
bekledigi tilkemizde gelecek on yillarda bu sektore

yaklagik 30 milyar dolar yatirim yapilacaktir. 30 mil-
yar dolarlik yatirim yapilacak bir sektoriin artik yerli
teknoloji ve yerli teknolojiye dayali imalat yaparak
RES’lerin tamamen yerli iiretimle gerceklesmesi
beklenecektir.

Giines: Gunes enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer
alan fiizyon siireci ile (hidrojen gazinin helyuma
doniigsmesi) aciga c¢ikan 1g1ma enerjisidir. Glines
enerjisinden yararlanma konusundaki caligmalar
ozellikle 1970’lerden sonra hiz kazanmuis, giines
enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve
maliyet bakimindan digsme g6stermis, ¢evresel
olarak temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul
ettirmistir.

Glines enerjisi sonsuz, temiz ve kutuplar diginda
diinyanin her cografyasinda yeterince bulunmasi
nedeniyle de ulagilabilirdir.

Ttirkiye’de giines enerjisi uzun siiredir su 1sitmada
yaygin olarak kullanilagelmistir. Giines enerjisinden
elektrik iiretmek ise goreceli ¢ok yenidir.

Diinya ve Avrupa giines haritalarina birlikte bakil-
diginda Tiirkiye giines enerjisinde oldukea 1yi bir
cografyadadir. Yakin gelecekte giines enerjisinden
elektrik tiretimi daha da artacak ve iilke potansiye-
linin ¢ok az bir kisminin bile kullanilmasiyla tlke
titketiminin 6nemli bir boliimi kargilanabilecektir.

Ulkemize ortalama olarak 1500 kWh/m2-y1l giines
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enerjisi gelmektedir. Yilda metrekare alan bagina
1500 kWh. Daha anlagilir olmas1 agisindan g6yle bir
ornek verilebilir: 20 km uzunlugunda ve 10 km enin-
de bir alanda (Tirkiye’de boyle bos alanlar ¢oktur)
glines panelleri kurulup enerji iiretilse yilda yaklagik
300 milyar kWh elektrik enerjisi tiretilebilir.

Tirkiye’de 2022 yilinda GES kurulu giicii 9.425,4
MW ve GES iiretimi 15,32 milyar kWh olmustur.
Oran olarak GES kurulu giicii ylizde 9.7 ve iiretimi
yuzde 4.7 civarindadir. Toplam 25 lisansli GES’in
glicti 249,35 MW'tir.

GES i¢in lisanssiz iiretimde mevzuat degisiklikleri-
nin ¢ok sik yapilmast, sistem kullanim vb igletme gi-
derlerinin artmasive en 6nemlisi belirsizliklerin hala
sliriiyor olmasi, GES igletmecilerive yatirimeilar: zor
durumlarda birakmigtir. Halen mevcut yaklagik 5 bin
MW kurulu gigteki GES bu durumdadir.

GES imalat stire¢lerinin ¢evre duyarl: hale gelmesi
cok 6nemlidir. Ayrica bilindigi izere giines panelleri
belirli 6miirlere sahiptir. Ilk 10 yil yiizde 90’larin
iizerinde verimde c¢alisan giines panelleri ilk 10 y1l-
dan sonra verimlilikleri azalarak devam etmektedir.
Ortalama 6miirleri 15 yi1l olarak kabul edilen giines
panellerinin kullanim stirelerinin sonunda nasil
“bertaraf” edilecekleri konusu bilimsel 6lgiitlerle
ele alinip degerlendirilmeli ve hazirlanacak plan
cercevesinde bosa ¢ikacak giines panelleri “bertaraf”
edilmelidir. Bu konu, tilkemizde sik¢a yapildig: gibi
sadece kagit izerinde kalan planlarla ele alinirsa
yakin gelecekte Tiurkiye yeni bir ¢evre felaketiyle
bag baga kalacaktir.

Jeotermal: Jeotermal enerji kisaca diinyanin merke-
zindeki magmanin yeralt1 sularini 1sitmasi ve 1sinan
sularin (veya buharin) yerytiziine ¢ikmasiyla ortaya
¢tkan enerjidir. Diinyanin bircok alaninda tektonik
hareketlilik sonucu jeotermal enerji olugsmaktadir.

Jeotermal enerji eger dogru ve bilimsel yontemlere
bagli kalinarak kullanilirsa yenilenebilir temiz, ucuz
ve cevre dostu olan bir yeralti kaynagidir. Ulkemiz
jeolojik ve cografik konumuyla aktif bir tektonik ku-
sak lizerinde yer aldigi icin jeotermal acidan diinya
iilkeleri arasinda zengin bir konumdadir. Ulkemizin

her tarafinda yayilmis yaklasik 1000 adet dogal ¢ikig
seklinde degisik sicakliklarda birgok jeotermal kay-
nak vardir.

Jeotermal potansiyel olusturan alanlarin ytuzde 78’1
Bat1 Anadolu’da, yiizde 9’u I¢ Anadolu’da, yiizde 7’si
Marmara Bolgesi’nde, yiizde 5’1 Dogu Anadolu’da ve
yiizde 1’1 diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal
kaynaklarimizin ytizde 90’1 digiik ve orta sicaklikli
olup, dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm,
¢esitli endistriyel uygulamalar vb.) i¢in uygun olup,
yiizde 10’u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi
iretimi) i¢in uygundur.

2022 yilsonunda Tiirkiye’de 57 lisansli jeotermal
elektrik santrali kurulu giict 1.691,3 MW ve jeo-
termal kaynakli elektrik tiretimi 10,57 milyar kWh
olmustur. Toplamdaki oran ise jeotermal kurulu gii¢
yuzde 1.62 ve tretim yilizde 3.3 olmustur.

Ttrkiye’de JES yatirimlari son yillarda hizla artmigtir
ve artmaya devam edecektir. JES’lerin ¢ok buyuk
bir bélimii Aydin, Denizli ve Manisa illerindedir.
Bu iller incir, Giztim, zeytin vd tarimsal iiretimde de
Tirkiye i¢in ¢ok 6nemli bir yerdedirler. Jeotermal
iiretimi arttirirken tarimsal tiretime olumsuz etkiler
incelenmeli ve ortadan kaldirilmalidir.

Ttrkiye’de diger bircok alanda oldugu gibi jeotermal
alaninda da bilimsel 6l¢iitlerin diginda, tamamen
piyasa kosgullarinda hic¢bir denetime bagli olmadan
ve sadece ve sadece kar giidiisiiyle kurulan ve igleti-
len onlarca JES giiniimiizde 6zellikle incir ve tiziim
iiretimi iizerinde biuyiik bir ¢evresel baski olugtur-
mus durumdadir. Son yillarda incir kalitesindeki
bozulmalar ve yore halkinin hakli isyan1 gelmekte
olan felaketin habercileri konumundadir.

Yenilenebilir sinifinda ele alinan JES’lerin ¢evre fe-
laketine yol ag1yor olmasi tipki oto lastigi veya orman
irtunlerinin yakilmasi yoluyla elektrik tiretmenin de
yenilenebilir kapsaminda degerlendirilip YEKDEM
den yararlanmasi gibi ironik bir durumdur. JES’ler
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i¢cin bu kotiiye gidise dur demeli ve gerekli 6nlem-
ler alindiktan ve g¢evreye verdikleri zararlar ortadan
kaldirildiktan sonra ¢aligmalarina izin verilmelidir.

Biyokiitle — Biyogaz: Biyogaz ve biyokiitle; organik
atiklarin oksijensiz ortamda fermante olmalari sonu-
cu ortaya ¢ikan karbodioksit, metan ve vd gazlarin
genel adidir.

Ttirkiye’de biyogazdan elektrik tiretimi 90’11 yillarda
baglamigtir. Sehirlerde kullanilmakta olan “vahgi”
¢Op sahalar1 rehabilite edilip veya yeni diizenli ¢6p
sahalar1 (Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi —KAD-
DT) kurulmaya baglandiktan sonra ¢op sahasinda
olusan gazlar toplanabilir olmugtur. KADDT olusan
gazlar uygun teknolojiler kullanilarak toplanmakta ve
gaz motorlarinda yakilarak elektrik iretilmektedir.

Organik atiklarda olusan gazlar kullanilmadiginda
kendiliginden atmosfere karigmaktadir. Atmosfere
karigan gazlarin sera gazi etkisi fazladir. (Metan gazi
karbondioksit gazina gore yaklagik 20 kat daha zarar-
lidir.) Hem gazlarin zararli etkisini azaltmak ve hem
de enerji iiretmek amaciyla biyogaz-biyokiitleden
elektrik enerjisi tretimi YEKDEM tarafindan teg-
vik edilmektedir. Biyogaz-biyokiitle i¢in YEKDEM
destegi 13.3 dolarcent/kWh’tir.

Tirkiye’de yilda 50-65 Mtep (milyon ton es-deger
petrol) tarimsal atik ve 11.05 Mtep hayvansal atik
uretilmesine ragmen, iretilen bu atiklarin sadece
yuzde 60’1 enerji iretimi i¢in kullanilabilir nitelik-
tedir. Tarimsal ve hayvansal atiklardan elde edilecek
enerjinin Tiirkiye nin yillik enerji tiiketiminin ytizde
22-27’sine esit oldugu bilinmektedir. !

Tiirkiye’de 152 adet biyogaz biyokiitle santral (BES)
lisans1 verilmistir. Ve bu gii¢ 906,104 MW’tir. Biyo-
kiitle (evsel atiklardan) santrallar: ¢c6p sahalarindave
son donemde uygulanmaya basglayan yeni teknoloji-
lere dayanmamaktadir. Bu nedenle kurulu giicleri
ve lretimleri i¢cinde barindirdig: potansiyele gore
goreceli olarak daha azdir. Yeni teknolojilere dayali
BES kurulum maliyetleri ¢ok yiiksek oldugundan,
mevcut tegvikler kapsaminda 6zel sektor tarafindan
tercih edilmemektedir. Bu durum enerji planlama-

sinin ve kamu yarari gozetilmesinin ne kadar 6nemli
oldugunun da gostergesidir.

Yirirlikteki tarim, orman, gevre, belediye ve sehir-
cilik mevzuatlar1 6zellikle biyogaza dayali BES’ler
icin yeniden ele alinmali ve BES’lerin isletmede
kargilagtiklar: idari sorunlar ¢6ziilmelidir. Biyogaz
tesislerinde ortaya cikan atik suve “giibre” konusun-
da cevresel sorunlar ¢oziilmemisgtir. Atik su aritilma
islemine sokulmadan cevreye “desarj” edilmektedir.
Tirkiye’nin c¢ok farkli yerlerinde biyogaz atik su
cevresel felaketleri yaganmig ve yagsanmaktadir. Baz:
bolgelerde atik su ¢cevredeki tarlalara giibre niyetine
dokilmektedir. Hicbir 6n c¢evresel degerlendirme
yapmadan tarlalara dokiilen biyogaz tesisi atik su-
yunun tarlalarda ne gibi sonuglar1 oldugu ve olacagi
bilinmemektedir. Ik 1-2 yil iiriin veriminde artiga
yol agan biyogaz tesisi atik suyu sonraki yillarda tar-
lalarin coraklagmasina neden olabilmektedir. Ayrica
kontrolstiz olarak geligigiizel bir bicimde tarlalara
dokiilen atik sularin yeralt: sularina karigma tehlikesi
g6z ardi1 edilmektedir.

BES kapsaminda ele alinan lastik yakma, orman atig:
-gercekte agag kesip-yakma yontemine dayali elektrik
iiretimi de yenilenebilir enerji sayilip YEKDEM’den
yararlandirilmaktadir. Bu sekilde yakma yontemiyle
elektrik tiretimi komiirlii termik santrallardan daha
tehlikeli ve ¢evre diigmani bir yontemdir. En kisa
zamanda bu yanlistan doniilmelidir. Zaten oto las-
tigi veya orman uriini yakmaya dayali santrallarin
¢ogu kaynak yetmezliginden calisamaz duruma
gelmiglerdir.

Cumbhuriyetin 100. Yilinda Yenilenebilir Enerji

Tirkiye elektrik sistemi planlama, kurulum, tretim,
iletim ve dagitim olarak bir biitinddr.

Elektrik tiretiminin saglandigi birincil kaynaklar cok
¢esitli olmakla birlikte agirlikli olarak fosil yakitlardir.
Fosil yakitlar da digalimla saglanmaktadir. T'ek bagi-
na elektrik tiretimi i¢in dogalgaz, ithal komiir ve sivi
yakitlarin saglanmasi bile tilkemiz ekonomisi izerin-
de ¢ok biiyiik bir yiik ve dig bagimlilik yaratmaktadir.

2015 yilinda Suriye sinirinda Rus uc¢ag: distiriildii-
giinde Tirkiye’de yasayan herkesin sordugu soru
“Ruslar dogalgazi keser mi?” seklindeydi. Bir tilkenin
enerji alaninda bagka bir iilkeye hele hele komsu
bir iilkeye cok biiyiik oranda bagimli olmasi kabul
edilebilir bir durum degildir. Bu unutulmamalidir.

Ttrkiye’de enerjialaninda 6zellikle de elektrik ener-
jisi alaninda yillardir uygulanan politikalar sonucu
iilkenin dig bagimlilig: artmig ve “diken ustiinde”
glinii kurtaran bir ¢izgiye gelmistir.

Yenilenebilir kaynaklarin tamami “yerli” kaynaklardir
ve lilkemizde de yeterince bulunmaktadir.

! Tiirkiye’de Hayvancilik Potansiyeli ve Biyogaz Uretimi, Niliifer Nacar Kocer, Cengiz Oner , [lker Sugizii —Fuat Unv.
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Cumbhuriyet’in 100. yilinda yenilenebilir kaynaklar-
dan iretilen elektrik enerjisinde artig olmakla birlikte
olmas1 gerekenin ¢ok altinda bir tiretim gercekles-
mektedir. Bu durumun bir nedeni de yenilenebilir
kaynaklardan elektrik tiretmek i¢in gerek duyulan
teknolojik irtinlerin tamamina yakininin disalim
yoluyla karsilaniyor olmasidir.

Riizgar tiirbinlerinin baglica donanimlari; rediiktor,
kumanda elemanlari, alternator,

Giines santrallarinda panel hiicreleri ve paneller,

Biyokiitle-biyogaz santrallarinda gaz motoru, blower,
alternator (varsa gaz balonu) vs bir¢cok donanim dig
kaynaklidir.

Olmasi gereken ve beklenen gelisme soyle olmaliyd:
bundan sonra da béyle olmalidir:

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines, riizgar,
su ve biyokiitle-biyogaz donanimlarinda iiniversite-
lerde bilimsel ¢aligmalarin yapilmasi bu alanda bilgi
iiretimi ve iiretilen bilgilerin teknolojiye dontigtiigii
arastirma gelistirme merkezlerinin kurulmasi,
bu merkezlerde gelistirilen irlinlerin sanayide
elektromekanik ekipmanlara dontigiip santrallarda
kullanilmasi ve elektrik iiretiminde yerli donanimin
istenilen diizeye ulagmasi.

Elektrik, elektronik, makine, endiistri, enerji sistem-
leri, yenilenebilir enerji vd miithendislik béliimlerin-
den mezun olan mithendislerin digardan ithal edilen
donanimlarin (makine ve ekipmanlarin) kalifiye
elemanlari olmak yerine bu donanimlarin gelistiril-
mesinde, tasarimlarinda ve iiretimlerinde yer alan
teknik kadrolarda ¢aligmalarinin Cumhuriyet’in 100.
yilina daha ¢ok yakigacag: agiktir.

Bir iilke ki binlerce elektrik tiretim santrali var ama
bu binlerce elektrik tiretim santralinda tek bir Turk-
¢e ismiyle anilan “alternat6r” yok.

Gelismek ve buytimek bagka “irilesmek-sigsmek”
bagkadir. Elektrik enerjisinde Tirkiye geligmek
yerine sismektedir. Bu durumuyla da patlamaya ¢ok
yakindir.

YEKDEM Elestirileri

YEKDEM uygulamalar: hakkinda birgok elestiri
getirilebilir. Ancak sadece 2022 yilinda yaklagik 140
milyar TL kaynak aktarilan YEKDEM uygulamalar:
10 yildan fazla bir stiredir devam etmektedir. Yillik
140 milyar TL kaynagin ¢ok az bir kismi bile bu
sektorde oncelikli olarak iiniversitelere ve AR-GE
calismalarina ayrilsa neler olabilecegi ayri1 bir yazida
ele alinacak kadar 6nemlidir.

Agizlarindan “yerli” ve “milli” sézciiklerini diistir-
meyen Tiurkiye’deki iktidar sahipleri Amerikan Do-
lar1ile fiyat garantisi vermekten cekinmemis ve 10 yil
boyunca iiretimlere alim garantisi saglayabilmistir.

Bagimsiz bir iilkede olmamasi gereken bir uygulama
YEKDEM bashg: altinda uygulanmigtir. Ulkemiz-
de bagka bir tilkenin para birimiyle alim garantisi
vermek ve buna da “tegvik” demek bu iilkeye ve bu
iilkenin sanayisine yapilmig cok biiyiik bir darbedir.

Basta diger yenilenebilir kaynaklar yaninda akarsu
santrallarina da verilen tegvikler her ne olduysa ba-
raj g6l alan1 25 km? kadar olan barajli HES’lere de
uygulanmigtir. Bu ctimledeki “her ne olduysa” ile
anlatilmak istenen ¢ok énemlidir.

Bu darbe oylesine biiyiik olmustur ki diger tim
konular gélgede kalmigtir. YEKDEM konusunda da
yapilacak elestiriler teknik elestiriler olmaktan 6teye
ge¢meyecektir.

Oneriler

Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) yeniden kurul-
malidir.

Tim elektrik igletmeleri 6zellestirilen santrallar ve
dagitim sirketleri bedelsiz olarak, 6zel sektor tara-
findan yapilan isletmeler de uzmanlar tarafindan
yapilacak degerlendirmeler kapsaminda kamulagti-
rilarak TEK catis1 altinda toplanmalidir.

YEKDEM kapsaminda verilen tegvikler YEKDEM
uygulanmaya basladig: tarihten baslayarak incelen-
melidir.

YEKDEM kapsaminda kurulan santrallarin varsa
cevreye verdikleri zararlar incelenmeli ve cevreye
zarar veren santrallarin zararlari ortadan kaldiracak
onlemleri almalar1 saglanmali ve ayrica geriye doniik
cevreye verdikleri zarar “tanzim” edilmelidir.

Kamu tarafindan kurulacak yenilenebilir kaynakli
santrallar ¢cok hizli bir gekilde arttirilmalidir.

Genel olarak denetim araglarinin digina ¢ikmig bir
sektorde sektoriin alt béliimlerinden bir veya birka-
¢ina 6zel ayricalik anlamina gelebilecek “tegvikler”
uygulamak her tiirlii “suistimale” davetiye ¢ikarmak-
la eg anlamlidir.

Sonuc

Tirkiye sanki geligmis tilkelerin yenilenebilir enerji
sektoriiniin “finans kaynag1” durumuna diigmiistiir.
Yaklagik yarim yiizyildan beri stirekli gelismekte olan
bir alanda tamamen tiiketici (ithalat¢1) konumda ve
o konumda kalmaya razi olmak... Cumhuriyetin 100.
yilinda tiilkemize yarasir bir goriintii degildir.

Tam bagimsizlik hedefi ile cikilan yolda Cumhu-
riyet’in 100. yilinda Amerikan Dolar: ile elektrik
sektoriinde islemler yapmak sanki mandacilarin
rovanst gibi olmustur.

Bu tabloyu degistirmek elimizdedir, yeter ki Cum-
huriyete borcu olanlar bor¢larini 6deme gayretine ve
seferberligine girsinler.
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