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Yenilenebilen, yatirimi, isletmesi, iiretimi ucuz olan enerji kaynaklari secilmeli

Neden hidrolik enerji?

Prof. Dr. Metin GER
ODTU Ingaat Miihendisligi Boltimii

nerji bir sorun olarak

genellikle kalkinma

gergevesinde tiim diger

faktorlerle bir arada

digiiniiliirken, enerji
iretimi i¢in gerekli yapilanma bu
faktorlerden soyutlanmaktaydi. Ancak
son senelerde ¢evre konusunda artan
bilinglenme ve farkindalik nedeni ile
enerji Uiretim yapilanmalari
stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etki
baglaminda ¢ok agir suglamalar ve
hatta engellemelerle kars1 karsiya
kalmakta. Bu nedenle hidrolik
kaynaklar kullanilarak elde edilecek
enerjiye yonelik yapilanmalarla ilgili
olarak bir sey yazmadan 6nce yukarida
sOziinii ettigim konulara iligkin
durugumu paylagmak istiyorum. Bunu,
oncelikle siirdirtlebilirlik, sonra da
yenilenebilirlik ve enerji kaynaklarinin
disa bagimlilig1 perspektiflerinden
yapacagim.

[Ik olarak siirdiiriilebilirlik
konusunda diistindiiklerimi paylagmak
istiyorum. Enerji insanligin evrimi ile
kosut olarak farkl: sekillerde elde
edilmis olsa da hemen tek degismeyen
hususun yagam kalitesi ve standardinin
ylikselmesi igin giderek artan
miktarlarda tiiketiliyor olma 6zelligi
oldugunu diisiiniiyorum.

Kiresellestigimizin stirekli vurgulandigi giinimiizde, genellikle kalkinmis, diger bir
deyisle yasam standardi cok ytikseklere ulasmis iilkelerin siirekli giindeme getirdigi
siirdrlebilirlik yaklagimi ile yasam kalitesinin de yiikseltilmesi ya da en azindan
oldugu diizeyde muhafaza edilebilmesi talebi vurgulanmaktadir. Kalkinmakta olan
ilkelerde ise dogasi geregi enerji talebi hizla artmakta ve cogunlukla cevreye karsin
iretim amact ile bazi uygulamalar yapilabilir olarak giindeme gelmektedlir.

Ikinci olarak paylagmak istedigim
husus ise gelinen noktada suyun
kiiresel boyutta artan 6nemi. Bu konuda
nicel veriler yerine diinya liderlerinin
yaptiklar bir nitel degerlendirme
sonucunu, liderlerin en 6nemli olarak
gordiikleri hususlarin listelendigi Sekil
2’yi irdelemek istiyorum. S6z konusu
degerlendirmede su en 6nemli konu
olarak goriilmekte ve hemen arkasindan
da yenilenebilir enerji konusu, diger bir
deyisle artan enerji taleplerinin
yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilarak elde edilmesi hususu
giindeme getirilmektedir. Bu iki baghig:
takip eden bagliklarm ilk ikisi ise
yoksulluk ve kamu sagligi olup
dogrudan yasam kalitesi ile ilgili
hususlardir. Kisacasi liderlerce yakin
gelecekte yasam standardi ve yagam
kalitesi konusunda 6ne ¢ikan en
belirleyici unsurlarin su ve yenilenebilir
enerji oldugu ifade edilmektedir.

Bugiin geldigimiz noktada, Jekil 2 hellie Ui UMK oty o5 Wi i
Sekil 1°de basitge PP SN ]| R
gorsellestirilmis olan bir H

dengenin saglanmasi fazlaca | ™hme=inenend

onemli hale gelmistir. TR

Kiiresellestigimizin siirekli AL L

vurgulandig1 giiniimiizde, s et

genellikle kalkinmis, diger bir g

deyigle yagam standardi gok Lipen e

ylikseklere ulagmig tlkelerin NENTHEL ALTYAR]

stirekli glindeme getirdigi
stirdiirtilebilirlik yaklagimi ile yagam
kalitesinin de yiikseltilmesi ya da en
azindan oldugu diizeyde muhafaza
edilebilmesi talebi vurgulanmaktadir.
Kalkinmakta olan {ilkelerde ise dogasi
geregi enerji talebi hizla artmakta ve
¢ogunlukla gevreye karsin liretim amact
ile baz1 uygulamalar yapilabilir olarak
giindeme gelmektedir.
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Bu temel farklilig1 g6z ardi ederek
yalin bir ¢evrecilik yaklagimi ile
stirdiiriilebilirligi sahiplenmenin,
kalkinmakta olan iilkeler igin yasam
kalitesini bir yana birakalim, yagam
standartlarini yiikseltebilmeleri igin
oldukga yliksek maliyetler
getirebilecegini diigiiniiyorum.

Suyun 6ne ¢ikiginin nedeni, hemen
her tiirlii enerji tiretimi igin gerekli
olusu yaninda yagam ve kaliteli yagam
i¢in olmazsa olmaz olusudur. Bu
konuda daha fazla bir seyler

sOylemeden yenilebilir enerji
(kaynaklar) ile ilgili olarak bir tanim
yapmak istiyorum.

Yenilenebilir enerji (kaynaklari),
dogal siireglerde siirekli olarak var olan
enerji akisindan elde edilen enerjidir.
Ancak s6z konusu kaynaklarin
yenilenebilir kaynaklar olarak
tanimlanabilmesi i¢in enerji elde etme
hizinin, kaynagin kendini
yenileyebilme hizindan kiigiik ya da en
azindan s6z konusu hiza esit olmasi
gerekmektedir. Ornegin, fosil yakitlar
¢ok uzun zamandir istismar edildikleri
i¢in teorik olarak yenilenebilir
olmalarina kargin ¢ok yakin bir
gelecekte titkenmis olacaklardir. Bazi
durumlarda ise elde edilen enerji
miktari, glines enerjisinde oldugu gibi,
enerji kaynagimin biiyiikliigli yaninda
ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir. Bu
durumda da enerji kaynagi yenilenebilir
bir kaynak olarak degerlendirilir.

Ister yenilenebilir isterse
yenilenemez olsun hemen tiim enerji
kaynaklar1 tiiketilme evrelerinde
gevreyi kirletmektedir. Tablo 1°de

Goriildiigi gibi giines enerjisi
disinda tiim enerji kaynaklar1 ¢cevreyi
etkilemektedir. Ayrica bu tabloda,
genigletilmis ¢cevre tanimi iginde kalan
tarihi ve kiiltiirel miras ve biyogesitlilik
hususlart ile etkilesimlere yer
verilmemis oldugu da vurgulanmalidir.

Ugiincii olarak paylagmak istedigim
husus da enerji kaynagmin yerli kaynak
olmasidir. Kalkinma ve yasam kalitesi
ve standardini en azindan
stirdiirebilmek igin stratejik 6nemi olan
enerjinin diga bagimliligi konusunun
Onemini vurgulamaya gerek olmadigini
digiiniiyorum.

Bu durumda gevre, stirdiiriilebilirlik
bakis agisindan yenilenebilirlik ve yerli
olma 6zellikleri enerji konusunda
yapilacak bir degerlendirmede mutlaka
g6z onilinde bulundurulmas: gerekli
nitelikler olarak belirlenebilir. Bunlara
ek olarak yatirim ve {iretim maliyetleri
de goz ard1 edilmemesi gereken
hususlardir.

Kisacast, enerji kaynaklari
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yukarida siralanan nitelikleri
gercevesinde
karsilastirilmaktadir. Tim
karsilastirmalarda hidrolik
kaynakli enerji baz
alinmistir.

Gerek yatirim gerekse
isletme/iiretim maliyetleri
acgisindan karsilastirmalar
Sekil 3 ve 4’de verilmistir.
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S6z konusu sekillerde
karsilastirma kolayligi
saglamak amaci ile disa
bagimli ve ayn1 zamanda
yenilenebilen olmayan
kaynaklar i¢i dolu
¢ubuklarla, yerel ve ayni
zamanda yenilenebilen
kaynaklar igi ¢izgili
¢ubuklarla, yerli ve
yenilenebilen bir kaynak olan
hidrolik de i¢i bos kutu olarak
gosterilmisglerdir. Maliyet
kargilastirmalar1 gergevesinden
bakildiginda disa bagimlilik/yerli
olma ve yenilenebilirlik boyutlarinda
net bir kategorilesme s6z konusu
degildir. Giines ve niikleer enerji
kullanimi hem yatirim hem de iiretim
maliyetleri agisindan en pahali enerji
iretim tiirleri olarak belirlenmektedir.
Hidrolik enerji ile karsilastirildiginda
yaklasik olarak 5-10 misli daha biiytik
maliyetler gerektiren bu iki tiiriin
disinda kalan diger enerji tiirleri ise
genel olarak hidrolik enerjiden 2-5 kat
arasi daha pahali tiirlerdir.

Cevresel etki baglaminda yapilan
karsilastirma ise Sekil 5’de
gorsellestirilmistir.
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Maliyet karsilagtirmalarindan farkli
olarak ¢evre etkisi baglaminda; disa
bagl kaynaklar, yerli kaynaklarla
karsilastirildiginda kategorik olarak gok
fazla zararl olan kaynaklardir. Hidrolik
enerji Uiretimi ise yerli kaynaklar
arasindaki en ¢ok zarar veren tiirdiir.

Yatirim ve tiretim maliyetleri
birlikte Sekil 6’da karsilastirilmistir.
Sekildeki dolu kutular bir yandan diga
bagimli 6te yandan da yenilenebilir
olmayan enerji kaynaklarini
simgelemekte i¢i bos kutular ve
baklava da yerli yenilenebilir
kaynaklari simgelemektedir. Sekil 6
incelendiginde, giines ve niikleer enerji
kaynaklarinin kullanimi digerleri ile
karsilastirildiginda oldukga pahal
¢oziimler olarak goriilmektedir. Diger
tiirler arasinda hidrolik ile
karsilastirildiginda nispeten yiiksek
iretim maliyetleri s6z konusu olsa da
kendi aralarinda genel olarak ¢ok
biiyiik bir farklilik géziikmemektedir.
Sekil 6’nin incelenmesinden gozlenen
bir diger husus da yatirim ve liretim
maliyetleri arasinda oldukca belirgin
bir korelasyon oldugu hususudur.

Yenilenebilir enerji
kaynaklari, dogal
stireclerde stirekli olarak
var olan enerji
akisindan elde edilen
enerjidir. Ancak soz
konusu kaynaklarin
yenilenebilir kaynaklar
olarak tanimlanabilmesi
icin enerji elde etme
hizinin, kaynagin
kendini yenileyebilme
hizindan kiiciik ya da
en azindan s6z konusu
hiza esit olmasi
gerekmektedir. Ornegin,
fosil yakitlar cok uzun
zamandir istismar
edildikleri icin teorik
olarak yenilenebilir
olmalarina karsin cok
yakin bir gelecekte
tlikenmis olacaklardir.

hususudur. Disa bagimli olan ve ayrica
yenilenebilme 6zelligi olmayan enerji
kaynaklarinin ¢evre lizerindeki
olumsuz etkileri yenilenebilen ve yerli
olan kaynaklardan fazladir.

Bu durumda, yukarida yapilan

analiz sonunda

- temiz ve ¢evre dostu olma
- yenilenebilme
- yatirim1 ucuz olma

| - isletmesi/iiretimi ucuz olma
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bulunan enerji tiretim tiirlerinden
beklenenler de diisliniildiigiinde,
Sekil 7°de oval i¢inde gosterilen
jeotermal, riizgar ve hidrolik

. Hintnins

enerji tlirlerinin 6ncelikle tercih
edilmesi ka¢inilmaz olmaktadir.
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Enerji kaynaklarinin
¢esitlenmesi agisindan niikleer
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ve dogalgaz kaynaklar1 da genel
olarak stratejik degerleri goz
oniinde bulundurularak ek

Bu nedenle, Sekil 7°de gosterilen
maliyet ve gevre etkisi kargilagtirmasi
i¢in sadece yatirim maliyetleri
kullanilmustir. Sekildeki dolu kutular
bir yandan disa bagimli 6te yandan da
yenilenebilir olmayan enerji
kaynaklarini i¢i bos kutular ve
baklava da yerli yenilenebilir
kaynaklar1 simgelemektedir.

Sekil 7 incelendiginde gozlenen en
carpict husus diga bagimli
yenilenemeyen enerji kaynaklari ile
yerli yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda ¢ok bariz bir ayirim oldugu

kaynaklar olarak diisiiniilebilir.
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