- Sinyalizasyon ve Demiryollarimizdak

Tatoikat

Demiryolu miihim bir ihtiyaca cevap ver-
mek sureti ile, nakil vasitalar1 arasindaki yeri-
ni ve ehemmiyetini muhafaza etmektedir. De-
miryolu isletmelerinde seyrusefer emniyetini
temin etme mecburiyeti ve bu mecburiyetin
arzettigi iktisadi degerler, demiryollarinda isa-
retler sisteminin  dogmasmna ve inkisafina
amil olmustur. Isaretlesme maksadi ile kulla-
nilan 1sildaklar ve elektrikli telgraf demiryo-
Iu sinyalciligmin baslangicidir. Zamanla hu-
susi isaretlerin tespiti ve muayyen noktala-
ra yerlestirilmesi ile seyrisefer emniyeti ve
surati arttirildi. Tespit edilen isaretlerin ve
demiryolu makaslarinin, istasyonda belirli
bir yerden idare edilmesi careleri arastirildi.
Makara ve kasnaklar lizerinden gerilen celik
teller vasitasi ile makas ve samaforlann uzak-
tan idareleri miimkiin oldu. Bildhare makas
ve samafor arast miinasebetlerin (kilitleme-
nin) temin edilmesi ile ¢ok daha emniyetli
bir sistem meydana getirildi. Bu sistemlere
elektrigin tatbiki ile yan elektrik, yan me-
kanik emniyet sistemleri intisaf ettirildi. Is-
letmelerde mumkiin oldugu kadar az sayida
personel istihdamina ve seyrisefer emniyeti-
ni personelin elinden kurtarmaya matuf ha-
reketler, elektrigin emniyet sistemlerine tat-
biki ile hizlandi. Makas ve samaforlann elekt-
rki kumanda ile, mevzii olarak istasyonlar-
dan idaresi mimkiin oldu. Makaslara ve sa-
maforlara motorlar yerlestirildi. Samaforla-
nn yerlerini ldmbali sinyaller ald1 ve trenle-
rin «dur» gosteren sinyali tecaviizlerini On-
lemek maksadi ile sistem, manyetik calisan
otomatik tren tevkif tertibattan ile techiz
edildi.

Bu tedbirler de kafi gelmiyordu. Daha
iktisadi bir igletme ve daha ¢ok sayida tren
isletmek icap ediyordu. Halbuki, tarifefi tren
isletmesi, istasyonlann yol alip vermelefi,
trenlerin bulugmalan, tehirlerden dolayr bu-
lusma mahallerinin tebdili ve bunlarla ilgili
muamelelerin sebep oldugu zaman kaybi ve
ayrica personelin cok zaman iyi evsafta ol-
mayigt buna imkan vermiyordu. Bu mahzur-
lan bertaraf etmek maksadi ile trenlerin bir
merkezden idaresi imkanlan arastirildi Di-
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ger taraftan personelden de miihim bir tasar-
ruf saglanacakti. Trafigin bir merkezden ida-
resini teinin eden sistem «CTC» (Centralized
Traffic Control) boylece dogdu.

Modern sinyal sistemlerinin  demiryolla-
rimizdaki tatbikatina temasla basit bir kag
ray devresi vermeden once, CIC isletmesin-
den elde edilen neticeleri hiildsa etmiye ca-
lisalim.

CIC nin tatbik edildigi demiryolu islet-
melerinde :

1 — Zaman kisalir,

2 — Hattin kapasitesi artar,

3 — Isletme kolaylasir,

4 — Personelden istifade artar,

5 — Tren - saat bagina gross ton - kim.
ylikselir.

6 — Emirler, zaman ve her tirlii sartlar
trafikle kabili telif olur,,

7 — lsletmedeki emniyet artar,

8 — Tesis masrafi ile bakim ve muhafa-
zas1 ilave bir hatta nazaran buylik
tasarruf saglar.

Miisahhas misallerle bunlan kiymetlen-
direlim :

I. Birlesik Amerikanin Ohio eyaletinde
Stanley - Berwick arasindaki 64,7 kim. lik de-
miryolu hattina 1927 senesinde CTC tatbik
edildi Demiryolunun 594 kim. si tek hathi
idi. Mintikada 32 adet makas, 102 adet de
sinyal bulunuyordu CTC den once tek hatli
mintikada demiryolu igletmesi cok sikisik
durumda idi ve nakliye ihtiyacim karsilama-
st imkansizdi. CIC igletmesi faaliyete gectik-
ten sonra, tek hatli bolgede ;

a) Yik trenlennin hizi % 36 artti,

b) Tren - saat basmna gross ton-kim.
% 39 ylikseldi,

¢) Hattin kapasitesi >% 40 artt1,,

d) Tren bagsina gross ton-kim. % 2
artti, ;

e) Sefer basina marsandiz - saat % 26
azald, .
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f) Marsandiz - idim bagina zaman baki-
mindan 1,13 dakikalik tasarruf temin
edildi,

g) Sistemin sagladig1 yillik tasarruf, te-
sis masraflarinin % 65 i olarak, 348
bin 518 dolar idi. Bu giizergahta,, ikin-
ci bir hat insas1 takriben 2 000 000 do-
lara mal oluyordu.

II. Canadian National Railways demir-
yolu sirketinin Moncton,N. B. ite Truro, N. S.
arasinda bulunan 200,6 kim. uzunluktaki de-
miryolu hattina 1941 senesinde CTC tatbik
edildi Demiryolun takriben 160 ktalL si tek
hathi idi. Aym trafik sikintis1t CTC den Once
burada da mevzu bahisti ve bu mintikada
ikinci bir hat insas1 takriben 5 000 000 Dola-
ra ihtiya¢ gosteriyordu Bu bolgede CTC ku-
rulduktan sonra ;

a) Yik trenlerinin hizi % 30 artti,
b~ Gross ton - kim. % 14,6 artti,
¢) Net ton - kim. % 22,9 artti,

d) Hattin kapasitesi ise % 50 artti.

Demiryolunun tek hatli oldugu mintika-
larda, durussuz telakiler yapilmak sureti ile
hat kapasitesi % 50 den 70 e ¢ikarildi.

Sinyalizasyonun Demiryollanmizdaki Tat-
bikat1 :

Demiryollanmizda tamamen  elektrikli
ilk'sinyaligasyon projesi, Sienrons und Hals-
ke firmasi tarafindan Sirkeci - Halkali banli-
yO0 hattina tatbik edildi ve tesisler 1955 se-
nesinde isletmeye acildi. Bu kisimda kullani-
lan sinyalleri baglica dort maddede toplamak
mumkiindjir:

1. Girig ve ¢ikig sinyalleri
2. Blok sinyalleri,

3. Manevra sinyalleri,

4. Fren muayene sinyalleri.

Giris ve Cikis Sinyalleri: Trenlerin istas-
yonlara giris ve c¢ikiglarini tanzim eden sin-
yallerdir. '

Blok Sinyalleri,: Trenlerin beser dakika-
Iik fasila ile sevk edilebilmelerini mimkiin
kilmak i¢in duraklara konmus ve kumanda
masasina baglanmamiglardir. Bunlar otoma-
tik calisan sinyallerdir. Ray devreleri vasita-
s1 ile trenler tarafindan idare edilirler.

Gar ve istasyonlar-
temin eden sin-

Manevra Sinyalleri :
da trenlerin manevralarini
yallerdir.

Fren Muayene Sinyalleri : Baslangic ga-
rinda tren frenlerinin muayenesi maksadi ile
kullanilan sinyallerdir.
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Resim 1

Sirkeci gar1 ¢ikig sinyalleri

Sirkeci - Halkai1 arasinda demiryolu cift
hatlidir ve sinyalizasyon projesinde hattin
bin gidis, digeri gelis olarak miitalaa edil-
mistir. :

Makaslan tahrik eden motorlar 380 Volt
alternatif akimla calisirlar  Sinyal lambala-
rinin beslenmesi dogru akimladir. Izole edil-
mig ray devreleri hat bataryalan vasitasi ile
dogru akimla beslenirler. Rayin bir tanesi
izole edilmis olup, digeri katener (seyir ilet-
keni) akiminin dontig rayr olarak kullanilir.
Yenikap:r - Yedikule arasindaki ray devresi,
bu mintakada demiryoluna paralel giden
tramvay hattinin kagak akimlarindan mi-
teessir olmamak icin, alternatif akimla bes-
lenir. Diger taraftan, 25 KV. 50 Hz. Ik kate-
ner akimi ve harmoniklerinin tesirinden
kurtulmak gayesi ile de, alternatif akim ray
devresinde frekans 125 Hz. olarak secilmis-
tir. Sinyal tesisleri, blok sinyalleri haric, se-
hir sebekesinden; blok sinyalleri ise direk
trasformatorleri vasitasi ile katenerden bes-
lenirler.  Sehir akiminin  kesilmesi halinde
katener sebekesi otomatik olarak devreye gi-
rer. Boyle zamanlarda makas motorlan bir
kol vasitast tlie elle tahrik edilirler. Bu gibi
ahvallerde makas motorlarina ii¢ fazli akimi
temin edecek diesel gruplari siparis edilmistir.

Istasyonlarda bulunan ‘kumanda masala-
r1 lizennde istasyonun kiiciik bir modeli res-
medilmistir. Bu modelde bilimum hat ve
makaslarla sinyaller gosterilmistir. Hat mo-
deli lizerine yerlestirilmis olan kiiciik lamba-
lardan trenlerin bulundugu mahalli, makas
ve sinyallerin durumlarini, arizalan anlamak
kabil oldugu gibi, mevcut diigmeler vasitasi
ile bunlara kumanda etmek miimkiindiir.

Bir kistm ihbarlar icin aynca ziller kul-
lanilir. Sirkeci ve Halkali garlarinin sinyal
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Resim. 2
Sirkeci gar1 kumanda masasi

tesisleri, trenlerin sevk ve kabullerinde, ma-
nevralarda aldkali iki diigmeye basmak su-
reti ile otomatik olarak calisirlar. Boylece se-
yir yollan Tlizerinde bulunan sinyalleri ve
makaslan, miinferiden istenilen duruma ge-
tirmekle kaybolacak zaman tasarruf edilmis,
trafigin silirati arttirilmig ve garlarin manev-
ra kabiliyeti yikseltilmistir. Sirkeci ve Hal-
kali garlan hang¢ olmak flizere, ara istasyon-
lardaki tesisler 1gikli ve hat modelli kuman-
da masalannda bu igle ilgili digmeler yardi-
m1 ile, tamamen otomatik calisir hale geti-
rilebilirler Bu halde biitiin ameliye tren ta-
rafindan icra edilir ve makaslar hatti cariye
yol verir durumda Kilitlenirler

. Sistem tamamiyle elektrik kumandalidir
ve otomatik katar tevkif tertibati ile techiz
edilmistir. Kirmiz1 gosteren sinyali gegmek
isteyen bir katar otomatik olarak durdurulur
ve bu tevkif hadisesi ~makinist mahalline
yerlestirilmis saya¢ vasitasi ile otomatik ka-
yit edilir .Otomatik katar tevkif tertibati, ve-
rici ve alict miknatislarla bir takometreden
ve bunlann kumanda ettigi rolelerden mii-
rekkeptir. Roleleri ihtiva eden kutu makinist
mahalline  yerlestirilmistir. Alict  miknatis,
trenin makinist mahallinin altina gelen kis-
mina monte edilmistir. Verici miknatis iki
tanedir. Bir tanesi, hatti cari lizerinde bulu-
nan sinyaller hizasinda, digeri 150 m. ileri-
de raylar arasinda monte edilmistir. 150 m.
ilerde bulunan verici miknatis, banliyd ve
yolcu trenlerinde 75 km/h den yiiksek hizlar-
da, sinyal hizasina konmus olan verici mik-
natis ise 60 km/h ten diisiik hizlarda tesir
eder. Marsandizler i¢in bu limitler 60 ve 40
km/h olarak tespit edilmgiitr. Farkli mesa-
felere konmus iki verici miknatis kullanmak-
taki maksat,, kirmizi bir sinyali ge¢mek isti-
yecek trenin mutlak surette istasyona girme-
den durdurulmasini temindir.
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. Verici miknatis, sinyal kirmizi yandigi
ahvalde faaliyet gosterir ve kirmizi bir sin-
yali tecaviiz eden trendeki alici miknatis
lizerine manyetik tesir yapar. Bu suretle faa-
liyete gecirilen roleler fren mekanizmasina
kumanda ederler.

Sirkeci - Halkali mintakasina tatbik edil-
mis bulunan sinyal sistemi, her bes dakika-
da bir tren sevkine imkan verecek kabiliyet-
tedir. Seyriisefer emniyeti  personel elinden
kurtanlmistir. Arnizl haller igin, sistem yedek
sinyallerle techiz edilmistir. '

Sirkeci - Halkali arasindaki sinyal tesis-
leri mahalli kumandalidir. Uzaktan kuman-
dali CTC sinyal tesisleri demiryollanmizin
Haydarpasa - Ankara - Zonguldak hattina
bir Amenkan firmasi tarafindan kurulmak-
tadir Kumanda merkezleri Haydarpasa ve
Ankaradir. Hay darp as a'd aki masa, Haydar-
pasa - Arifiye - Adapazan mintakasina ku-
manda edecektir. Bu bolgedeki tesislerin kis-
mi1 azamisi ikmal edilmis vaziyettedir An-
kara'daki dort adet masadan :

1 nci masa Dogancay - Eskisehir,
2 nc1 masa Hasanbey - Gazi,
3 ncii masa Ankara - Sumucak,

4 nclii masa Kursunlu - Zonguldak min-
tikalarina kumanda edeceklerdir.

Kumanda masasi ii¢ kistmdan ibarettir :

1. Hat modelinin bulundugu ist kisim,

2. Kumanda anahtarlanni ihtiva eden
alt kisim, .

3. Tren trafiginin bulundugu yatay ki-
sim.

Hat modeli ve kumanda anahtarlarinin
bulundugu mahallerde ihbar lambalar1 var-
dir. Tren grafigi otomatik olarak caligmak-
tadir.

Resim 3
Haydarpasa kumanda masasindan bir kose
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Resim 4
. Kod gonderme unitesi ve test makinesi

Haydarpasa - Ankara - Zonguldak hat-
tinda kullanilan sinyalleri baghca iki kisim-
da miitalda etmek mumkiindir:

1. Yiiksek sinyaller,
2. Cice sniyaller.

Yiiksek Sinyaller: Istasyonlara girisler-
le istasyon cari hatlanndan ¢ikislan ve blok-
larda trafigi tanzim eden sinyallerdir.

Istasyonlar arasi mesafenin uzun oMugu
kisimlarda, iki istasyon arasina sinyaller yer-
lestirmek sureti ile, ayni istikamette birbiri
ardina tren sevk etmek imkani teinin edilmis-
tir.

Mesela : Sazak ve Biger istasyonlar1 ara-
sina sinyaller -konmustur. Boylece, Sazak is-
tasyonundan Biger istikametine hareket eden
bir katar,, istasyonlar arasina konmus bulu-
nan sinyali gectigi zaman, Sazak'tan ayni is-
tikamette ikinci bir tren sevk etmek miim-
kiindir .Gortildiigli gibi ayni anda iki istas-
yon -arasinda ve blok mesafesinde, iki tren
ayni istikamette seyredebilecektir. Bu gibi
bolgelere blok ve bloklarda kullanilan sinyal-
lere blok sinyalleri tabir edilmektedir. Blok
sinyalleri tren tarafindan idare edilirler.

. Resim 5
Uc lambali ytiksek sinyal
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Ciice Sinyallbr : Istasyonlarca ictinap
hatlanndan c¢ikiglan teinin eden sinyallerdir
ve boylarn c¢ok kisadir.

Makaslar elektrik motorludur. Makas mo-
torlart ve sinyal lambalari algak gerilimli
dogru akimla beslenirler.

CIC rnintakasindaki demiryolu gegitleri,
otomatik caligan b'ariyerler ve 1s1kl1 gecit isa-
retleri ile techiz edilmislerdir. Her hangi bir
gecide yaklagmakta olan tren, gecitten tak-
nben 1500 m. uzaga konmus bir ray kontagi
vasitast ile gecit isaretlerine ve bariyerlere
kumanda eder.

Ahsap traversli bolgelerde izole ray dev-
releri kullanilmis ve her IM ray izole edilmek
suretiyle ray kirilmalarini kontrol etmek im-
kani saglanmistir.  Celik traversli bolgelere
ise dingil sayicilar yerlestirilmistir.- Cenk
traversli bolgede seyreden trenlerin dingil
sayllan bolgeye girerken ve bolgeden c¢ikar-
ken olmak tzere iki defa tespit edilir. Girer-
ken ve cikarken tespit edilmis bulunan sayi-
lar misavi oldugu takdirde, mutabakat hasil
olarak hat «serbest» ihbari verir. Sayilar ara-
sinda fark bulundugu takdirde ise, «mesgul»
thban gelir. Boylece hat lizerinde her hangi
bir sekilde kalmig vagon bulunup bulunma
dig1 anlagilmig olur

Emirler dogru akim kodlan ile gonderi-
lir Kodlar uzak mesafelere kuranportorler
yardimi ile nakledilirler. Dogru akim kodu
16 impulstan tesekkiil etmistir. Ik 8 impuls
istasyon secmeye, ikinci 8 impuls secilmis
olan istasyonda is yaptirmaya ayritmistir.

Gonderilen emirler, istasyonlarin her iki
basinda bulunan kuliibelerdeki roleler tara-
findan alinir. Almman emirler derhal yerine
getirilir ve bu icra keyfiyeti roleler vasitasi
ile merkeze bildirilir. Bildirme ameliyesi yine
kod gondermek sureti ile yapilir. Gonderilen
maltimat merkezdeki roleler tarafindan ali-
nir ve ihbar lambalan vasitasi ile ilgili me-
mura bildirilir

r

Manevralar, merkez memurunun miisaa-
desi ile istasyon tarafindan mahalli olarak
icra edilir

Sistemin faaliyete gecmesinden sonra ta-
rifesiz tren isletmesi (yolcu trenleri harig),
iki istasyon arasinda bir biri ardi sira tren
sevki ve durussuz teldkiler miimkiin olacak-
tir. Ayrica personel sayisi azalacak ve seyri-
sefer emniyeti artacaktir.

Demuryollanmizda kurulmakta olan sin-
yalizasyon tesisleri, telekomiinikasyon ile bir-
likte miitalda -ediince daha da faydali ola-
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cag1 gortiilecektir. Bunlan baska bir yazida
etraflica etiid etmek imkanini bulacagimizi
umit ediyoruz.

Bu projelerden bagka, Irmak - Adana bol-
gesinin CTC projesi hazirlanmig olup ihale-
si de yapilmistir. Burada bir hususu belirt-
mek yerinde olur. Bu muntikada kurulacak
CIC nin sadece lizumlu malzemeleri satin
alinacak ve montaji demiryolu elemanlari
tarafindan emaneten yapilacaktir. Bu suret-
le mithim bir doviz tasarrufu da saglanmis
olacaktir. Boylece en miihim hatlarimiz mo-
dern sistemlerle techiz edilmek sureti ile bu
bolgelerde demiryollanmiz daha genis im-
kanlarla hizmete girmis bulunacaktir. Ayni
zamanda bu hizmeti, gliniin sartlarina naza-
ran ucuza mal edecektir.

Sinyalizasyonun esas unsurunu teskil
eden ray devrelerine, cok kisa da olsa, bu ya-
zimizda temas etmeyi faydali goriiyoruz.

Ray devrelerini ti¢ kisimda miitalda et-
mek mimkiindiir.

1. Dogru akim ray devreleri,
2. Alternatif akim ray devreleri,
3. Kodlu ray devreleri

Ray devre elemanlar1 izole edilmis con-
talar tarafindan tecrit edilmis hat kesimi ile,
hat bataryast ve hat rolesinden ibarettir.
Dogru ve alternatif akim ray devrelerinin ba-
sit bir kac cesidini sematik olarak inceliye-
Im.

(Sekil: 1) de en basit bir dogru akim ray
devresi verilmistir Semadan goriilecegi vec-
hile sayet hattin {lizerinde tren bulunmuyor-
sa, hat rolesi batarya tarafindan cekilmis va-
ziyette tutulur. Sinyal bataryasi, hat rolesi-
nin kontag1 vasitasi ile sinyalin yesil 1amba-
st yakar. Yol aciktir. Hattin ilizerinde tren
bulunuyorsa, dingili ile ray devresini kisa

Haf réles:

|i Uai balar yas:

Sekil 1 basil kir DC ray dtvrest
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devre edeceginden, hat rolesi diisecek ve di-
ger kontak tlizerinden bu defa kirmizi lamba
yanacaktir. Yol isgal edilmistir.

Hat batarya akimimn bir kismi, travers
ve balast tlizerinden devresini tamiamlamak
sureti ue zayi olacaktir. Bu zayiat hava sart-
larina ve balastin cinsine bagladir. Bir mik-
tar akim da, ray ve irtibat direnclerinde zayi
olacaktir. Bu itibarla zaman zaman akim
ayar1 icap edecektir. Akim ayan, hat batar-
yasina sen bagh diren¢ vasitasi ile yapilir.
Direng, hattin kisa devre edildigi anlarda ba-
taryanin desarjina da mani olur.

(Sekil: 1) deki devre 1300 ia 2000 metre
uzunlugundaki ray devrelerine kabili tatbik-
tir.

(Sekil: 2) de, buharh tren igletilen hat-
larda kullanilan, basit bir A. C. ray devresi
verilmigtir. Bu devre takriben 350 m. uzun-
luktaki ray devreleri icin kabili .tatbiktir.

[T

Sekil: 2 - Basit bir A. C. Ray devresi
(Buharli isletme)

(Sekil: 3) ile farkli bir A. C. ray devresi
verilmistir. Ray A. C. ile beslenmis, ray role-
si bir D. C. rolesi olarak mitalaa edilmistir.
Dogror akim hat rolesi redresor iizerinden
beslenmistir. Bu tip ray devreleri, 700 metre
uzunluktaki hatlara kabili tatbiktir.
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Stkil: 3 - D. C. Raleli A. C. Ray devresi
(Buharli igletme)

Dogru akimla calisan elektrikli trenlerin
isletildigi hatlarda kabili tatbik olan A. C.
ray devresi (Sekil: 4) te gosterilmistir. Ray-
lardan bir tanesi izoledir. Seri baglanmis di-
rencler vasitasi ile, role ve trasformator sar-
gilarindan  gegecek cer akimi tahdit edilir.
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Ayni zamanda denge empedansinin da koru-
yucu bir tesiri vardir. Bu devre 350 metre
uzunluktaki hatlara kabili tatbiktir.

Sekil : 4 - Tek ray izoleli A. C. Ray devresi
(D. C. Tren imletmesi)

(Sekil: 5) ise, A. C. ile calisan elektrikli
trenlerin isletildigi hatlarda tatbik edilen bir
A C. ray devresini gostermektedir. Ray dev-
resi frekansinin, katener frekansindan biiyiik
secilmesine, ayrica katener frekansimmin har-
moniklen de olmamasmna dikkat edilmelidir.
Ray devresini katenerin tesirinden kurtar- .
mak icin bu husus sarttir.

i:—':“-illl =
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Sekli: 5 - Cift ray izoleli A. C. Ray devresi
(A. C. Tren isletmesi)

HABERLER

Btibank Elektrik isletmeleri  Miiessesesi
Sanyar Isletmesi giris (intake) kapaklarinin
tamiri icin M. M. V. Deniz Kuvvetleri Ku-
mandanligr Dalgic Okulundan biiyiik gayret-
lerle celbedilen Alb. Vedat Dora kumanda-
sindaki sekiz kisilik dalgi¢ ekibi, tamirat isin-
de «evkalade bir gayret,, azim ve basan gos-
termislerdir.

Bu basandan dolay1 basta Alb. Vedat
Dora olmak lizere dalgic ekibine Miiessesece
tesekkiir edilmistir.

(E.E.L. Enerji Biilteni, Nisan 1960)

Erzurum sehrinin enerji ihtiyacini kar-
silamak tuzere Iller Bankasinca insa ettiril-
mekte olan Tortumu Hidro - Elektrik Santra-
limin ingaati tamamlanmistir. Santral ve 66
kV. luk enerji nakil tesisleri tecriibe isletme-
sine acilmaktadir.
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