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Hidrojen Nedir?Hidrojen Nedir?

�� Hidrojen evrende en Hidrojen evrende en ççok bulunan ok bulunan 
elementtir.elementtir.

�� SSüürekli rekli 
�� Yenilenebilir Yenilenebilir 
�� SSüürdrdüürrüülebilir lebilir 
�� Tamamen Tamamen ççevre ile uyumlu evre ile uyumlu 
�� Temiz ve Verimli bir enerji kaynaTemiz ve Verimli bir enerji kayna�ı�ıddıır.r.



Hidrojen EnerjisiHidrojen Enerjisi

�� Hidrojen fosil yakHidrojen fosil yakııtlara gtlara gööre en az 3 kat re en az 3 kat 
enerji yoenerji yo��unluunlu��una sahiptir.una sahiptir.

�� II�ı�ık ve k ve ııssıı kaynakayna�ı�ımmıız, Gz, Güünene��’’in %100 in %100 ‘ü‘ü
Hidrojendir.Hidrojendir.

�� ÇÇevresine fosil yakevresine fosil yakııtlar gibi zarar vermez.tlar gibi zarar vermez.



Hidrojen Enerjisini KullanmakHidrojen Enerjisini Kullanmak

�� ÇÇee��itli termodinamik itli termodinamik ççevrimler aracevrimler aracııllı�ıı�ıyla yla 
ııssııl enerji l enerji 

�� YAKIT PYAKIT P��LLERLLER�� ile yile yüüksek verimli elektrik ksek verimli elektrik 
enerjisienerjisi



1838’ de William Grove
yakıt pillerini ke�feder…

Ve teknoloji geli�meye devam 
eder …



Farklı malzemelerden çe�itli amaçlar için yakıt pilleri türetilir

YAKIT P�L� ÇE��TLER�



1. Elektronlar 
platin katalist
üzerinde 
hidrojenden 
ayrılırlar

2. Hidrojen 
protonları
membrana
do�ru ilerler

3. Elektronlar 
dı� devreden 
geçirilerek 
elektrik üretilir

4. Geri dönen 
elektronlar 
membrandan
geçen 
protonlar ve 
oksijen ile su 
olu�turur



Yakıt Pilleri gece gündüz 
kesintisiz kullanılabilir…

Yakıt Pilleri do�adan alıp 
do�aya verir…



GÜNE�

SU

HAVA ELEKTR�K 

+ SU + ISI



Yakıt Pili çalı�ırken ihtiyaç duydu�u bir takım üniteler vardır :

Kompresor, So�utma Sistemi, Nemlendirici, Hidrojen Depolama 
Tankı bunlardan en önemlileridir.



Yakıt pillerinin çalı�ması
için harici ünitelere 
gereksinim duyulur…

Yakıt Pillerinin Temel Malzemelerinden Grafitler



Bir yakıt piline biraz daha yakından bakılırsa…

Yükseltgenme 
Yarı
Reaksiyonunun 
Gerçekle�ti�i

ANOT

�ndirgenme Yarı
Reaksiyonunun 
Gerçekle�ti�i 

KATOT

Nafion Membranın
temel elemanıdır



End Plate (Kapak)

GDL : Gas Diffusion
Layer ( Gaz Geçirme 
Elemanı)Bipolar Plate

(Anot)

MEA Membran

(Seçici Geçirgen  
Zar )

Bipolar Plate

(Katot)



Yakıt Pilleri ihtiyaca göre tek 

(single cell ) yada seri ba�lı (stack) 
kullanılabilir.



Yakıt Pillerini Nerelerde Kullanabiliriz:



Yakıt Pilleri Verimli midir?



TeTe��ekkekküürlerrler……


