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OZET

Bu ¢alisma kapsaminda siirdiiriilebilir aydinlatma sistemi tasarimi hedefi ile gevresel etki degerlendirmesinin
gergeklestirilmesine yonelik olarak gelistirilen standartlar tamtilarak, aydinlatma elemanlart igin ¢evresel etki
degerlendirmesi konusunun gerekliligi vurgulanmistir. Ayrica, aydinlatma sistemlerinde kullanilan iiriinlere
iliskin ~gevresel etki degerlendirmesi ile ilgili diinyada ger¢eklestirilen ¢alismalar —incelenerek
degerlendirilmistir. Calismada, aydinlatma sistemlerinde kullanilan iiriinlere yonelik olarak EN 15804 standardi
uyarinca hazirlanan érnek bir EPD dokiimani tamitilarak bu dokiimanlarin cevresel etki degerlendirmesi icin
kullaninu 6rneklenmigtir.

Anahtar sézciikler: Aydmlatma Sistemleri, Cevresel Etki Degerlendirme, Yasam Dongiisii Degerlendirme,
Cevresel Uriin Beyani

Standartlar1 ise Tablo 2’de listelenmektedir

1. GIRIS [1,2].
Surdirulebilir bina tasarimi, hina alt
sistemlerinden olan aydlnlatma Taublo 1. in§aa}.t gektérfmde stirdiiriilebilirligin
sistemlerinin gevresel etki agisindan uygun saglanmasing ybnelik olarak yaymlanan ISO

. . < Standartlari [1].
sekilde ele alinmasi konusu ile dogrudan
e g a1 q- . .. . . Yayin Y1l [Standart Adi
iligkilidir. Diinyada ve iilkemizde, binalarin Kodu
stirdiiriilebilirliklerinin ~ degerlendirilmesi _
hedefiyle cesitli sistemler yaygin olarak 1SO 2000 Environmental labels and
kullanilmaktadir. Bu sistemler, o6nceden 14020 declarations- General principles
belirlenen ¢esitli dl¢iitler uyarinca binalarin ISO 006 |[Environmental Management-
cevreye  olan  etkilerini  ve  enerji 14040 — Life cycle assessment
tiiketimlerini degerlendirerek puanlandiran |1§844 oo rEequ_lrements a:nldbgL:ldel:jnes
ve 1 inal nvironmental labels an

bu puanlama  sonunda binalan 14025 declarations -Type 111

sertifikalandirarak, mimari ¢evreyi bu environmental declarations -

olgiitler baglaminda sekillendiren modelleri Principles and procedures

igermektedir. ISO 2007 [Sustainability in Construction-
irdiiriilebilic bi bi . 21930 Environmental Product

Strdirilebilir bina tasarimi, bina servis Declaration of building products.

sistemlerinin ve bu sistemler i¢in kullanimi
tercih edilen {iriinlerin de siirdiiriilebilirlik
ilkeleri dikkate alinarak tasarimina baglhdir.

1ISO 2010 | Sustainability in Building
21931-1 Construction- Framework for
Methods of Assessment of the

Bu hedefle ingaat sektoriinde Environmental Performance of
stirdiiriilebilirligin saglanmasi ve minimum Construction Works Part 1:
cevre etkisinin gergeklestirilmesine yonelik Buildings.

olarak izlenmesi gereken siireg, ¢esitli 1SO 012 [Environmental management -
standartlar baglaminda ortaya konmustur. 14045 Fco-efficiency assessment of

G roduct systems -Principles,
Bu konu ile ilgili olarak yayinlanan ISO Eequiremgnts and guideﬁnes

standartlart Tablo 1°de, Avrupa Birligi
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Tablo 2. Ingaat sektoriinde siirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik olarak yayinlanan EN
Standartlar [2].

Eﬁ‘: Vil [Standart Adi

EN ISO [2006 [Environmental Management-
14040- Life cycle assessment

14044 Requirements and guidelines

EN 156432010 | Sustainability of Construction
-1 Works, Sustainability
Assessment of Buildings,
General Framework

EN 15643[2011 [Sustainability of Construction
-1 Works, Sustainability
Assessment of Buildings,
Framework for the assesment of
environmental performance

EN 15978[2011 [Sustainability of construction
works - Assessment of
environmental performance of
puildings - Calculation method
EN 158042012 [Sustainability of Construction
Works- Environmental Product
Declarations- Core Rules for the
Product Category of
Construction Products

Insaat sektoriinde stirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik olarak gelistirilen
standartlar Tirk Standartlar1 Enstitlisii
(TSE) tarafindan Tiirkiye kosullarina adapte
edilmistir [3]. Tablo 3’de TSE tarafindan
yayinlanan ilgili standartlara iliskin bir liste
yer almaktadir. Bu standartlarin yaygin
kullanimi ile Tiirkiye’de stirdiiriilebilir bina
ve bina servis sistemlerinin ¢evresel etkiler
acisindan uygun tasarimi
gergeklestirilebilmekte ve binalarda
kullanilacak yapisal {riinlerde ¢evresel
etkinin ilk tasarim asamasindan itibaren
dikkate alinmas1 miimkiin olmaktadir.

Binalarda kullanilan aydinlatma
sistemlerinin ~ g¢evresel etki  agisindan
degerlendirilmesi; cografik, meteorolojik ve
ekonomik agilardan bir¢ok etkene baglidir.
Aydinlatma tasarimlarinin cevresel
etkisinin belirlenmesi, aydinlatma
tasarimlar1 kapsaminda kullanilan malzeme
ve yapt elemanlarinin  ozellikleri ile
dogrudan iliskilidir.

Tablo 3. Ingaat sektoriinde siirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik olarak yaymlanan Tiirk
standartlar [3].

ﬁzm‘ Yil [Standart Adi

TSEN 002 [Cevre etiketleri ve beyanlari-
I1SO Genel prensipler

14020

TSEN 007 [Cevre yonetimi - Hayat boyu
ISO degerlendirme - ilkeler ve
14040- cergeve

14044

TSEN  [R008 [Cevre etiketleri ve beyanlari -
I1SO Tip Il ¢evre beyanlari -
14025 Prensipler ve prosediirler

EN 156432010 [Yap1 islerinin siirdiiriilebilirligi-
-1 Binalarin siirdiiriilebilir tetkiki -
Boliim 1: Genel ¢ergevesi

EN 156432011 [Yap1 islerinin siirdiiriilebilirligi-
-11 Binalarmn tetkiki- Boliim 2:
Cevresel performansin tetkiki
icin esaslar

TSEN  [2012 (Cevre yonetimi - Uriin

ISO Sistemlerinin eko-verimlilik
14045 degerlendirmesi - Ilkeler,
oerekler ve kilavuzlar

TSEN 2012 [Yapi islerinin siirdiiriilebilirligi-
EN 15978 Binalarin ¢evresel
performansinin tetkiki-
Hesaplama yontemi

TSEN 012 |[Yapilarn siirdiiriilebilirligi -
15804 Mamullere iliskin ¢evresel
pbeyanlar - Yapt mamullerinin
mamul kategorisi i¢in ana

kurallar
Aydinlatma  sistemlerinin  tasariminda
gorsel konfor kosullarinin saglanmasi, bina
aydinlatma enerjisi performansinin

arttirllmasi, c¢evresel etkinin minimize
edilmesi ve maliyet optimum segeneklerin
gelistirilmesi son derece onemlidir [4]. Bu
bildiride aydinlatma sistemlerinde
kullanilan {irtinlerin ¢evresel etki agisindan
degerlendirilmesi konusu ele alinarak bu
hedefle yasam dongiisti degerlendirmesi ve
cevresel Uriin  beyanlarinin  kullanimi
irdelenmistir.  Calismada  ornek  bir
aydinlatma elemani segilerek bu eleman
icin  gerceklestirilen yasam  dongiisi
degerlendirmesi detayli olarak incelenmis
ve segilen 0rnege iliskin hazirlanan ¢evresel
iriin beyan1 yardimi ile cevresel etkinin
belirlenmesi konusu ele alinmistir.



2. AYDINLATMA SiSTEMLERI iCIN
YASAM DONGUSU
DEGERLENDIRMESI

Yasam dongiisii  degerlendirmesi  (Life
Cycle Assessment - LCA) gevresel mevzuat
baglaminda {ireticilerin iirlinlerini analiz
etmelerini  ve ¢evresel etki acgisindan
degerlendirmelerini saglayan, tiiketicilerin
daha bilingli se¢imler yapmasma katkida
bulunan bir aragtir [4]. LCA i¢in gerekli
asamalar , Tablo 1’de yer alan 1SO 14040
ve 14044 serisinde tanimlanmis olup amag
ve kapsam, envanter analizi, etki
degerlendirme ve sonuglarin
yorumlanmasindan olugmaktadir [5].

Aydimlatma tasarimlar1 gergeklestirilirken
kullanilan aydinlatma elemanlarinin dogru
secimi ve kaynak tiikketimi, tiretim, tasima,
kullanim, yok edilme asamalarinin her
birinde c¢evreye en az zarar veren ve
minimum enerji tiiketen sistemler olarak
tasarimi esastir. LCA yonteminin kullanimi
ile aydmlatma tasarimi  alternatifleri
birbirleri ile karsilastirilarak ¢evresel etkiler
anlaminda en uygun secimin
gerceklestirilmesi miimkiindiir. Aydinlatma
sistemlerinde kullanilan iiriinlere yonelik
olarak LCA yontemi kullanimi ile
gergeklestirilen  gesitli  cevresel  etki
degerlendirmesi calismalarina diinyadan
ornekler su sekildedir:

2002 yilinda Almanya’da yapilmis bir
caligmada, bir aydinlatma elemaninin
yasam dongiisii analizi gerceklestirilerek ele
alian aygit ve lambaya iligkin ¢evresel etki
degerlendirmesi sera gazi salimi, enerji
tiketimi, atitk yoOnetimi, ham madde
kullanim1 bagliklarinda degerlendirilmistir
[6]. Bu galismaya gore tek bir aydinlatma
elemaninin elde edilmesi igin ihtiyag
duyulan ham maddeler, iirlin parcalarinin
bir araya getirilmesi islemleri, aydinlatma
elemanlarinin kullanim 6mrii ve kullanim
asamasinda tiiketilen elektrik enerjisi,
kullanom Omriinii tamamladiktan sonraki
asamada atik yonetimi konulari, aydinlatma
elemanma iligkin yasam  dongiisiiniin
parcgalarini olusturmaktadir.

2008 yilinda Interuniversity Research
Centre for the Life Cycle of Products,
Processes and Services (CIRAIG) kurulusu
tarafindan yayinlanan bir raporda yapma
aydinlatma elemanlarmin ¢evresel etki
degerlendirilmesi  siirecinde  kullanim
asamasinda tiiketilen enerji miktarinin diger
asamalara oranla en fazla oldugu
belirlenmistir [7].

2008 yilinda gergeklestirilen bir ¢alismada
birbirleri ile degisimi miimkiin olan, 60W
giice sahip bir fliioresan lamba ile 13 W
giice sahip bir kompakt fliioresan lamba
teknolojileri  ¢evresel etki  agisindan
SimaPro yazilimi ile degerlendirilmis ve
10000 saatlik kullanim siiresi c¢alismada
kriter alimmustir. Gergeklestirilen
simiilasyonlarda kullanim asamasinin en
fazla CO; gazi salimma neden oldugu
belirlenmistir [8].

Avrupa Lamba Ureticileri Federasyonu’nun
(European Lamp Companies Federation)
2009 yilinda yaymlamis oldugu raporunda
aydinlatma elemanlarindan kaynaklanan
cevresel etkilerin yaklasik olarak %90’1nin
kullanim déneminde tiiketilen enerji miktari
oldugu belirtilmistir [9].

2009 yilinda Almanya’da gerceklestirilen
bir caligmada birbirinin yerine
kullanilabilecek sekilde secilmis ii¢ farkl
lamba teknolojisi (enkandesan, kompakt
flioresan ve LED) i¢in yasam dongiisi
degerlendirmesi gerceklestirilmigtir. ISO
14040 standard1 cercevesinde
gergeklestirilen LCA analizlerinde ham
madde kullanimi, iiretim, tasima, kullanim
ve yok edilme asamalarinda meydana gelen
cevresel etkiler belirlenmistir. Bu ¢aligmada
kompakt fliioresan ve LED iiriinlerin geri
doniisiimiintin  titizlikle gerceklestirilmesi
gerekliligi  vurgulanmaktadir.  Calisma
sonuglarina  gore  kullanilan  yapma
aydinlatma elemanlarinin gevresel etkisinin
belirlenmesi  asamalarindan  ‘kullanim’
asamasinin diger asamalara oranla daha
etkin oldugu saptanmustir [10].

2009 yilinda Japonya Cevre YOnetimi
Birligi tarafindan elektronik tirtinlerin eko
etkinlik gostergelerinin standartlagtirilmasi



konulu yayminda enkandesan (54 W) ve
flioresan (10W) olmak tizere iki farkh
lamba se¢imine iligkin yasam dongiisii
degerlendirmesi ISO 14040-14044 uyarinca
gerceklestirilmis  ve ilgili dirlinler eko
etkinlik ac¢isindan karsilastirilmistir.  Bu
calisgmada  lambalarin  {iretim  yeri,
kullanildig: iilkeye getirilme bigimi ve bu
stirecte nakliye nedeniyle dogaya salinan
CO, miktarlar1 tespit edilerek analizlerde
kullanilmistir. Calismada dogaya salinan
CO2 miktarmin = %98’inin  kullanim
asamasinda oldugunu belirlenmistir [11].

2009 yilinda Ingiltere Cevre Departmani
icin hazirlanmis bir teknik raporda cesitli
aydinlatma iiriinlerine iliskin ¢evresel etki
degerlendirmesi gerceklestirilmistir.
Calismada  LED  driinler,  kompakt
flioresan, tiip fliioresan ve enkandesan
lambalar ile karsilastirilmig ve
degerlendirmeler Ecoinvent yazilimi ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada da diger
calismalarda  oldugu  gibi  kullanim
asamasinin maksimum ¢evre etkisine yol
actig1 belirlenmistir [12].

2010 yilinda Isvigre’de gergeklestirilen bir
calisgmada dort farkli lamba tiirline
(tungsten, halojen, fliioresan ve kompakt
fliioresan) iliskin ~ yasam  dongiisii
degerlendirmesi  gergeklestirilerek  ilgili
drtinlerin iretim, kullanim ve yok edilme
asamalarinda  gerceklesen c¢evre etkisi
belirlenmistir.  Calismada  bir  saatlik
kullanom  kosullar1  kriter alinmis ve
Ecoinvent yazilimi kullanilmistir.
Calismada maksimum ¢evre etkisinin
kullanim asamasinda oldugu saptanmis ve
daha az enerji tiiketimi saglayan lambalarin
kullannominda minimum c¢evre etkisinin
olustugu belirtilmistir [13].

2010 yilindaki bir ¢galismada LED {iriinlerin
cevresel etkilerinin minimize edilebilmesi

hedefiyle  gerekli  kriterler  iizerinde
durulmus ve 1ic¢ farkli iriine 1iligskin
degerlendirme gergeklestirilmistir.

Calismada cevresel etkinin azaltilabilmesi
hedefiyle @~ LED  driinlerin  baglant1
parcalarinin standardize edilmesinin ve az
cesitlilige sahip malzeme kullaniminin

onemine dikkat c¢ekilerek LED lamba
ureticilerinin, driinlerin Omiirlerinin
sonunda  geri toplatilmasina  yOnelik
stratejiler gelistirmesi  gerekliligine yer
verilmistir [14].

2012 yilinda Litvanya’da gergeklestirilen
bir ¢aligmada lambalarin yasam dongiisii
analizlerinde en fazla CO; gazi salimina
neden olan asamanin kullanim asamasi
oldugu bildirilmistir [15].

2012 yilinda ABD’de Amerika Enerji
Departmanmi tarafindan gerceklestirilen bir
aragtirma projesinde c¢esitli LED f{iriinlerin
cevresel etkileri degerlendirilmistir [16].
Calismada LED ireticilerinin  gevresel
etkilerden haberdar olmalar1 gerekliligi
vurgulanmig, bu  konuda  akademik
caligmalar yliriiten kurum ve kuruluslarin
endiistri temsilcileri ile ortak hareket
etmeleri 6nerilmistir [17].

3. AYDINLATMA SISTEMLERINDE
KULLANILAN URUNLERE YONELIK
CEVRESEL URUN BEYANLARI
Cevresel Uriin Beyanlari (Environmental
Product Declaration- EPD), firiinlerin 1SO
14040 standardi ¢ergevesinde tanimlanan
standart parametreler dogrultusunda yasam
dongiisii degerlendirmesi sonuglarini igeren
dokiimanlar olup bu dokiimanlar yardimi
ile, yapt malzemelerinin ve yapisal
driinlerin ¢evresel performansina iliskin
detayl bilgilerin elde edilmesi
hedeflemekte ve bu dogrultuda 1ISO 14025
standard1 kullanilmaktadir [4].

Cevresel lriin beyanlar1 ele alinan iriine
yonelik hammadde eldesi, enerji tiiketimi,
malzeme ve kimyasal madde igerigi, hava,
su ve topraga verilen emisyonlar ve atik
olusumunu degerlendirerek beyan eden
deklarasyonlardir. Bu sayede ele alinan
riinlerin  ekolojik ayak izinin tespit
edilmesi miimkiin olmaktadir [18].

Giliniimiizde hazirlanan EPD  beyanlari
yardimi ile aydinlatma tasarimlarinda
secilen lirlinlere iliskin bilgiler
dogrultusunda cevresel etkilerin
degerlendirilmesi miimkiindiir. Aydinlatma
sistemi tasarim alternatiflerinin g¢evresel



etkilerinin degerlendirilebilmesi hedefiyle
dogal ve yapma aydinlatma sistemi
elemanlarina ve kullanilan aydinlatma
kontrol sistemlerine yonelik verilerin elde
edilmesinde, EPD dokiimanlar1 énemli rol
oynamaktadir. Cevresel etkinin EPD
verilerine bagli olarak kapsamli sekilde
degerlendirilebilmesi hedefiyle bu
dokiimanlarda ilgili sistem elemanlarinin
iiretimi, kaynak tiiketimi, tirliniin tretildigi
konumdan kullanilacagi konuma olan
ulastirilma bic¢imi, ulagimda kullanilan tasit
tird, Urinin kullammm Omri, kullanim
esnasinda olusan kaynak ya da enerji
tiikketimi miktar1 ve son olarak iiriiniin yok
edilme stratejisine yonelik detaylar yer
almaktadir.

EPD beyanlari, segilen {riinlere iliskin
olarak asagidaki bilgileri igerecek sekilde
hazirlanmaktadir:

e Uriin Bilgileri (Malzeme igerigi,
iretime iliskin  bilgiler, dagitim,
kullanim, yok edilme siireglerine iliskin
bilgiler)

e Yasam Dongiisii Degerlendirmesi amag
ve kapsam

e Yasam
sonuglari

e Onay boliimii ve basvurulan kaynaklar

Dongiisii© Degerlendirme

Aydinlatma sistemi tasarimlarinda
kullanilan triinlerin EPD belgelerine sahip
olmas1 durumunda tasarimda kullanilan
iriin kaynakli ¢evresel etkinin saptanmasi
miimkiindiir. Diinyada EN 15804 standardi
uyarinca binalarda kullanilan {riinlere
yonelik olarak hazirlanan EPD
dokiimanlarmin  sayis1  giin  gectikce
artmaktadir. Ancak bu tiir detayli ¢evresel
etki analizi ¢aligmalarinin yeterince yaygin
olmamasi ve aydmlatma sektoriindeki
iirinlerin ¢ogu icin EPD dokiimanlarinin
bulunmamasi, EPD dokiimanlarina dayali
cevresel etki degerlendirmesi ¢alismalarinin
gergeklestirilmesini zorlastirmaktadir.

EPD dokiimanlarinda beyan edilen veriler,
nitelik olarak benzer ve giivenilirligi
kanitlanmis  veriler  oldugundan  bu
dokiimanlarin aydinlatma sektorii i¢in hizla
yayginlagsmas:  gerekmekte  boylelikle

aydinlatma sistemlerinde kullanilan
irlinlerin ya da aydinlatma tasarimi
alternatiflerinin cevresel etki
degerlendirmesi hedefiyle
karsilastirilabilmesi miimkiin olmaktadir.

3.1 Ornek Bir Uriine Iliskin Cevresel
Uriin Beyam

Calismanin  bu bolimiinde segilen bir
aydinlatma elemant i¢in elde edilen
cevresel lirlin beyan1 6rnegi ele alinarak
aydinlatma iriinlerine  yonelik  olarak
hazirlanan EPD dokiimanlarinda yer alan
bilgilerin aktarilmasi hedeflenmistir. Ele
alinan uriin, ofis binalarinda kullanilan ve
36 W giice sahip bir LED aydinlatma
elemanidir. Bu {riine yonelik EPD
dokiimani, Almanya ‘da bulunan IBU

Kurulusu  tarafindan 2013 yilinda
hazirlanmistir [19].

3.1.1. Uriin Bilgileri

Ele alinan iiriine yonelik olarak hazirlanmig
EPD  dokiimanmmin  “iriin  bilgileri’
bolimiinde aydinlatma elemaninin

tanittmina  iligkin  detayli  bilgiler yer
almaktadir. Hazirlanan EPD beyaninda
aydinlatma elemanina iliskin olarak verilen
teknik Ozellikler Tablo 4’de o6zetlenmistir.
Sekil 1’de ise ele alinan aydinlatma
elemanina iligkin bir gorsele ve aygitin 151k
dagilim egrisine yer verilmistir [19, 20].

Tablo 4. EPD beyanininda aydinlatma elemanina
iligkin olarak verilen teknik 6zellikler [19].

Aydinlatma elemaninin giicii: | 36 W

Aydinlatma elemaninin servis | 50000 saat

omrii:

Aydmlatma elemaninin toplam | 2505 Im

151k akist:

Aydmlatma elemaninin 70 Im/W.

etkinlik faktorii:

Aydmlatma elemaninin optik UGR <19

tasariminda esas alinan UGR

sinir degeri:

Aydinlatma elemaninin Aliiminyum

reflektor tiirii: reflektor

Aydinlatma elemaninin 1207 x 120 x 80

boyutlar1 ve agirligt: mm, agirlik:
3.21 kg
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Sekil 1. Ele alinan aydinlatma elemanina iliskin bir
gorsel (a) ve aygita iliskin 151k dagilim egrisi (b)
[19, 20].

Malzeme Kkullanimi: EPD dokiimaninin
“iriin bilgileri’ boliimiinde, ele alinan {iriine
iligkin malzeme igerigi, kullanilan ham
madde agirliklari detayl olarak
listelenmektedir. Bu bilgi yardimi ile iiriine
yonelik hammadde bilgileri detayli olarak
ortaya konmaktadir [19].

Uretim bilgileri: Ele alinan iiriine yonelik
tretim bilgileri; tiretim yeri, tretilen tesise
iliskin bilgiler ve firetim asamalarinin
detaylarmi i¢ermektedir. EPD dokiimani
incelenen aydinlatma elemani Avusturya’da
imal edilmis olup tretim tesisinin ISO 9001
ve ISO 14001 standartlarinda oldugu ilgili
EPD dokiimaninda belirtilmektedir.

Dagitim: Bu boliimde, {irliniin ulagtirildigi
konum bilgisi, kullanilan dagitim modeline
iliskin veriler, dagitimda kullanilan arag
bilgileri ve iriinii paketlemeye yonelik
detaylar yer almaktadir. Ele alinan iriiniin
genellikle Avrupa i¢inde dagitiminin
gergeklestirildigi, dagitim modelinde esas
alinan mesafenin maksimum 1500 km
oldugu ve iriinlerin kara yolu kullanilarak
tasindigr yasam dongiisii degerlendirmesi
hesaplamalarda kabul edilmistir [19].

Kullanim  siireci: Kullanim siirecinde
olusan aydinlatma enerjisi gereksinimleri
EN 15193 standardina dayali olarak
hesaplanmistir [21]. Ele alinan aydinlatma
elemanmin ofis hacimlerinde kullanildig:
ve servis Omriniin 15 yil oldugu
kabullerine dayali olarak toplam 15 yil
boyunca olusacak enerji gereksinimleri
ilgili EPD dokiimaninda ortaya konmustur
[19]. Tablo 5°de EN 15193 hesap yontemi
uyarinca belirlenen hesap kabulleri ve elde

edilen toplam enerji gereksinimi sonucu
verilmistir.

Tablo 5. 15193 hesap yontemi uyarinca belirlenen
hesap kabulleri ve toplam enerji gereksinimi
sonuglar [19].

Kullanildig1 yer Ofis
|Aydinlatma elemaninin aktif oldugu (37 500 saat
toplam siire (15 yil igin)
|Aydinlatma elemaninin pasif oldugu (93 900 saat
toplam siire (15 y1l i¢in)
Sabit aydinlik faktorii (Fc) 1
Kullanima bagli faktor (Fo)
Giinisig1 bagimlilik faktori (Fp) 0,9

=Y

Toplam aydinlatma enerjisi 1325,8 kWh

gereksinimi (15 Y1l i¢in)
Geri Doniisiim: Ele alinan aydinlatma
elemaninin, elektrikli aletlerin  ¢evresel
etkilerinin minimize edilmesi hedefiyle
gelistirilmis  WEEE Direktifi (Directive

2012/19/EU  Waste  Electrical  and
Electronic Equipment) uyarinca  geri
doniistiiriilebilmekte oldugu EPD

dokiimaninda beyan edilmistir. Ele alinan
trtintin geri doniistime uygun olan kisimlari
cam ve metal malzemelerden olugmaktadir.
Uriiniin toplam kiitlesinin %53,2’lik bir
kismi (1,97 kg) geri doniisiime uygun olup
geri kalan parcalarin ise ¢Op depolama
sahasina 1iletildigi, gergeklestirilen yasam
dongiisii degerlendirmesi hesaplamalarinda
kabul edilmistir [19].

3.1.2 Yasam Dongiisii Degerlendirmesi
ve Sonuclar

Yasam dongiisii degerlendirmesi
caligmalarinin ayni kabuller ¢ergevesinde
gerceklestirilmesi, farkl iirlinlerin ¢evresel

etki sonuglarin birbiri ile
karsilagtirilabilmesi  agisindan ~ Onem
tasimaktadir. Ele alman aydinlatma

elemanina iligkin gerceklestirilen yasam
dongiisii degerlendirmesi sonuglari, toprak
ve suyun asidifikasyon potansiyeli,
otrofikasyon potansiyeli, kiiresel 1sinma
potansiyeli, birincil  enerji  tiikketimi
(yenilenebilir enerji) ve birincil enerji
tiketimi  (yenilenebilir olmayan enerji)
bagliklarint  igerecek  sekilde  EPD
dokiimaninda sunulmaktadir [19].



Bu tiir detayli cevresel etki degerlendirme
sonuclarinin elde edilmesi ile kullanilan
drlinlerin  ¢evresel etkilerinin Onceden
bilinmesi ve {iriin se¢iminin ¢evresel etki
gozetilerek  gerceklestirilmesi miimkiin
olmaktadir. Ayrica, gerceklestirilen
cevresel etki degerlendirmesi sonucunda
elde edilen veriler, ele alinan iriinin
cevresel etkilerin en aza indirgenecek
sekilde  gelistirilmesine de  olanak
saglamaktadir.

4. SONUC

Binalarda siirdiriilebilirlik kavrami, tim
diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de giincel
bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Mimari aydinlatma tasariminda
sirdiirilebilirlik,  dogal ve  yapma
aydinlatma sistemlerinin dogru olarak
biitiinlestirilmesi, aydinlatmada enerjinin
etkin kullanimi ve aydinlatma
sistemlerinden kaynaklanan ¢evresel etkinin
en aza indirgenmesine dayalidir.

Bu c¢alismada, siirdiiriilebilir aydinlatma
sistemi tasarimi hedefi ile cevresel etki
degerlendirmesinin gercgeklestirilmesine
yonelik olarak gelistirilen standartlara yer
verilerek, bu konuda diinyada yapilan 6rnek
caligmalar ve sonuglar1  aktarilmistir.
Calisma kapsaminda, EN 15804 standardi
uyarinca EPD dokiimani hazirlanan bir
aydinlatma elemani secilerek ilgili iriinlin

EPD beyan1 igerigi incelenmis ve
beyanlarinin cevresel etki
degerlendirmesinde  kullanim1  konusuna
deginilmistir.

Aydinlatma sistemlerinde kullanilan
tirtinlerin cevresel etkisinin
degerlendirilmesinde = mimari,  elektrik
miihendisligi, malzeme- metalurji

miihendisligi ve cevre miihendisligi gibi
farkli uzmanhk alanlarma gereksinim
duyulmaktadir. Aydinlatma sistemlerinde
kullanilan {irtinlere iliskin gevresel etki
degerlendirmesi ¢alismalariin iilkemizde
gerceklestirilmesi  ve  yaygilastirilmasi,
aydinlatma elemani freticilerinin ¢evresel

etki degerlendirmesi konusundaki
farkindaligin  artmasi1 ile mimkiindiir.
Aydilatma iirtinleri icin ISO

standartlarinin kullanimi ile yagam dongiisii
degerlendirmesine bagli olarak ¢evresel
etkinin saptanmasi, uluslar arasi alanda
faaliyet gOsteren aydinlatma elemani
dreticileri  i¢in  kaginilmazdir.  Ayrica,
mimaride giincel bir konu olan BREEAM,
LEED, DGNB gibi siirdiiriilebilir bina
sertifika  programlarinda EPD  belgeli
riinlerin  kullanilmas1 durumunda ilave
puan  alinmasi, EPD  beyanlarinin
hazirlanmasi konusundaki farklilig
arttirmakta ve c¢evreye olan duyarliligin
kurumsal bir sorumluluk olarak
nitelendirilmesi bu baglamda miimkiin
olmaktadir.

Sonu¢ olarak, aydmnlatma sistemlerinde
kullanilan {irtinlerin  ¢evresel etkisinin
degerlendirilmesi  ve  bu  konudaki
beyanlarin {reticiler tarafindan sunulan
bilgiler yardim1 ile ilgili standartlar
uyarinca  hazirlanmasi, stirdiirtilebilir
aydinlatma sistemi  tasarimlarinin elde
edilmesi acisindan gereklidir. Aydinlatma
tasarimlarinin doga dostu olacak sekilde
gerceklestirilebilmesi ve {irlin segiminde
cevresel etki degerlerinin de bir kriter
olarak ele alinabilmesi i¢in diinyada ve
iilkemizde aydinlatma fiirlinlerine yonelik
EPD  beyanlarinin  sayica  artmasi,
aydinlatma sistemlerinde tercih edilen

iirtinlerin cevresel etki acisindan
seffafliginin ~ saglanmasinda  etkin  rol
oynayacaktir.
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