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OZET

Ulkemiz, CATV (Kablolu TV) ve SMATV (Merkezi Uydu Anten Sistemi) uygulamalari, Koaksiyel kablolarn en
stk kullanildiklar uygulama alanlaridir. Eskiden iizerinde Analog sinyal tasinan TV sistemleri, giintimiizde hizla
Dijitale ¢evrilmektedir, ayrica yeni yapilan tiim kurulumlar da Dijital sinyal tasiyacak alt yapi icermektedir.
Dijital sinyallere gegis, izleyici tarafinda gériintii kalitesini arttirnistir. Daha yiiksek goriintii kalitesi iceren bu
Dijital sistemlerdeki teknik problemlerin sayisi, Analog sistemlere gére daha fazladir. Ortaya ¢ikan problemlere
¢oziim tiretmek de Analog sistemlere gore daha zordur. Bu konuda alinabilecek en iyi dnlem, projelendirme ve
kurulum asamasinda dogru yontemleri izlemek olacaktir. Bildiride montaj yontemleri ve uygulama asamasinda

yasanilabilecek sorunlarin ¢éziimleri agiklanmaktadir.

GIRIS

Ulkemizde mevcut olan TV sistemlerinde
sikca karsilagilan problemler su sekilde
siralanabilir:

* Kurulum yapildigi esnada saglikli calisan
sistemlerin bir siire sonra ¢alismamasi.

* Ayn1 bina igerisinde bulunan dairelerin
bliyiilk bir ¢ogunlugunda tiim kanallar
mevcut iken baz1 dairelerde belirli
kanallarin bulunmamas.

*TV izlerken bir c¢ok kanal normal
calisirken, bazi kanallarda(Ozellikle HD
Kanallar) Dijital Piksellesme veya anlik
donmalar ile karsilasilmasi.

Bu ve bunun gibi bir ¢ok problemin
kaynagi aslinda ayni noktalarda
birlesmektedir. Bunlari;

1. Malzeme kalitesi
Proje {iretimi esnasinda gozden
kacan detaylar.

3. Montaj stirasinda 0zen
gosterilmeyen noktalar.

4. Ekranlamanin 6nemsenmemesi

seklinde  dort bashkta  toplamamiz
miimkiindiir. Yukarida siralanmis olan

problemler ve bunlarin ¢6ziim onerileri bu
bildirinin konusudur.

1) Kullanilan Malzemelerin Kalitesi:
Her seyden once, sistemde kullanilacak
olan tiim malzemelerin ilgili standartlara
uygun olmas1 gerekmektedir. Uretici
firmalardan, sistemde kullanilacak olan
malzemelere dair kalite belgelerinin ve
test raporlarimin  kesinlikle —istenmesi
gerekmektedir. Proje {lreten firmalarin
onerdikleri markalar da kesinlikle dikkate
alinmalidir. Proje firmalari, markalar
onaylamadan once tiim kalite belgelerini
ve numunelerini talep eder, onaylarini ona
gore verirler. Satin almay1 yapan kisilerin,
fiyat avantajindan Gtiirii onayli marka
listelerinin disina ¢ikmasi da sik¢a goriilen
bir durumdur ve bu durum kot siirprizler
dogurma riski tasir.

2) Proje iiretimi esnasinda gozden kacan
detaylar:
Tipik bir SMATV veya CATV projesi
iretilirken  oncelikli  ¢ikis  noktasi
zayiflamalardir. Kullanilacak olan
malzemelere dair zayiflama degerleri de,
standartlara gore referans alinir. Bu tip
projeler icin TS-EN50117-2-4 standardi
baz alinmahdir. Ureticiler, kataloglarda



yazili olan zayiflama degerlerinin 6nemini
bildiklerinden, bunu bir pazarlama araci
olarak  kullanirlar ve  kataloglarina
ulasabilecekleri veya testleri sonucunda
karsilastiklar1 en 1yl zayiflama degerini
yazarlar. Projeyi, lizerine herhangi bir
tolerans eklemeden direk standartlarda
veya kataloglarda yazili degere gore
hesaplamak, montaj sonrast miidahale
edilmesi gereken noktalar dogurabilir.
Proje 1iretimi esnasinda hesaplamalar
yapilirken, malzemelerde zaman igerisinde
olusacak olan yaglandirma etkisinin de
hesaba  katilmasi  gerekir.  Ornegin
Koaksiyel kablolarin, yaslandirma sonrasi
zayiflamalarin  yiizde ka¢  artacagi
bilgisinin  iretici firmalara sorulmasi
gerekmektedir. Kaliteli bir Koaksiyel
Kablonun zayiflama degerleri, yaglandirma
sonrast ~ %10°dan  fazla  yiikselme
gostermez. Ilgili  standartda  veya
kataloglarda  yazili  olan  zayiflama
degerlerinin iizerine en az %10 ekleyerek
yapilan hesaplamalar, sistemde zaman
icerisinde olusabilecek yaslanma etkisine
almacak oOnlem olacaktir. Malzemelerde
olusacak yaglanmasinin yani sira, montaj
esnasinda yapilabilecek hatalarin da
sisteme Onceden hesaplamasi miimkiin
olmayan zayiflamalar katacagini
unutmamak gerekir. Bu detaylarin hesaba
katilmamas1 veya kalitesi diisiik malzeme
kullanilmas1 durumunda en sik karsilagilan
problem, sistemin kurulum esnasinda gayet
iyi calismast ancak bir silire sonra
(Malzeme kalitesine gore aylar veya yillar
alabilir) problemler ortaya c¢ikarmasi
seklinde gozlemlenir.

3) Montaj sirasinda 6zen gosterilmeyen
noktalar:

Dijital sinyallerin tasinacagi sistemler,
kurulum asamasinda en ¢ok Ozen
gosterilmesi gereken sistemlerdir. Diizgiin
bir montaj yapmak i¢in dikkat edilmesi
gereken konular1 asagidaki  basliklar
altinda toplayabiliriz:

3.1) Kablo ile konnektdriin uyumlu olmasi
gerekmektedir.  Bahsettigimiz =~ uyum,

konnektoriin Olgiilerinin, iiretilen kabloya
uygun olmasidir. Kablo iireticisi firmlara,
trtinlerinin  uyumlu oldugu konnektor
marka ve modellerinin sorulmasi iyi bir
baslangi¢ noktasi olabilir.

Resim 1

3.2) Dogru aparatlarin kullanilmast:
Giinlimiizde en sik karsilasilan
problemlerden birisi, montaj esnasinda
kablolarin ucunun maket bigagi ile aciliyor
olmasidir. Maket bigag: ile kablo ucunun
kesinlikle  agilmamasi  gerekmektedir.
Maket bigcaginin, kablonun i¢ iletkenine
verecegi hasar, sistem iizerinde yansiyan
sinyallere sebep olur. Kablo ucunu
konnektore takmadan Once hazirlanmasi
icin kesinlikle koaksiyel kablo soyma
aparatlarinin (Ornek, Resim 1)
kullanilmasi gerekmektedir.

3.3) Kablo  ucunun, kullanilacak
konnektére  uygun  olan  Olciilerde
soyulmasi  gerekir. =~ Kablo  soyma

aparatlarinin kullanilmast durumunda, bu
aparatlar otomatik olarak kablonun ucunu,
konnektorlere uygun olan  Olglilerde
soyarlar. Bu tip bir aparatin olmadig
ortamlarda da kabloyu, konnektére uygun
olan Olciilerde soymak ¢ok Onemlidir.
Resim 2’de kablo ucunun ¢esitli olciilerde
soyulmus olan versiyonlarini
gorebilirsiniz.
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Resim 2
Kablonun, konnektore uygun

hazirlanmamaXi  durumunda bir kag
senaryo ile karsilasilabilir:

3.3.1) i¢ iletken cok kisa:
Bu durumda hi¢ temas olmayabilir veya
daha da kotlisii periyodik temas ile
Ornek,

karsilagilabilir. Resim  3’de

gosterilmistir.

Resim 3

3.3.2) ¢ iletken ¢ok uzun:

Bu durumda ig¢ iletkenin, disi girise sahip
olan malzemeyi bozmasi s6z konusu
olabilir. Bunun yan1 sira ekranlama
sizintis1 da gozlemlenebilir. Ornek, Resim
4°de gosterilmistir.

Resim 4

3.3.3) Yalitkan ¢ok uzun:

Bu  durumda, baglanti = noktasinda
konnektorii yeteri kadar sitkmak miimkiin
olmayacaktir ve ekranlama sizintis1 ortaya
cikacaktir. Bu da disaridan, sisteme giirtiltii
girmesine sebep olacaktir. Ornek, resim
5’de gosterilmistir.

Resim 5

3.3.4) Yanlis konnektor se¢imi:

Diistik kaliteli, vidali konnektorlerin su
gecirmezlik  ozelligi  yoktur, ayrica
ekranlama performanslart da ¢ok diisiik
oldugundan, sisteme elektriksel giiriiltii
girmesine izin verirler. Sikistirmali ve
ekranlama smifi yiiksek bir konnektor
se¢imi, sistemin saglig1 acisindan oldukca
onemlidir. Karsilastirmali 6rnek, Resim
6’da gosterilmistir.



Bu tip yanlis konnektorlerin kullanilmasi
durumunda, sistemde hasar goren tek nokta
kablo olmakla kalmayip, daha pahali aktif
veya pasif elemanlarin da bozulmasina
sebep olabilirler. Ornek, Resim 7 ve Resim
8’de gosterilmistir.

Resim 6

Resim 7

Resim 8

3.4) Kablonun yanlis montajt:

Montaj esnasinda en sik karsilasilan
durum, kablolarin hasar gorecek sekilde
montajlarinin yapilmasidir. Kablo, montaj
esnasinda  cesitli  sebeplerden  hasar
gorebilir ve hasar gordiigli noktada

kablonun Empedans1 degisebilir, bu da
sinyallerin kaynagina geri yansimasina
yani ‘‘Geri Donilis Kayb1’” olusmasina
sebep olur. Geri doniis kaybi, yansiyan
sinyalin, girig sinyaline oranidir. Koaksiyel
kablo tireticileri, kataloglarinda geri doniis
kayb1 performansini belirtirler. Geri doniis
kayb1 performansi, en az zayiflamalar
kadar onemli bir kriterdir ¢ilinkii kablo
icerisinde taginacak olan sinyalin kalitesini
belirler. Resim 9’da Geri donilis kaybi
gorsel olarak da agiklanmustir.

Cikis
Sinyali

Empedansdaki ufak dedismeler

Geri Déniis Kayby (S11) = Yansiyan Sinyal

Giris Sinyal

Resim 9

3.4.1) Kabloya
uygulanmasi.
Koaksiyel kablolar, elektrik kablolarina
kiyasla ¢ok daha hassas iirlinlerdir.
Koaksiyel kablolari, siva alti borulardan
gecirirken asir1 kuvvet uygulamamak
gerekir. Asirt bir kuvvet uygulanmasi
durumunda, i¢ iletkende uzama olusabilir,
bu da i¢ iletken ¢apinin incelmesi anlamina
gelir. I¢ iletken veya yalitkan c¢apmin
degismesi,  kablonun o  noktadaki
Empedans degerinin 75 Ohm’dan farkl bir
degere ulagsmasma sebep olur, bu da
yansimalarin artmasina sebep olur.

asirt  ¢ekme kuvveti



3.4.2) Kablolarin asir1 biikiilmesi:

Montaj esnasinda, Ozelikle kapilarin
iizerinden gegirilen kablolar 90 derecelik
sert doniislere maruz kalirlar. (Resim 10)
Koaksiyel = kablolarin  katalgolarinda
genellikle minimum biikiilgenlik yar1 ¢ap1
bilgisi yer alir. Bu bilgi, kablonun montajt
esnasindan en  fazla ne  kadar
biikiilebileceginin sinirint belirtir. Montaj
esnasinda kablonun daha fazla biikiilmesi
durumunda (Resim 10) Empedansi1 degisir
ve sinyallerin kaynaga yansimasina yani
geri doniis kayb1 olusmasina sebep olur.

Resim 10

3.4.3) Yanlis krose se¢imi:

Montaj esnasinda  kullanilacak  olan
kroselerin capma pek dikkat edilmez,
ancak bu da ¢ok Onemli bir problemin
kaynagidir. Krosenin ¢apinin, kablonun dis
capindan  diisik  olmasi1  durumunda
kablonun Empedansi o noktada degisir ve
yansimlara sebep olur. Resim 11°de kablo
capmma uygun olmayan krose solda
goriilmektedir, kabloya uygun krose ise
ayni resimde sag tarafta bulunmaktadir.

Resim 11



Kroseler, aralarindaki mesafeler korunarak
monte edilirse, 6rnegin her 25cm’de bir
(Resim 12) gibi, durum daha da vahim bir
hal alir. Periyodik olarak kabloya verilen
bu hasar, tasman belli bir frekansin

cokmesine sebep olabilir. Bu durumda ayni
apartman icerisinde bulunan bir ¢ok daire
tiim kanallar izlerken, bu kroseler ile ilgili
problemin oldugu dairede bazi kanallarin
olmamas1 problemi ile karsilagilabilir.
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Resim 12

Kablonun genel olarak montajinin yanlig
yapilmasi sonucu yansiyan sinyaller, belli
frekanslarda zayiflamalarin artmasina da
sebep olacaklardir. Bu tip durumlarda,
Ozellikle bant genisligi daha yiiksek olan
HD kanallarda, Resim 13’de gosterildigi
gibi Dijital Piksellesme problemi ile
karsilagilabilir

4) Ekranlamanin 6nemsenmemesi:

Ekranlama, iki  ortam1  (Kablonun
icerisindeki sinyallerin tagindigi ortam ile
dis ortam) birbirinden elektromayetik
anlamda izole etmek diye tanimlanir.

Bilgisayar Arayiizii

Bu problemlerin 6niine ge¢cmenin en iyi
yolu, en bastan ekranlama sinifi en az
““Class A’ olan iirlinlerin secilmesidir.
Ulkemizde kullanilan konnektdr veya

Kablo ve Konnektér kombinasyonunda
ekranlamanin zayif olmast durumunda
Resim 14“deki gibi problemler
gozlemlenebilir.

TETRA ve mobil telefonlar

Koaksiyel kablolarin ekranlamas1 hig
sorgulanmamaktadir. Oysaki yurt disina
bakildiginda, ekranlama performansi iiriin
seciminde birinci kriter olarak gdze



carpiyor.  Ornek  vermek  gerekirse, siiflandirildigini - gériiyoruz. Ekranlama
Almanya’da  herhangi  bir  sebeke performansina gore kablo siniflar1 Tablo
kurulumunda, ekranlama sinifi “‘Class A’ 1’de gosterilmektedir. Ulkemizde ise,
altindaki iirtinlerin kullanilmasi s6z konusu dretici firmalar, kablolarin ekranlama
olamaz. Koaksiyel kablolar icin performanslarin1i ~ kataloglarina  yazma
hazirlanmis olan TS-EN50117-2-4 ihtiyaci bile duymuyorlar maalesef. Bunun
Standardi  incelendiginde,  kablolarin sebebi de, ekranlama performansinin proje
ekranlama performanslarina gore
51286 Transfer impedance Screening Class A: = 5 mi¥m from 5 MHz to 30 MHz;
Screening Class A+: = 2,5 mi¥/m from 5 MHz to 30 MHz;
Screening Class B: <15 mi{km from 5 MHz to 30 MHz;
Screening Class C: < 50 mi¥m from 5 MHz to 30 MHz".
Test procedure according to EN 50289-1-6, friaxial method, after completion
of the flexure test according to 5.2.9 of this standard.
51.27 Screening attenuation Screening Class A:

= B5 dB from 30 MHz to 1 000 MHz;
=75 dB from 1 000 MHz to 2 000 MHz;
= 65 dB from 2 000 MHz to 3 000 MHz.

Screening Class A+:
= 85 dB from 30 MHz to 1 000 MHz;
= B5 dB from 1 000 MHz to 2 000 MHz;
=75 dB from 2 000 MHz to 3 000 MHz.

Screening Class B:
= 75 dB from 30 MHz to 1 000 MHz;
= 65 dB from 1 000 MHz to 2 000 MHz;
=55 dB from 2 000 MHz to 3 000 MHz.

Screening Class C:

=75 dB from 30 MHz to 1 000 MHz;

= 65 dB from 1 000 MHz to 2 000 MHz;

= 55 dB from 2 000 MHz to 3 000 MHz",
Test procedure according to EN 50288-1-6, triaxial method, after completion
of the flexure test accerding to 5.2.9 of this standard.

In each frequency band. 3 peak return loss values up to 4 dB lower than the stated specified limit are permissible.
® A more detailed description of the subject is given in 46XA/Sec104/INF and 46XA/Sec105/INF.
©  An EN test procedure is under consideration by CLC/SC 46XA.

Screening class C cables are not intended for use in systems operating at frequencies < 30 MHz.

tiretenler veya malzemenin satin almasini
yapanlar tarafindan sorgulanmamasidir.
4.1) Kablolarin Ekranlama
Performanslarina gore siniflanmas:

Bir Koaksiyel kabloya ‘‘Class A’ simifi
diyebilmek icin hem ““Transfer
Empedans1” hem de  ‘‘Ekranlama
Verimliligi’> agisindan minimum kriteri
karsilayabilmesi gerekir. Yurt disinda
bulunan firmalar da dahil olmak {izere bir
cok iretici, kataloglarina g¢ogunlukla
kablolarin sadece ‘‘Ekranlama
Verimliligi’> veya ‘‘Ekranlama Faktorii”’
diye tabir edilen, yiiksek frekanstaki
ekranlama bilgisini yazarlar ve Transfer
Empedansi degerini hi¢ yazmazlar. Oysaki,
bir kabloya tek kritere bakarak ‘‘Class A’’
veya ‘‘Class B’ gibi bir siniflandirma
yapilamaz.  Kataloglar  incelendiginde
rastalanan diger bir durum ise, bir kabloya
Class A yazilir, Transfer Empedansi
degerine de  5-30MHz  araliginda

SMOhm/m’dan diisiik yazilir. Bu sekilde
incelendiginde kablo Class A goriiniir,
ancak katalogun en altinda, cok wufak
karakterler ile 5-7MHz araliginda Transfer
Empedans1 degeri 7MOhm/m’dir yazar.
Yani kablo aslinda 5-30MHz tam frekans
araliginda SMOhm/m’den diisiik degildir.
Kataloglar incelenirken de bu detaylara
dikkar etmek gerekir, hatta miimkiinse
iretici firmadan Ekranlama Performansina
dair test raporlar1 talep etmek gerekir.

4.2) Frekanslara gore uygulama alanlart:
TS ENS50117-2-4 Koaksiyel Kablolar
standardi  incelendiginde,  ekranlama
smifinin  kapsadigi  frekans  araliginin
SMHz - 3.000MHz oldugu
gozlemlenmektedir.  Asagidaki  tablo
incelendiginde, bu frekans araligmi
kullanan ve giirtiltii olusturan diger iletisim
sistemlerini gorebilirsiniz.



High HF 1 3-30 MHz Kisadalga yayinlar, citizens' band radio, amatdr radyo ve havacilik

frequency 100 m— 10 m iletigim sistemleri, NVIS Tipi Radyo iletisim sistemleri, Marin ve
Mobil Radyo Telefon sistemleri

Very high VHF | 2 30-300 MHz EM, Televeziyon yayinlari, Kule ile Ugak ve Ugak ile Ugak arasi

frequency I0m—-1m iletisim sistemleri, amator radyo.

Ultra high UHF | 3 | 300-3000 MHz
frequency 1 m-100 mm

Televizyon Yayinlari, Mikrodalga firinlar, Mikrodalga cihazlar/
[letisim sistemleri, Mobil Telefonlar, Kablosuz LAN , Bluetooth,
ZigBee, GPS ve ¢if yonlii telsiz sistemleri, FRS and GMRS radyo

Tablo 2°’de de goriildiigii lizere, Koaksiyel
kablolar iizerinde tasinan CCTV (Kapali
Devre TV sistemleri), CATV (Kablolu
TV) ve SMATV (Merkezi Uydu TV
Sistemleri) gibi uygulamalar ile ayni
frekans araligmi kullanan baska bir c¢ok
kablosuz uygulama s6z konusudur. Bu
diger uygulamalardan, kendi sebekenizi
korumanin en etkin yolu da ekranlama
performanst  yilksek olan  {iriinlerin
kullanilmasidir.

SONUC:

Glinlimiizde kurulumu yapilan neredeyse
tim goriintilii iletisim sistemleri dijital
sinyaller kullanmaktadir. Dijital sinyalleri
tastyacak olan alt yapilar, eski Analog
sistemlere gore daha kaliteli {irlin ve is¢ilik
gerektirirler. Planlama veya uygulama
asamasinda ufak detaylarin bile gozden
kacirilmas1  bile, kaynagini  bulmanin
giinler silirecegi problemlere yol acabilir.
Bu problemler, bir tesisatin komple
degismesine, hatta malzemeye Odenen
paradan c¢ok daha biiyiik maliyetlere yol
acabilir. Bu yilizden, satin alma yaparken
iriin kalitesine dikkat etmek gerekir.
Kaliteli iiriinlerin kullanildigi durumlarda
dahi, tesisat1 yapacak olan kisilerin montaj
konusunda bilinglendirilmesi, egitilmesi
gerekmektedir. Kurulumunu yaptigimiz
sebekeyi, ayn1 frekans araligini kullanan
diger iletisim sistemlerinin yaratacagi
giiriiltiiden korumak icin de ekranlama
sinift yiiksek {iriinlerin tercih edilmesi
gerekir.

sistemleri ve amator radyo sistemleri
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