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OZET

Elektrik enerjisine olan ihtiyag, niifusun gittikce artmasi1 ve daha hizli kalkinma talebi
yiiziinden gittikce artmaktadir. Enerji ihtiyac1 genellikle fosil kokenli yakitlarin
kullanilmasiyla karsilanmaktadir. Gilinlimiizde mevcut fosil yakit rezervlerindeki azalma
ve bu yakitlarin olusturdugu c¢evre kirliligi gibi problemler, enerji ihtiyacinin
kargilanmast i¢in alternatif kaynaklarin kullanilmasint zorunlu hale getirmistir.
Uygulama alan1 olarak bir hayli yiiksek potansiyele sahip olan giines enerjisi, elektrik
enerjisi Uiretiminde en umut verici, en bol, ¢evre kirliligi olusturmayan ve enerji fiyati
bulunmayan kaynaktir.

Bu calismada Siileyman Demirel Universitesinin Bati kampiisii elektrik enerjisi
ihtiyacini1 karsilamak i¢in sabit aynali konsantrasyon sistemli giines kulesi gii¢ santrali
modeli teorik olarak kurulmustur. Gerekli olan 2 MW’lik elektrik tiretimi icin Nisan ay1
giines enerjisi verileri kullanilarak gerekli hesaplar yapilmis ve c¢ikan degerler Yapay
Sinir Aglar1 metoduyla modellenmistir. Yapay Sinir Aglar1t metoduyla tahmin edilen
degerler ile gercek degerler karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, elektrik santrali, ekserji, YSA
NEURAL NETWORK MODELING OF SOLAR TOWER SYSTEM IN
ELECTRICAL ENERGY GENERATION

ABSTRACT

The requirement of electrical energy rises with increasing of the population and faster
improvement demands. Energy requirement generally is provided by using fossil based
fuel sources. In order to supply energy requirements, today, using alternative sources
became necessary because of the problems such as decreasing of available fossil fuel
sources and environment pollution from this fuel. The solar energy, which has a wide
range of application potential, in electrical energy production is the most hopeful and
unlimited energy without environment pollution and price.

In this paper, the electric production methods from solar energy are studied and the
most suitable method for solar energy plant is tried to find out. Neural modeling of the
found solar energy plant is made. The selected method in literature is electric
production method known as Solar Tower. The predicted values obtained from neural
network modeling are compared with the real values.
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1.GIRIS

Giines enerjisinden faydalanilarak yapilan elektrik enerjisi iiretiminde iki yol vardir.
Birincisi; dogrudan giines enerjisini  fotovoltaik piller ile elektrik enerjisine
doniistiirmektir. Ikinci yol ise; giines enerjisi ile su buhar1 veya sicak gaz iiretmek ve
sonra buhar veya sicak gazi konvansiyonel yoldan buhar veya gaz tiirbinine sevk ederek
tirbine bagli bulunan jeneratdrden elektrik iiretmektir. Burada, daha yiiksek verime
sahip olmalarindan dolay1 ikinci yol olan ve endirekt metot da denilen Kule tipi Merkezi
Glines Enerjisi Elektrik Santrali incelenecektir.

Ulkemizde enerji probleminden kurtulmak igin, niikleer enerji santrallerine alternatif
olarak gilines enerji santralleri kurulmasi disliniilmelidir. Giines enerjili elektrik
santrallerinin daha yaygin olarak kurulmasiyla, ¢evreye zarar vermeksizin yasanan
enerji sikintisin1 giderme imkan1 saglanabilecektir.

2. KULE TiPi MERKEZi GUNES ENERJISI ELEKTRIK SANTRALI

Gilines enerjisi; kule tipi, parabolik, silindirik, fresnel mercekli gibi sistemler
kullanilarak ¢ok degisik sekillerde yogunlastirilabilir. Bunlardan kule tipi
yogunlastiricilarda ¢ok biiyiik elektrik giicleri saglanabilir [1]. Biiyiik bir tarla igine
yerlestirilmis giinese gore ayarlanabilen ¢ok sayidaki yansitici (heliostat), kule {izerine
yerlestirilmis alictya (buharlastiriciya) giines 1sinlarini  gonderir. Boylece, giines
isinlarimin 300 ila 2000 defa yogunlastiriimas1 miimkiindiir. Boylece, alicida elde edilen
kizgin buhar tiirbinde elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Bu sistemin diger yogunlastirici
sistemlere gore; her bir yansiticinin bagimsiz hareket imkanina sahip olmasi ve biiylik
boyutlardaki toplayicilara gore daha az riizgar ylikiine maruz kalmasi gibi {istlinliikleri
vardir. EURELIOS adi verilen bu tiir bir gilines santrali, ilk defa, 1981°de Sicilya
Adrano’da Ortak Pazar iilkeleri tarafindan gerceklestirilmistir. Sistemde giinesi izleyen
ve toplam yiizeyi 6216 m2 olan heliostat kullanilarak 55 m yiiksekligindeki kulenin
tepesinde bulunan kazanda 6484.8 kPa basingta 785 K sicaklikta kizgin buhar elde
edilmigtir. Santral 1 MW elektrik ve 4,8 MW termik giiciinde olup verimi %21
civarindadir [2]. Daha sonra 1982 yilinda Kaliforniya’da 10 MW’lik bir santral daha
kurulmustur. Bu santral 1818 yansiticidan olusmus olup her bir yansitict grubun toplam
alan1 39,13m2 ’dir. Bu alict 13,7m yiiksekliginde, 7 m ¢apinda ve topraktan 90 m
yiiksekliktedir. Alictda maksimum absorblama yiizeyi sicakligi 893 K olup 789 K’de
50900kg/h buhar iiretilmistir. Boyle bir santralin fotografi Sekil 1°de goriilmektedir.

Sekil 1. Heliostat alan1 ve alic1 kulesi iizerinden goriiniis (sistem ¢alismazken)



Tiirkiye’de ise bu konuda ilk ciddi arastirma, 1982 yilinda Ege Universitesi Giines
Enerjisi Enstitiisii biinyesinde yapilmigtir. Tasarlanan santral i¢in 20 m yiiksekliginde
kule insa edilmis olup, 300 kW’lik giic saglanmasi amaclanmistir. Bu santral i¢in
5000m?2 alan tizerine 1875m2 yansitic1 yiizey kullanilmas1 gerektigi hesaplanmistir.[3]

Kule tipi merkezi giines enerjisi elektrik santrallerinde genellikle hareketli aynalar
kullanilarak, yiliksek sicaklik ve verim degerleri elde edilebilmektedir. Ancak, bu
sistemlerde aynalar, hareket diizenegi ve bunlar icin gerekli olan tasiyict yapi
elemanlari, maliyeti 6nemli dl¢giide arttirmakta ve diger konvansiyonel santrallere oranla
ekonomik olmamaktadir. Bu sebeple, tasarlanan sistemde maliyeti diigiirmek i¢in, sabit
aynal1 konsantrasyon sistemi diisiiniilmiistiir.

Hareketli ayna maliyeti 40-75 dolar/m2 arasinda degismektedir. Sabit ayna maliyeti ise
10-20 dolar/m2 arasindadir. Buradan goriilecegi iizere, ayn1 gligteki bir giines enerjisi
elektrik santrali icin ayna tarlasinda sabit aynali sistemin kullanilmasi halinde, hareketli
sisteme gore %40’a yakin bir tasarruf saglanacaktir. Zira, ayna tarlasinin maliyeti
toplam santral maliyetinin %50-85’ini olusturmaktadir [4].

3. GUNES KULESI METODUYLA ELEKTRIK URETIMI ICIN BiR UYGULAMA

Bu calismada Siileyman Demirel Universitesinin Bati kampiisii elektrik enerjisi
ihtiyacini1 karsilamak i¢in sabit aynali konsantrasyon sistemli giines kulesi gii¢ santrali
modeli teorik olarak kurulmustur. Gerekli olan 2 MW’lik elektrik tiretimi icin Nisan ay1
giines enerjisi verileri kullanilarak gerekli hesaplar yapilmis ve sonuglar tablolar halinde
verilmistir.

Hesaplamalarda giines enerjisi sistemi i¢in (ta)= 0.8, (gp)=0.8, UL=20W/m2K,
TA=298.15 K, T0=273.15 K, Nisan ay1 i¢in Eb= 250 W/m2, bulaniklik faktorii
£=0.68.10-5, 6=5.67.10-8 W/m2K4, giines sicakligt Ts=5777 K, toplayic1 alaninin
alicinin alanina orani olan toplayict yogunlasma oran1 C=13000/76.93=196 verileri
kullanilmustir.

Gli¢ ¢evrimi icin yiiksek basing tiirbini i¢cin P2=4000, 5000, 6000 kPa, al¢ak basing
tiirbini i¢in P4=300, 400, 500 kPa, kondenser basinci i¢in P1=10, 20 kPa, kizdirma sonu
sicakliklart Th1=713, 658, 613 K, ara kizdirma giris sicakligt Th2=425, 416, 406 K,
parametrik olarak alinarak hesaplar yapilmistir ve en yiiksek sistem verimlerinin hangi
caligma sartlar1 altinda elde edilebilecegi belirlenmeye calisilmistir.

3.1. Teknik Ozellikler

Uygulamada, calisma akigkani olarak su/buhar kullanilmasi ve sistem veriminin
arttirllmasi igin, ara kizdirmali ideal Rankine Cevrimi ile calisan bir gii¢ tesisi
diisiiniilmiistiir.  Diigiiniilen  elektrik  santralinin  prensip semasit Sekil 2’de
gosterilmektedir.
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3.2. Alic1 Sistemi

Alict, bosluk tipi olup su/buhar sogutmalidir. Ayrica, termal depolama yapmak lizere
ergimis Na-K tuzlarinin dolastig1 iiclincii bir kapali devre olusturulmustur. Sistem; 6
metresi toprak altinda, 60 metresi toprak iistiinde olmak tizere 66 m yiiksekliktedir. 7 m
capindaki kule tizerine yerlestirilen alici, 7 m yliksekliginde ve 3,5 m c¢apinda
tasarlanmigtir. Alici iginde aktif 1s1 transfer yiizeyini teskil eden boru demetinin
icinden, cevrim akiskani su/buhar geg¢mektedir. Olusturulan iglinci bir c¢evrim
sayesinde, alicida kaybolacak enerjinin bir kismi daha faydali hale getirilmektedir.

Sivi haldeki Na-K tuzlari, ayn1 zamanda ¢ok iyi bir 1s1 depolama 6zelligine sahiptir.
Alictya gelen besleme suyu, i¢inden sicak erimis tuz gegen bir 1s1 degistiricisinden
gegcirilerek, On 1sitma iglemi yapilabilir. Ayna tarlasinin g¢alisma prensibi, aynalar
araciligi ile yiiksekte bulunan kule {izerindeki bir aliciya enerji konsantre edilmesi ve
alicida elde edilen buhar tiirbin-alternatorlerle elektrik enerjisi tiretilmesi seklindedir[3].

3.3. Gli¢ Doniistim Sistemi

Kondenser tiirbin ile akuplaji yapilmis olan elektrik jeneratoriinden alinan elektrik
enerjisi ana dagitim merkezinden gectikten ve gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra, bir
trafo vasitasi ile kampiisiin i¢ kullanimina verilecektir. Sistemin genel goriiniisii Sekil
2'te belirtilmistir.

Cevrimde alicida firetilen kizgin buhar, yiiksek basing tiirbininde sabit entropide
genisler (4). Buharin i¢ enerjisi adyabatik genisleme sonunda mekanik ise doniisiir ve
basing degeri diiser. Yiiksek basing tlirbininden ¢ikan buhar tekrar aliciya gonderilerek
burada sitilir (5). Alicida bu sartlara getirilen buhar algak basing tiirbininde adyabatik
olarak genisler (6). Bu genisleme sonucunda, buharin i¢ enerjisi yine mekanik ise
doniisiir. Algak basing tlirbininden ¢ikan ¢iiriik buhar kondensere girer (1). Kondenserde



buharin yogusmasi, sogutma suyu tasiyan borularin buhardan 1s1 almasi ile olur. Burada
1s1 transferi olayma en biiyiik etken, 1s1 transfer katsayisinin yiliksek olmasi ve buna
bagli olarak da borularin temizligidir. Boylece kondensere giren ¢iiriik buhar, su olarak
cikar. Santriflij pompaya gelen su alictya basilir (2). Alicida 1siarak buhar fazina gegen
su, tiirbine girerek ¢evrimi tamamlamis olur (3). Sistemin T-s ve h-s diyagramlar1 Sekil
3’te verilmistir.

TA hd

KN

2 A1

] |
x=0 Y =0

Sekil 3. Sistemin Sematik olarak T-s ve h-s Diyagramlari
4. TERMODINAMIK ANALIZ

Cevrimin T-s ve h-s diyagramlar1 Sekil 3’te gosterilmistir.

Alicidan ¢evrime transfer edilen 1si;

q= (h;-hy)+ (hy-hy,)

Tirbinlerden elde edilen is;

Wr = Woy ¥ Wy

wr = (hy-hy)+ (hs - hy)

Pompa is1;

wp = h,-h =v(P,-P,)

Cevrimden elde edilen net is;

w = Wi~ Wp

w = (hy - hy)t (hs-hg)- (h, - h))

Kondenserden atilan 1si;

q, = (hg - hy)

Cevrim termik verimi;

T Loovin = w_ (hy - hy)+t (hs - hg)- (h, - h))
' q (h; - h,)(hs - hy,)

Tiirbindeki ekserji;

8T = ETY * 8TA
€p = (hy-hy)-To(s;-s,)t (hy-hy)- To(ss - sy)
Cevrimin ekserji verimi;

w

Er

n II,¢evrim
(hy-h)+ (hs-hg)-(h,-hy)
(hy = h,)- To(s; - 8,)* (hs-hy)- Ty(ss *sy)
Glines enerji alicisindaki 1sinin beraberinde gelen ekserji transferi[5];

¢ = qﬂl- Lln%hﬁﬂ
. Ty - Ty Ty,




Burada Th1 ve Th2 sirastyla, giines enerjisi alicisina giris ve ¢ikis sicakligidir.
Glines alict sisteminin ¢evrim ekserji verimi;
w - r]I,cevrim

T, -T, T,
Giines yansitici-toplayici sistemi verimi;

Q oT* U(T-T,)

e = ——= (0 T)- (e -
n I, toplayict Eb ( ) ( p) CEb CEb
Burada Eb, direk radyasyondur.
Glines enerjisi ekserjisi;

R EbHI- E%TTA 1- 0.281nf)EH

n Il,gevrim ~
€

Xq 1_

S

Glines yansitici-toplayict sistemi ekserji verimi;

1 - Llni
n ) Exq o Thl - Thz Thz
11 toplayici ¢ . I, toplayict i i TA (1 - 028Inf )

S
Toplayici ve gii¢ ¢evrimi birlesik sistemi igin termik verim;
n I = n I,tOp]alelr] I,gevrim

Toplayici ve gii¢ ¢evrimi birlesik sistemi i¢in ekserji verimi;

n I = n H,toplaylcln 1I,¢evrim

olarak ifade edilir [6].
5. YAPAY SINiR AGLARI (YSA)

Yapay sinir aglari, lineer olmayan kompleks problemlerin ¢oziimiinde 6zellikle son
yillarda kullanilmaya baglanan alternatif bir ¢6ziim metodudur. Bu metot, eksik
verilerin tamamlanmas1 ve giines enerjili sistemlerinin modellenmesi konularinda da
oldukca genis bir uygulama alanina sahiptir [7,8].

Yapay sinir aglari, insan beyni esas alinarak modellenmis bir sistemdir. Cesitli
baglantilarla birbirine bagli birimlerden olugmaktadir. Ag i¢inde olan birimlerin her
birinin belli bir islevi vardir ve katmanlar seklinde orgiitlenmistir. Yapay sinir aglari,
Sekil 4°te goriildiigii gibi, giris ve ¢ikislart olan kara kutular gibi diisiiniilmektedir.

—P»| Girdi 1

/ Mekanizma _> Cikt1 —>

—| Girdi 2

Sekil 4. Kara kutu modeli

Bu kara kutularin islevi basit¢e matematiksel bir fonksiyonu temsil etmek icindir [9,10].



Yapay sinir aglari; girdi tabakasi, gizli tabaka ve ¢ikti1 tabakasi olmak iizere ii¢
tabakadan olugsmakta ve her tabakada bir ¢ok noron (diigiim) bulunmaktadir. Yapay bir
sinir hiicresi Sekil 5°te goriilmektedir.

Her yapay sinir hiicresi sekilden goriildiigi gibi girdiler (Xn), agirliklar (Wn), toplam
fonksiyonu (X), aktivasyon fonksiyonu F(¥) ve ¢ikt1 (y) olmak iizere beg ana kisimdan

olusur [11,12]
Wy —y

Sekil 5. Yapay sinir hiicresi
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e

Girdiler, girdi seti veya kendinden onceki bir katmandaki bagka bir islem elemaninin
ciktisidir. Burada X girdi bilgilerini igeren vektér olmak tlizere XT=[X1, X2...., Xn]
seklinde ifade edilebilir. Agirliklar, girdi seti veya kendinden onceki bir katmandaki
baska bir islem elemaninin, bu islem elemani lizerindeki etkisini ifade eden degerlerdir.
Agirlik katsayr degerlerini igeren vektor ise WT=[W1, W2,... , Wn] ile gosterilebilir.
Toplam fonksiyonu, girdiler ve agirliklarin tamaminin bu islem elemanina etkisini
hesaplayan bir fonksiyondur. Aktivasyon fonksiyonu, toplam fonksiyonun ¢iktisinda
hesaplanan degerin 0 ile 1(sigmoid) veya —1 ile 1 (tanh) arasinda islem eleman1 ¢ikti
degerine doniistiiriildiigii fonksiyondur. Cikti, aktivasyon fonksiyonunun sonucudur.

Hiicreye tasinan her bil bilgi, girdi degerleri ve baglanti agirlik degerlerinin
carpilmastyla elde edilir. Hiicrede toplanan net bilgi:

NET = Z XiWi = WIXI + WZXZ ot WhXy
=1

1=

olarak elde edilir. Hiicrede toplanan bilgi bir aktivasyon fonksiyonundan gecirilerek
hiicrenin gercek ¢ikti degeri olan y degeri, y=f(NET) ifadesi ile elde edilir. Bu
calismada sigmoid (esik) aktivasyon fonksiyonu secildigi i¢in y ¢ikt1 degeri:

olarak bulunur.

Miihendislikte ve pek ¢ok alanda en ¢ok kullanilan 6grenme algoritmasi, geriye yayilma
algoritmasidir. Bunun en biiyiik nedeni, 6grenme kapasitesinin yiiksek ve algoritmasinin
basit olmasidir. Bu ylizden yapilan ¢aligmada YSA’y1 egitmek icin geriye yayilma
algoritmas1 kullanilmustir.



Geriye yayilmali agda, oncelikle ilk katmana bir girdi vektorii uygulanir. Daha sonra
girdi ve 1. katman arasindaki agirliklar yardimiyla, 1. katmandaki her birimin aldig:
toplam girdi belirlenir. Her birim, girdisini lineer olmayan bir fonksiyondan gecirerek
bir sonraki katmana gonderecegi ¢iktiyr belirler. Bir katmandaki tiim birimlerin
durumlari paralel olarak belirlenir. Bu islem, ¢ikti katmanindaki birimlerin durumlari
belirleninceye kadar sirayla tekrar edilir.

Geriye yayilma algoritmasi, gergek ¢ikti y ile istenen ¢ikt1 d arasindaki karesel hatay:
minimum yapmak icin gradyen azalma algoritmasini (gradyen descent algorithm)
kullanir ve hata asagidaki gibi hesaplanir.

| D1/2
2
E:E Zp Z |dpk-ypk| E

[0

Burada; E ortalama karesel hatayr (MSE), dpk istenen ¢ikt1 vektoriinii ve ypk gergek
ciktr vektoriinii (ag ciktis1) gosterir. Hatanin sifir veya sifira ¢ok yakin olmasi, agin ¢ok
1y1 egitildigini gosterir [13].

6. YSA METODU ILE YAPILAN UYGULAMA

Bu calismada Siileyman Demirel Universitesinin Bati kampiisii elektrik enerjisi
ihtiyacini1 karsilamak i¢in sabit aynali konsantrasyon sistemli giines kulesi gii¢ santrali
modeli teorik olarak kurulmustur. Gerekli olan 2 MW’lik elektrik tiretimi icin Nisan ay1
giines enerjisi verilerinin ortalama degerleri kullanilarak gerekli hesaplar yapilmis ve
cikan degerler yardimiyla aylik ve giinliik olarak degisen giines 1sinimi, gii¢ liretim ve
tilketim degerlerini karsilayacak bir yapay sinir aglart modeli kurulmustur. Bu YSA
modelinde P4, P2, P1, Thl ve Th2 degerleri giris parametreleridir ve ml.cevrim,
nll.cevrim, W, Q, &, ex.q, n'Il.¢evrim, nl.toplayici, nll.toplayici, nl.sistem ve nll.sistem
degerleri ¢ikis parametreleri olarak alinmistir. Modelde; gii¢ ¢evriminin yiiksek basing
tiirbini icin P2=4000, 5000, 6000 kPa, alcak basing tiirbini i¢in P4=300, 400, 500 kPa,
kondenser basinci i¢in P1=10, 20 kPa, kizdirma sonu sicakliklar1 Th1=713, 658, 613 K,
ara kizdirma giris sicakligi Th2=425, 416, 406 K, parametrik olarak alinarak hesaplar
yapilmistir ve bu degerler arasindaki degerler neural network metoduyla tahmin
edilmeye calisilarak en yiiksek sistem verimlerinin hangi ¢alisma sartlar1 altinda elde
edilebilecegi belirlenmeye calisilmistir.

Modelleme yapilirken, giic ¢evriminin yiiksek basing tiirbin basinci, P2, algcak basing
tiirbin basinci, P4, kondenser basinci, P1, kizdirma sonu sicakligi, Thl ve ara kizdirma
giris sicakligi Th2= girdi degerleri olarak alinmis ve ¢evrim termik verimi, ¢evrimin
ekserjetik verimi, ¢evrimden elde edilen net is, ¢cevrime transfer edilen 1s1, tiirbindeki
ekserji, gilines enerjisi alicisindaki 1smmin beraberinde gelen ekserji, giines alici
sisteminin g¢evrim ekserji verimi, giines yansitici-toplayici sisteminin verimi, giines
yansitici-toplayici sisteminin ekserji verimi, toplayici ve gii¢ ¢evrimi birlesik sistemi
icin termik verim ve toplayict ve gili¢ ¢evrimi birlesik sistemi i¢in ekserji verimi
degerleri tahmin edilmistir. Uygulamada kullanilacak YSA modeli, farkli tabaka ve
ndron sayilari i¢in denenmistir. Sonug olarak en iyi ¢oziim mimarisini, 34199 iterasyon
sonucu Sekil 6'da goriilen tek gizli tabaka ve 11 ndrona sahip ileri beslemeli YSA



modeli saglamigtir. Yapay sinir agin1 egitmek igin geriye yayilma algoritmasi ve esik
(sigmoid) aktivasyon fonksiyonu sec¢ilmistir.
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Sekil 6. Uygulamada kullanilan YSA modeli.
Siileyman Demirel Universitesinin Bat1 kampusii elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak
icin teorik olarak kurulan ve hesaplamalar1 yapilan giines kulesi modelinden elde edilen
veriler neural network metoduyla egitilmis ve minimum hata degerleri (MSE) Sekil
7’de verilmistir.

MSE versus Epoch
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Sekil 7. Minimum hata degerleri

Teorik olarak kurulan gii¢ ¢evrimi hesaplamalarinda, yliksek basing tiirbini basinci
P2=4000, 5000, 6000 kPa degerleri, al¢ak basing tlirbini basinc1 P4=300, 400, 500 kPa,
degerleri, kondenser basinci P1=10, 20 kPa, degerleri, kizdirma sonu sicakligi Th1=713,
658, 613 K degerleri ve ara kizdirma giris sicaklign Th2=425, 416, 406 K degerleri i¢in
yapilan hesaplamalar sonucu ¢ikan degerler neural network yontemiyle modellenmis ve



ara degerlerin tahmini i¢in bir ag kurulmustur. Kurulan ag sonucu olusan tahmini
degerler ile gercek degerler arasindaki sonuglar grafikler halinde Sekil 8, 9, 10 ve 11°de
gosterilmistir.
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Sekil 8. Gergek nl.¢evrim, nll.cevrim, n’Il.cevrim ve nl.toplayici degerlerinin tahmini
degerler ile karsilastirilmasi
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Sekil 9. Gergek W, Q, nll.toplayici ve nl.sistem degerlerinin tahmini degerler ile
karsilastirilmasi
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Sekil 11. Gergek € ve ex.q degerlerinin tahmini degerler ile karsilastirilmasi

7. SONUCLAR

Bu calismada, Siileyman Demirel Universitesinin Bati kampiisii elektrik enerjisi
ihtiyacini kargilamak i¢in heliostat aynali glines kulesi gii¢ santrali modeli teorik olarak
kurulmus ve gerekli olan 2 MW’lik elektrik iiretimi i¢in Nisan ay1 gilines enerjisi
verilerinin ortalama degerleri kullanilarak gerekli hesaplar yapilmistir. Teorik olarak
hesaplanmas1 olduk¢a karmasik ve zaman alan degisken hesaplama degerlerinin (ay ve
giin igerisinde degisen giines 1sinim degerlerinin, giic iiretim ve enerji tliiketimlerinin
degismesi vb.) tahmini i¢cin YSA metodu kullanilmistir. Yapay Sinir Aglar1t metodu ile
tahmin edilen degerler ile hesaplanan degerler karsilastirilmistir.

Belirli degerler i¢in yapilan hesaplamalar ve simulasyon sonucu elde edilen sonuglarin
birbirine oldukg¢a yakin oldugu goriilmiistiir. Buna gore calismadan elde edilen sonuglar;
YSA metodunun, farkli basing ve sicakliklardaki girdilere karsilik belirlenmesi istenen
diger degerlerin tahmin edilmesinde oldukca basarili bir sekilde kullanilabilecegini
gostermistir. Bu ¢alisma daha sonraki yapilacak olan ¢aligmalara temel teskil edecektir.
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