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Girig
6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremleri'nde; deprem bodlgesinde tim
egitim kademelerinde yaklasik 4,1 milyon ogrencinin oldugu

bildirilmistir. Bu 6grenci sayisinin Tiirkiye genelindeki 6grenci sayisina
orani %21,4 olarak aciklanmistir.

Afetlerde en fazla fiziksel ve psikolojik hasar alan gruplarin basinda
gelen cocuklarin ruhsal olarak rehabilite edilmesi ve egitim-6gretiminin
sekteye ugramamasi icin afet sonrasi egitim binalarinin yeniden insa
edilmesi buylk onem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci; ogrencilerin egitim-ogretim ve rehabilitasyon siireci igin onemli olan,
afet sonrasi inga edilecek egitim binalarinin TS EN 17037 standardi dogrultusunda giinisigi
yeterliligi ve kamagma kriterleri bakimindan giinisigi performansinin analiz edilmesidir.
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Turkiye'de Egitim Binalarinin Tasarimi

Tlrkiye'de egitim binalarinin tasarimi egitim sistemi kademelerine bagh olarak farklh Tirk
standartlari dogrultusunda ele alinmaktadir:

* “TS 9518 ilk6gretim okullar - Fiziki yerlesim-Genel kurallar”,
« “TS 10492 Okullar - Orta Ogretim - Genel Kurallar”,

* “TS 12860 Kamu binalarinda mekan ihtiyaci - Egitim binalari - Genel kurallar”.

Bu standartlara ek olarak; Milli EGitim Bakanligi tarafindan yayinlanmis olan “Egitim Yapilari
Asgari Tasarim Kilavuzu” da egitim binalarinin tasarimi icin gerekli olan aciklamalari
icermektedir.
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Turkiye'de Egitim Binalarinin Tasarimi - Afet Sonrasi

MEB tarafindan 6 Subat 2023 |

Kahramanmaras Depremleri'nin il } =H_ 1 crmmmAdrt
ardindan ‘afet bolgesinde e Twrwill I &
kullanilabilecek  projeler’ adiyla 10 Adet s Dersiii | ‘

cocuklarin  ruhsal ve bedensel

gelisimlerini gozetme, cocuk

guvenligini ve cocugun iyi olma halini
destekleme amaciyla c¢esitli tip
projeler yayinlanmistir.

[ Hafif Celik

[Hafif Celik| 7 Adet 8 Derslikli
T ST 2 Adet 8 Derslikli

13 Adet 8 Derslikli

Ars.Gér. Elif Ranaer Harputluoglu, Bursa Teknik Universitesi; Prof.Dr. Alpin Kéknel Yener, [stanbul Teknik Universitesi



XI. Ulusal Aydinlatma Sempozyumu
Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Yeterliligi ve Kamasma Bakimindan Degerlendirilmesi

Egitim Binalarinda Dogal Aydinlatma Tasarimi

Dogal aydinlatma tasariminda referans alinan kaynak,
2021 yilinda revize edilerek son halini alan “TS EN 17037
Binalarda Giinisigi” isimli standarttir. Bu standartta
hacimlerde gunisigi performanst 4 olgit kullanilarak
degerlendirilmektedir:

"+ Binalarda yeterli glinisigr aydinliginin saglanmasi, |

 Dis gorusiun saglanmasi,

= Yetedi giinesisiginu icmekans alnmaslyem — —
== GdnrsignTa b'ag‘j'lrka'masrna'mrrkomro'l-altmaﬂlmma'sr.l
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Egitim Binalarinda Dogal Aydinlatma Tasarimi

« Binalarda yeterli gunisigi aydinliginin saglanmasi — TS EN 17037 Dinamik Yontem ile

Tablo 1: Diisey ve egimli agikliklar i¢in hedef ve minimum aydinlk diizeyi

bakimindan giinisigi performans siniflandirmasi.

Glinisigi H E, E, 'ni Min E
perform e nin n . n
ansi d me yillik aydi in
sinifland ef ka giin nhk me
Irmasi a nd saatl diiz ka
y a erind eyi nd
di sa e (E_ a
nl gla sagla v sa
ik nm nma (Ix) gla
d a yuzd nm
] yii esi a
z zd yiiz

esi des

E ’'ni
n
yillik
giin
saatle
rinde
sadla
nma
ylizde
Si

EgQitim Yapilari Asgari Tasarim Kilavuzunda derslikler icin
dnerilen ortalama aydinlik dizeyi degeri 300 Ixtlr.

!

Bu dogrultuda; hedef aydinlik diizeyi 300 Ix olarak kabul edilmisg
ve giinisigi performansi siniflandirmasinda minimum giinigigi
performansi gereklilikleri bakimindan senaryolar
degerlendirilmistir.

pl| altina alinmasi — TS EN 17037 DGP Yontemi ile

. GUnls('gdlna bagl kamasmanin kontr

Tablo 3: Kamagmaya karg! koruma igin dnerilen esik seviyeleri DGPe <
{

Kamasma iqiﬁ)énerilen diizey DGP_ < %5, %
NViiinoMin 300 %50 %50 100,45 %95 %50
Stta 500 %50 %50 3000 %95 ws0
Yiiksek 0,35

%39.

Standartta belirtilen esitlik kullanilarak hesaplanan DGP
degerinin; binanin yilhk kullanim siiresinin %5'inde 0,45’
agsmamasi gerekmektedir. Standartta 6zellikle okuma, yazma
ya da bilgisayar kullanma eylemlerinin gerceklestirildigi
mekanlar i¢in bu dlcutlin saglanmasi gerektigi belirtilmektedir.
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi

__________________________________ Degiskenler

(28 senaryo)

Derslik hacminin ¢alisma diizlemindeki (yerden 0,85 m . ) .

yiikseklikte) giinigig1 performansi Climatestudio programi

Engel Vén Hacim Giines
durumu boyutu kontrolu

g=83 FE

2838 ¥R

Engel agisi 0° /
Engel acgisi 30°

[ ALANI: 1650 m2
—

Yok / Var
(Gliney yon igin yatay sacak,
Dogu ve bati yonleri igin diisey elemanlar)
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinigigi Performansinin Degerlendirilmesi

Afet sonrasi bu egitim yapilari cadir kent ve konteyner
alanlarina insa edilmektedir. insa edildikleri alanlar ve
insa surecleri goz onidnde bulundurularak parametrelere

dair kabuller yapilmistir.
Ic mekana iligkin parametreler

ve kabul edilen degerler
Dis cevreye iligkin / PR —

| LEERTY (YO
¥ Sl e

parametreler ve kabul |{ yjzce'gl‘e'ﬁ ‘I

edilen degerler : 151k l | amin :
Il ngelyuzey [ Zeminisik ! ! .Hac'"l. 11 capam ! Pencereden ' | encere 1 encere 1 Jee I

mal.igik | | {1 yiksekligi 11 Zemin: ! ! g I sayisl ve sayisi ve carpani
| ;  yansitma | . , | Yerden | bovut 1 bovut || (Tvis) |
yansitma | carpani : 264m 11 %39-ack yuksekligi I oyutu I oyutu I I
I carpami 1| %20 |||l (dosemeden | | kahverengi | ! g = 1 2adet- . | 2adet- | . %70-Low-e
' _ %50 oV ™yt tavama) /1 Dwar ! 7 _160x150cm ' | 160x150cm ' | kaplamali |
-~ =- —=—===J ST I %75krem | S -0 - =~ 777" ,  Giftcam
I Tavan: : N e e o %
\ \_%81-beyaz ) /
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Yeterli glinisigi aydinhiginin saglanmasi — Hacim boyutu etkisi

100.00%
90.00% -
80.00% .
70.00%
60.00% -
50.00% -
40.00% :
30.00% -
20.00%
10.00% -
0.00% -

Mekanin %50’sinde 300 Ix'un saglandigi saatlerin
yillik guin saatlerindeki ylizdesi

W6x7 MW7x6

Hedef aydinlik diizeyi kriterinde; engelsiz durumlarda 4 yon icin
de 7x6 m’lik hacim boyutlarina sahip senaryolarin yaklagik
%1,5 farkla daha ylksek glinisigi yeterliligine sahip oldugu
belirlenmigtir. 30° engel agisina sahip senaryolarda; glnisigi
yeterliligine dair fark daha belirgin hale gelmektedir, engelsiz
senaryolarda oldugu gibi 7x6 m’lik hacim boyutlarina sahip

senaryolarin gunisigi yeterliligi daha yuksektir.
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Yeterli glinisigi aydinhiginin saglanmasi — Hacim boyutu etkisi

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

Mekanin %95'inde 100 Ix'tin saglandigi saatlerin
yillik glin saatleri icindeki yuzdesi

i

W 6x7

7%6

Minimum aydinlik diizeyinin (100 Ix) mekanin %95'inde ve yillik
glin saatlerinin en az yarisinda saglanmasi bakimindan
engelsiz senaryolar incelendiginde; hacim boyutlarinin glinisigi
aydinhgini %3 ve %4 oraninda etkiledigi goralmusttr. Engelin
oldugu senaryolarda bu fark, kuzey ve bati yonleri icin %8,

glney icin %11 ve dogu icin %10'a ¢cikmaktadir.
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Yeterli glinisigi aydinliginin saglanmasi — Engel etkisi

Engelin etkisinin en fazla gliney yonde ortaya
ciktigr belirlenmistir.

Bati ve dogu yone bakan senaryolarda engel,
hedef aydinlik dizeyi bakimindan %4 ve
minimum aydinhik dizeyi bakimindan da
%5'lik azalmaya neden olmustur. Kuzeye

bakan senaryolarda ise diger yonlere gore

. e o . M 300 Ix't mekanin %50'sinde saglama
engelin daha az etkisinin oldugu tespit %300 ximekann %50singe saglama
M 100 Ix'i mekanin %95indd saglama

|100 Ix't mekanin %95'indd saglama

edilmistir (SO5 icin hedef aydinlik dizeyinde

6x7m hacim boyutlarinda engelsiz ve engelli senaryolar arasinda giiney
%7,1, minimum aydinhk duzeyinde %9,3  yon icin hedef aydinlik diizeyi bakimindan %12 minimum aydinlik diizeyi
. . . : bakimindan da %15 fark tespit edilmistir. 7x6 m hacim boyutlarina sahip
azalma; S13 icin hedef aydinlik dizeyinde senaryolarda; hedef aydinlik diizeyi bakimindan %5, minimum aydinlik

%1, minimum aydinhk diizeyinde %5,1 dizeyi bakimindan da %6 fark belirlenmistir.
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Yeterll glinisigr aydinhiginin saqlanmaS| Gunes kontrol elemani etkisi

TR R

Giliney - 6x7 mm — Hestbeff 2yt . dilizegyimtbe®543,3, minimum ayd. diizeyinde
%3,3 azalma; 7x6 m- hedef ayd. diizeyinde %83,6, minimum ayd.
diizeyinde %2,3 azalma).

gEngeIsiz durumda giney yon igin kullanilan
. yatay sacak 6x7 m hacim boyutuna sahip
gsenaryolarda 7x6 m hacim boyutuna sahip
senaryolara  gore  gunmisigt  aydinhgini
azaltmada daha etkili olmustur.

: Engelin  oldugu  senaryolarda; engelsiz

senaryolarda oldugu gibi glines kontrollinun
etkisi en fazla giiney yonde gorulmektedir.

Engelli ve engelsiz senaryolarda; dogu ve bati
yonlerinde glines  kontrolinin  glnisig
aydinh@i Gzerindeki etkisi fark yaratmayacak

de az olarak belirlenmigstir. 13

Ars.Gér. Elif Ranaer Harputluoglu, Bursa Teknik Universitesi; Prof.Dr. Alpin Kéknel Yener, istanbul Teknl(gll'}n/%);s:tey



Xl. Ulusal Aydinlatma Sempozyumu
Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Yeterliligi ve Kamasma Bakimindan Degerlendirilmesi

Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Gunisigina bagh kamasmanin kontrol altina alinmasi — Hacim boyutu etkisi

Katlaniimaz kamasma (DGP>0,45'in yillik giin saatleri igindeki yluizdesi)

™ ex7inik 02 7x6m-o§% Engel agisinin 0° oldugu senaryolarda her yon
3 | B1 ' icin  6x7 mlik hacim boyutuna sahip
- 18 L 6x7 m-30° 7x6 m- 30‘_’ - ~ dersliklerde olusan kamagma oranlari 7x6 m'lik
% N | I I I l 8 I I l - | | dersliklerdeki kamasma oranina goére daha
0% - : = N - =

501502503 504509 510511512305 508 507 508 513 514518516517 518 519 529 524 325 520521 5222052728 yijksektir

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok)
Engel agisinin 0° oldugu 7x6m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok) Engel In OldUgU Senar)’Olarda ISe kuzey yon

. Engel agisinin 30° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar(glines kontroli yok)

haric diger yonlerde esdeger kamasma sonucu

Engel agisinin 30° oldugu 7xém hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok)

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (glines kontroli var) (%1 ) elde ed | | m|$t|r, kuzey yonde 6X7 m'“k

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii var

hacim boyutlarina sahip senaryonun (S01)

( )
. Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (glines kontroli var)
( )

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontroli var

kamasma sonucu (%1) olarak belirlenirken 7x6
m_hacim boyutlarindaki senaryolarda (SQ9,
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Gunisigina bagh kamasmanin kontrol altina alinmasi — Engel etkisi

Katlaniimaz kamasma (DGP>0,45'in yillik giin saatleri icindeki ylizdesi)

Engelin etkisinin 6x7 m hacim boyutlarina sahip
senaryolarda daha belirgin oldugu belirlenmistir.

5
t

o — — N N w w >
o o o r o .0 o 0
o o o ¢ & o o 5
.. P

o ww Engel agisi 0° olan 7x6 m hacim boyutlarindaki
I I l ~ LIl S10, S11, S12 senaryosu ile engel agisi 0° olan

- S01 502 S03 S04 } 2 SO5 S06 S07 S08 | 3 S17 S18 S19 523 S24 S25 S20 S21 S22 526 S27 528 . . ..

- " % 1] -

------------------------------------------------ 6x7 m hacim boyutlarina sahip gtines kontrol
Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok)

Engel agisinin 0° oldugu 7x6m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok) eleman Inmn O|dugu 81 O; 81 1 ) 81 2 Senaryosunda

. Engel agisinin 30° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar(glines kontroli yok)

kamasma yuzdesi %2 olarak belirlenmistir. 7x6

Engel agisinin 30° oldugu 7xém hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok)

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii var) m haC|m boyutuna Sahlp enge|S|Z (809) ve
Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii var

engelli (S13) senaryonun her ikisinde de

( )
. Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (glines kontroli var)
( )

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontroli var

kamasma olugsmamaktadir.
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Yeterliligi ve Kamasma Bakimindan Degerlendirilmesi

Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Giinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Gunisigina bagh kamasmanin kontrol altina alinmasi — Giines kontrol elemani etkisi;

Katlanilmaz kamasma (DGP>0,45'in yillik glin saatleri igindeki ylizdesi)

w
o
o

— — N N w
o o 0 o o
o o o o o

w

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok)

Engel agisinin 0° oldugu 7x6m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok)

. Engel agisinin 30° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar(glines kontroli yok)

Engel agisinin 30° oldugu 7xém hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii yok)

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (glines kontroli var)
Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (giines kontrolii var)

. Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (glines kontroli var)

Engel agisinin 0° oldugu 6x7m hacim boyutlarina sahip senaryolar (glines kontrolii var)

6x7m’lik senaryolarda mekanin %50'sinde 300 Ix'lin saglandigi saatlerin yillik giin

saatleri igindeki ylizdesi

i I 1]
L]
17 S18 S19 S23 524 825_

---------------------------------------------------------------------------------------

Engel acisinin 0° oldugu senaryolarda her iki
hacim boyutu i¢in gines kontrol elemaninin
kamasmay! azaltan bir etkisinin oldugu ve
giney, dogu, bati ydnlerinde %1 oraninda
kamasmayi azalttigi tespit edilmistir.

Engel acisinin 30° oldugu senaryolarda ise
S26 senaryosu haric glnes kontrolinin
kamasma Uzerinde etkisinin  olmadigi
gorilmustir. 7x6 m hacim boyutlarina sahip
ve bati yonine bakan S26 senaryosunda
gines kontrol elemani kamasmayl %1
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Afet Sonrasi Egitim Binalarinin Guinisigi Performansinin Degerlendirilmesi
Gunisigina bagh kamasmanin kontrol altina alinmasi — Mekansal analiz

6x7 m-0° 6x7 m - 30° 6x7 m - 0°- 6x7 m - 30°- 7x6 m - 0°
Glnes kontroli Gulnes kontroli

S06 S17 S20

B Katlanilamaz kamasma [ Rahatsizlik verici  Hissedilebilir kamagma | Hissedilmeyen kamasma
kamasma

Sekil- 4. Kamasma sonuglarinin derslik plani Gizerinde gosterilmesi.

» Pencereye yakin noktalarda olusan kamasma oraninin pencereye paralel duvara yaklastik¢ca azaldigi
tespit edilmistir.

« Engel, gliines kontrolu ile kiyaslandiginda kamasmayi azaltmada daha etkili bir parametredir.
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Sonug ve Tartigsma

Yeterli gunisigi aydinliginin saglanmasi kriteri bakimindan senaryolar incelendiginde;

« Tim senaryolarda; yillik giin saatlerinin %50’sinde hedef aydinlik diizeyinin (300 Ix) mekanin
%50'sinde ve minimum aydinlk diizeyinin (100 Ix) mekanin %95'inde glinisidi ile saglandigi
tespit edilmigtir.

* Yillilk glin saatlerinin %50’sinde hedef aydinlk dizeyinin (300 Ix) mekanin %50'sinde ve
minimum aydinlik diizeyinin (100 Ix) mekanin %95’'inde saglanmasi bakimindan 7x6 m hacim
boyutlarina sahip senaryolarin daha iyi ginisigi performansi gosterdigi tespit edilmistir. Bu
degerlendirme; Egitim Yapilari Asgari Tasarim Kilavuzu'nda hacim boyutlari i¢in onerilen
uzun kenarin pencereye paralel olmasi durumunu dogrular niteliktedir.
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Sonug ve Tartigsma

Yeterli gunisigi aydinliginin saglanmasi kriteri bakimindan senaryolar incelendiginde;

« Gunisig yeterliligi bakimindan engelin etkisi irdelendiginde hacmin derinligi arttikca engelin
daha etkili bir parametre oldugu belirlenmistir.

* Yon bakimindan ele alindiginda giiney yone bakan senaryolar engelden daha fazla
etkilenmistir. En az etkilenen yon kuzey yonu olmustur.

« Calismada glines kontrol elemaninin etkisi irdelendiginde; gines kontrol elemaninin 30°
engel acisina sahip senaryolarda daha etkili oldugu ve hacim igindeki ginisigi aydinligini
azalttigi belirlenmistir.
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Sonug ve Tartigsma

Ginisigina bagh kamasmanin kontrol altina alinmasi kriteri bakimindan senaryolar ele
alindiginda;

« Tim senaryolarda giinisigina bagl kamasmanin(DGP>0,45) %5'in altinda oldugu tespit
edilmigtir.

« Engelin oldugu senaryolarda ise gunes kontrol elemaninin kamasma Uzerindeki herhangi bir
etkisinin olmadigi goralmustdr.

« Kamasma bakimindan en etkili degiskenlerin hacim boyutlari ve engel acisi oldugu
belirlenmigtir.

« Hacim boyutlarinin kamasmaya etkisi nicelikten ziyade kamasmanin mekansal niteligi
bakimindan degisikliklere neden olmustur.
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VII. ELEKTRIK TESISAT ULUSAL KONGRE VE SERGISI

Xl. Ulusal Aydinlatma Sempozyumu

Afet Sonrasi Egitim Binalarinin
Gunisigl Yeterliligi ve Kamasma Bakimindan Degerlendirilmesi

Dinlediginiz i¢in tegekkur ederim.
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